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PORADNIK TECHNICZNY

Zestaw uszczelek silnika:
usterki, wymianaii
konserwacja

Poradnik VADEN wyja$nia objawy nieszczelnosci, testy ciSnieniowe, kolejnos¢ i
kgt dokrecania Srub gtowicy oraz zasady montazu w silnikach cigzarowych.
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Plama oleju zbierajqca sig pod silnikiem pojazdu uzytkowego, ubywajgcy ptyn w chtodnicy czy
pecherzyki widoczne w zbiorniku wyréwnawczym prowadzg w warsztacie najczesciej do tego
samego wniosku: gdzie$ przestata dziata¢ szczelno$€. Silniki samochoddw cigzarowych i
autobuséw pokonujq setki tysiecy kilometréw w warunkach cykli termicznych, drgan i wysokiego
ci$nienia spalania; w takim rezimie uszczelki starzejq sie nie pojedynczo, lecz jako cato$€. Ten
poradnik wyjasnia z perspektywy technika serwisowego, czym jest zestaw uszczelek silnika, po
jakich objawach sig go rozpoznaije, jaka jest wtasciwa kolejnos¢ diagnostyki, na czym polega
dyscyplina montazu oraz jakie nawyki obstugowe wydtuzajq jego zywotnos¢.

Ten dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN w oparciu o praktyke serwisowq
silnikbw pojazdéw uzytkowych oraz dokumentacje producentédw OE. Podane wartosci majg
charakter ogéinego odniesienia; dla danych Scistych, takich jak moment dokrecania, stopnie
dokrecania kgtowego, tolerancja ptaskosci powierzchni czy klasa grubosci uszczelki, obowiqzuje
aktualna instrukcja serwisowa OE odpowiadajgca kodowi silnika pojazdu. Ostatnia aktualizacja:
lipiec 2026.

Czym jest zestaw uszczelek silnika? Zadanie i zasada dziatania

Zestaw uszczelek silnika to zebrana pod jednym numerem katalogowym grupa uszczelek,
pierscieni uszczelniajgcych watu, o-ringéw i podktadek uszczelniajgcych, ktore zapewniajqg
szczelnosé rozigcznych powierzchni silnika pojazdu uzytkowego — gtowicy cylindréw, miski
olejowej, pokrywy zaworéw, kolektora dolotowego i wydechowego, pompy wody, chitodnicy
oleju oraz obudowy rozrzgdu; w silnikach wysokopreznych pojazdéw cigzarowych pracuje
typowo przy cisnieniu sprezania 25-35 bar i szczytowym ciSnieniu spalania 160-230 bar.

Zestaw uszczelek silnika wystepuje w warsztacie i w katalogach pod wieloma nazwami: komplet
uszczelek silnika, zestaw uszczelek gérnych, zestaw uszczelek dolnych, petny zestaw
uszczelek, a w wersjach obejmujgcych takze pierécienie uszczelniajgce watu — kompletny
zestaw uszczelek do remontu silnika. Wszystkie sq réznymi poziomami zakresu tej samej rodziny
produktéw; niezaleznie od uzytej nazwy kryterium doboru pozostaje takie samo: kod silnika i
numer referencyjny OE.

Zasada dziatania opiera sig nie tyle na przeciwstawianiu sig cisnieniu, ile na wypetnianiu
mikroszczeliny miedzy powierzchniami. Zadna powierzchnia obrobiona nie jest idealnie ptaska;
falistoS¢ i chropowatos$¢ rzedu mikrometroéw zostajg zamkniete dzigki ptynieciu materiatu
uszczelki pod napigciem wstepnym Srub. Uszczelka gtowicy cylindrow wykonuje to zadanie
jednoczesnie dla trzech réznych czynnikéw: utrzymuje gaz z komory spalania wobec ciSnienia
zaptonu, prowadzi ptyn chtodzqcy miedzy kanatami i zamyka kanaty olejowe wzgledem
otoczenia. Te trzy funkcje realizowane sq w jednej ptaszczyznie, w odlegtosci zaledwie kilku
milimetréw od siebie.

W silnikach wysokopreznych pojazdéw ciezarowych uszczelka gtowicy ma przewaznie budowe
wielowarstwowgq stalowqg (MLS): na cienkie lamele ze stali nierdzewnej nanoszona jest powtoka
elastomerowa, a wokdt komory spalania umieszcza sie oddzielny pierscien stalowy lub
wyttoczong wypuktosé (bead). Podczas pracy silnika gtowica wraz z nagrzewaniem unosi sig i
osiada w skali mikrometrow; sprezysto$¢ uszczelki MLS podgza za tym ruchem i utrzymuje
szczelnoS¢. Z tego powodu skuteczno$¢ uszczelki gltowicy zalezy w mniejszym stopniu od niej
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samej, a w wiekszym od ptaskosci powierzchni, chropowatosci powierzchni i poprawnosci
napigecia wstepnego Srub.

Zakresy zestawow: gorny, dolny i petny

Zestaw goérny obejmuje zwykle uszczelke gtowicy cylindréw, uszczelke pokrywy zawordw, uszczelki
kolektordéw, pierScienie uszczelniajgce wtryskiwaczy i tulei oraz o-ringi w obregbie gtowicy; stosuje
sie go przy pracach wymagajgcych zdjecia gtowicy. Zestaw dolny zawiera uszczelke lub profil
uszczelniajgcy miski olejowej, przedni i tylny piersScieh uszczelniajgcy watu korbowego oraz
uszczelki pompy oleju i obudowy rozrzqgdu. Petny zestaw tqgczy oba i jest wybierany przy
kompletnym otwarciu silnika. Poniewaz przypisanie poszczegdlnych elementéw do danego
zestawu bywa rézne u réznych producentdw, liste zakresu nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przed
zamowieniem.

Materiaty uszczelek i pierscienie uszczelniajgce

W zestawie znajdujq sie bardzo rézne grupy materiatowe. W uszczelce gtowicy — lamele ze stali
nierdzewnej i powtoka elastomerowa; w misce olejowej i obudowie rozrzgdu — profile
uszczelniajgce na bazie silikonu lub fluorokarbonu; w kolektorach — uszczelki ptytowe grafitowe
lub ze wzmocnieniem metalowym; na kofcach watu korbowego i watka rozrzgdu — promieniowe
pierscienie uszczelniajgce z wargq. Dla promieniowych pierécieni uszczelniajgcych w branzy
powszechnie przywotywana jest rodzina norm DIN 3760 [ 1SO 6194, a dla statycznych uszczelek
ptytowych klasyfikacja materiatowa DIN 28091; wymiary i tolerancje o-ringdw opisuje rodzina ISO
3601. Klasa wytrzymatosci Srub gtowicy cylindréw jest natomiast zdefiniowana w ramach ISO
898-1. Normy te opisujg wytgcznie rodzing produktow; to, jaki materiat i jaka klasa zastosowane
sq w konkretnym silniku, nalezy potwierdzi¢ w odpowiednim katalogu OE.

Zaleznos¢ miedzy klasg grubosci a wystawaniem ttoka

W cze$ci silnikdw wysokopreznych pojazddw ciezarowych uszczelka gtowicy cylindréw oferowana
jest nie w jednej grubosci, lecz w podziale na klasy grubosci. Wiasciwq klase ustala sie mierzgc
czujnikiem zegarowym wystawanie gérnej powierzchni ttoka wzgledem ptaszczyzny bloku (piston
protrusion); otwér, naciecie lub oznaczenie kodowe na uszczelce wskazuje te klase. Poniewaz
wybor btednej klasy bezposrednio zmienia stopieh sprezania i luz miedzy zaworem a ttokiem, w
silnikach poddawanych pracom przy tulejach lub ttokach tego pomiaru nie wolno pomijac.

Typowe elementy wchodzgce w sktad zestawu

* Uszczelka gtowicy cylindréw: o budowie wielowarstwowej stalowej lub kompozytowej, moze
by¢ dzielona na klasy grubosci.

* Uszczelka pokrywy zawordow: profil elastomerowy, w wigkszosci zastosowan jednorazowa.

* Uszczelki kolektoréw: odmienne klasy materiatowe po stronie dolotu i wydechu.

* Uszczelka lub profil uszczelniajgcy miski olejowej: w niektérych silnikach zastepowana masq
uszczelniajgcq.

* Przednii tylny pierscien uszczelniajgcy watu korbowego: promieniowy pierscieh z wargq,
montowany z uzyciem tulei prowadzqgce;.

* Pierscienie uszczelniajgce korpusu wtryskiwacza i podktadki miedziane: po stronie komory
spalania jednorazowe.
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* Uszczelki pompy wody, chiodnicy oleju i termostatu: szczelno$¢ obiegu chtodzenia.

* Komplet o-ringéw: o-ringi stopki tulei, uszczelnienia kanatéw olejowych i kanatéw chtodzenia.

* Uszczelki obudowy rozrzgdu i pompy oleju: wchodzg w zakres zestawu dolnego.

Zestaw uszczelek silnika — typy zakresu i typowe zastosowania (odniesienie ogdline; zakres rozni sig w zaleznosci
od producenta)

Typ zestawu

Typowy zakres

Przy jakiej pracy stosowany

Uwaga serwisowa

Zestaw Uszczelka gtowicy, pokrywa zaworéw, Zdjecie gtowicy cylindrow, Nie montowa¢ bez

uszczelek kolektory, pierScienie wtryskiwaczy, prace przy zaworach, remont  pomiaru

goérnych o-ringi gtowicy wtryskiwaczy powierzchni

gtowicy

Zestaw Uszczelka/profil miski olejowej, Zdjecie miski olejowej, Pierscienie montuje

uszczelek przedni i tylny pierscieh watu przeciek pierscienia watu sie z tulejg

dolnych korbowego, uszczelki pompy oleju i korbowego, praca przy prowadzgcg
obudowy rozrzgdu pompie oleju

Petny zestaw Catos¢ zestawu gdrnego i dolnego Kompletny remont silnika, Moze by¢

(kompletny) wraz z pierscieniami prace przy tulejach i ttokach wymagany pomiar
uszczelniajgcymi klasy grubosci

Pojedyncza Wytqcznie uszczelka gtowicy Sama wymiana uszczelki Sruby ocenia sie

uszczelka cylindréw gtowicy osobno

gtowicy

Podzestaw Pierscienie watu korbowego, o-ringi Ukierunkowana naprawa Kontroluje sie

pierscieni/o- tulei, uszczelnienia kanatéw przecieku zuzycie powierzchni

ringow i czopa

Zestaw uszczelek silnika rézni sie nawet w obrebie tej samej rodziny silnikdw w zaleznosci od
poziomu wyposazenia, generaciji emisyjnej (Euro 5 / Euro 6) i roku produkciji: typ tulei, uktad §rub
gtowicy i geometria kanatow chtodzenia zmieniajg postac uszczelki. Nie dobieraj zestawu
wytgcznie po ‘'modelu pojazdu’; potwierdz go kodem silnika, rokiem produkciji, a jesli to mozliwe —
numerem OE ze starej uszczelki lub z gtowicy. Przed zamoéwieniem sprawdz takze listg zakresu
zestawu — w niektorych silnikach uszczelka miski olejowej lub pierécien watu korbowego nie
wchodzq w sktad standardowego pakietu.

Jak rozpoznac usterke zestawu uszczelek silnika?

Usterki zestawu uszczelek silnika rozwijajg sie w trzech gtéwnych kierunkach: przeciek na zewnaqtrz,
mieszanie sig czynnikdw oraz przedostawanie si¢ gazéw spalinowych do obiegu, w ktérym nie
powinny sig znalezé. Pierwszy jest widoczny gotym okiem, drugi odczytuje sig ze stanu oleju i
ptynu chtodzqcego, trzeci potwierdza sie testami ci$nieniowymi i gazowymi. Ponizsza tabela
zestawia objawy warsztatowe z mozliwymi przyczynami i metodq weryfikaciji.

Zestaw uszczelek silnika — objawy usterek, mozliwe przyczyny i metody weryfikacji (odniesienie warsztatowe)

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja



VADEN"

ORIGINAL

Objaw

State pecherzyki w zbiorniku
wyréwnawczym, spadek
poziomu, wzrost ciSnienia

Brgzowo-kremowa emulsja na
bagnecie, piana pod pokrywq

Biaty dym z wydechu,
powracajgcy po wystudzeniu
silnika

Nadmiar gazéw z
odpowietrzenia skrzyni
korbowej, ciSnienie przy korku
wlewu oleju

Gromadzenie sie oleju pod
silnikiem, wilgo¢ w tylnej czgsci

Slady nagaru w rejonie
kolektora, syczenie na gorgco

Pocenie sie olejem wokot
pokrywy zaworéw,
gromadzenie sie brudu na
gorze silnika

Spadek mocy na jednym
cylindrze, niskie ci$nienie
sprezania

Mozliwa przyczyna

Uszczelka gtowicy przepuszcza od
strony komory spalania do kanatu
chtodzenia

Mieszanie wody z olejem; przeciek
uszczelki gtowicy lub uszczelki
chtodnicy oleju

Przedostawanie sie ptynu
chtodzgcego do komory spalania

Wzrost przedmuchéw; przeciek
uszczelki gtowicy lub zuzycie
pierscieni/tulei

Przeciek tylnego pierscienia watu
korbowego, uszczelki miski
olejowej lub obudowy rozrzgdu

Uszczelka kolektora wydechowego
nie osiadta lub pekta; poluzowanie
Srub

Utwardzona uszczelka pokrywy,
utracony moment dokrecenia
Srub lub odksztatcona
powierzchnia

Uszczelka gtowicy przepuszcza
miedzy dwoma sgsiednimi
cylindrami

Kontrola [ weryfikacja

Test obecnosci gazéw spalinowych
(C02) w obiegu chtodzenia; proba
ci$nieniowa obiegu i obserwacja
spadku

Analiza oleju, osobna préba
cisnieniowa chtodnicy oleju, kontrola
§ladéw po zdjeciu gtowicy

Préba ciSnieniowa obiegu na zimnym
silniku i pozostawienie na noc; kontrola
gniazd wtryskiwaczy

Pomiar ciSnienia w skrzyni korbowej,
test szczelnosci cylindréw (leak-down)

Oczyszczenie obszaru i Sledzenie Sladu
barwnikiem UV lub talkiem; kontrola
otworu spustowego ostony kota
zamachowego

Kierunek §ladu nagaru na zimnym
silniku; kontrola momentéw dokrecenia
Srub

Zdjecie pokrywy, kontrola trwatego
zgniecenia i twardosci uszczelki

Proba sprezania; poszukuje sie
jednoczesnego spadku w sgsiednich
cylindrach, potwierdzenie testem leak-
down

Przeciek, mieszanie czynnikéow czy przedmuch gazéw?

To rozrdéznienie wyznacza kolejnos¢ diagnostyki. Przeciek na zewnaqtrz jest widoczny i wynika
zwykle z miski olejowej, pokrywy lub pierscienia uszczelniajgcego; jest ktopotliwy, ale nie niszczy
natychmiast wnetrza silnika. Mieszanie sie czynnikéw (woda z olejem) jest powazniejsze: spada
zdolno$¢ smarna oleju, pojawia sie ryzyko uszkodzenia panewek, a dalsza eksploatacja
powigksza szkode. Przedostawanie sie gazoéw spalinowych do obiegu chtodzenia jest najbardziej
destrukcyjne; obieg zostaje sprezony, co uruchamia tancuch przelewania, korka powietrznego i
nagtego przegrzania. Najczestszym btedem w warsztacie jest uznanie trzeciego przypadku za
usterke termostatu lub chtodnicy i ingerowanie w obieg.

Weryfikacja probami cisSnieniowymi

W centrum diagnostyki znajdujq sie dwie proby. Proba ciSnieniowa obiegu chtodzenia utrzymuje
uktad na poziomie ciSnienia roboczego i Sledzi jego spadek; jezeli spadek wystepuje przy
wytgczonym silniku, szuka sie miejsca nieszczelnosci. Test szczelnosci cylindra (leak-down)
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polega natomiast na podaniu do cylindra sprezonego powietrza pod kontrolg i wystuchaniu,
ktéredy uchodzi: pecherzyki w zbiorniku wyrébwnawczym wskazujq na przeciek uszczelki gtowicy
do kanatu chtodzenia, a uchodzenie przez wlew oleju — na strong pierscieni ttokowych lub tulei.
Wykonanie obu préb tqcznie pozwala rozpoznaé wiekszoS¢ usterek uszczelek bez zdejmowania
gtowicy.

Weryfikacja chemiczna i wizualna

Ptyny testowe zmieniajgce barwe przy wykrywaniu gazéw spalinowych w ptynie chtodzgcym
zapewniajq szybkg weryfikacje dostosowanqg do warunké4w warsztatowych. Po stronie oleju
wskazéwkqg sq barwa i konsystencja emulsji; jednak w pojazdach pracujgcych na krotkich
trasach kondensat powstajqcy pod pokrywq daje podobny obraz, dlatego sam w sobie nie moze
by¢ dowodem. Przy przeciekach zewnegtrznych oczyszczenie obszaru i obserwacja barwnikiem
fluorescencyjnym to najbardziej praktyczny sposoéb rozdzielenia kilku mozliwych zrodet w komorze
silnika.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Jak wymienic zestaw uszczelek silnika? Krok po kroku

Wymiana zestawu uszczelek silnika to praca oparta w mniejszym stopniu na samej uszczelce, a w
wiekszym na przygotowaniu powierzchni i dyscyplinie dokrecania. Ponizsze kroki podsumowujq
0g06Ing kolejnos¢ powszechnie stosowang w silnikach pojazddéw uzytkowych; procedurg wtasciwg
dla danego kodu silnika, liczbe stopni i wartosci kgtowe nalezy pobrac z instrukcji serwisowe;.

Przed przystgpieniem do pracy przy uszczelkach silnika niezbgedne sqg Srodki ochrony
indywidualnej: okulary odporne na uderzenia, rekawice odporne na chemikalia, odziez robocza i
w razie potrzeby ochrona drég oddechowych. Zdejmowanie gtowicy lub miski olejowej na
gorgcym silniku grozi zaréwno poparzeniem, jak i odksztatceniem elementdéw; odczekaj do
wystygnigcia silnika i uktadu wydechowego. Nie wolno otwiera¢ obiegu chtodzenia pod
ciSnieniem, gdy jest gorgcy. Ptyn chtodzqcy i olej odpadowy sq szkodliwe dla Srodowiska i skory,
nalezy je zbiera¢ do odpowiednich pojemnikéw. W pojazdach z odchylang kabing blokada
bezpieczenstwa kabiny musi by¢ bezwzglednie zatqgczona, a sprzet podnoszgcy uzywany zgodnie
zZ jego udzwigiem.

o Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciggnij hamulec postojowy, podtéz kliny, odtgcz
wytqcznik akumulatora lub biegun ujemny. W pojazdach z odchylang kabing unieruchom
kabine blokadq bezpieczefnstwa i ogranicz strefe pracy.

e Spusé ptyny: Zbierz ptyn chtodzgcy, a w razie potrzeby takze olej silnikowy do czystych
pojemnikédw. O ponownym uzyciu ptynu chtodzgcego zdecyduj na podstawie jego stanu;
jezeli zawiera olej lub nagar, nalezy go wymienic.
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Demontuj zdokumentacjq: Oznacz przewody, przytgcza i elementy zigczne, a jesli to
mozliwe, wykonaj zdjecia podczas demontazu. W silnikach pojazddéw uzytkowych na
gtowicy znajduje sie wiele czujnikdw, przewoddw wtryskiwaczy i opasek; to wiadnie tutaj
przy montazu powstaje najwigcej pomytek.

Poluzuj §ruby we wiasciwej kolejnosci: Sruby gtowicy cylindrow luzuj od zewngtrz do
Srodka, w kolejnosci podanej przez producenta i stopniowo. Catkowite poluzowanie z
jednego punktu prowadzi do odksztatcenia gtowicy.

Podnies gtowice rownolegle: Zdejmij gtowice pionowo, bez przesuwania jej na bok, przy
uzyciu odpowiedniego przyrzgdu podnoszgcego. W silnikach z tulejami zastosuj przyrzqd
przytrzymujqcy tuleje, aby nie przemiescity sig przy podnoszeniu gtowicy; przesunieta
tuleja uszkadza o-ringi stopki.

Oczys¢ powierzchnie: Usuf pozostatosci starej uszczelki z powierzchni bloku i gtowicy
metodami nierysujgcymi materiatu. Na powierzchniach aluminiowych nie uzywaj
stalowych skrobakdéw ani Sciernic; wgtebienie powstate w skali mikrometréw trwale
uniemozliwia osadzenie uszczelki MLS. Catkowicie usuh olej i wode z otwordw Srub, w
przeciwnym razie podczas dokrecania powstaje zamknigcie hydrauliczne i blok moze

peknqc.

Zmierz powierzchnie: Sprawdz ptasko$¢ bloku i gtowicy liniatem i szczelinomierzem, a w
razie potrzeby chropowato$¢ powierzchni przyrzqdem pomiarowym. Przy przekroczeniu
tolerancji gtowice nalezy szlifowa€ lub wymieni¢. Zmierz czujnikiem zegarowym
wystawanie tulei i ttoka, aby dobra¢ wiasciwg klase grubosci uszczelki.

Zweryfikuj nowy zestaw: Poréwnaj zawartos¢ zestawu, uktadajqc elementy obok starych:
uktad otwordw, pierécieh komory spalania, oznaczenie grubosci, Srednice pierscieni
uszczelniajgcych i wymiary o-ringdbw muszq sig zgadzac. Jezeli brakuje elementu lub
ktory$ sie rozni, wyjasnij to przed rozpoczgciem montazu.

Utéz uszczelke sucho i we wtasciwym kierunku: O ile nie wskazano inaczej, nie nano$ na
uszczelke gtowicy oleju, smaru ani masy uszczelniajgcej. Stosuj sie do oznaczenia strony
goérnej na uszczelce oraz do kotkdw ustalajgcych. W miejscach, gdzie stosuje sig
uszczelniacz w ptynie, nanie$ produkt zalecany przez producenta, w podanej grubosci i w
dopuszczalnym czasie otwartym.

Ocen Sruby: W wigkszosci silnikdow pojazdéw uzytkowych sruby gtowicy sq typu
dokrecanego do granicy plastycznosci (moment plus kqt) i sq jednorazowe. Przy
ponownym uzyciu nalezy sprawdzi¢ dtugos¢ i gwint, nie przekraczajqc granic
dopuszczonych przez producenta. Sposdb smarowania réwniez zalezy od producenta;
nasmarowanie sruby przewidzianej do dokrecania na sucho zmienia rzeczywiste napiecie
wstepne.
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Dokrecaj stopniowo i kgtowo: Dokrecaj gtowice od srodka na zewnqtrz, w kolejnosci i
stopniach podanych przez producenta. W typowym zastosowaniu w pojezdzie uzytkowym
zaczyna sie od momentéw wstepnych, a nastepnie stosuje jeden lub dwa stopnie
dokrecania kqgtowego. Kgtomierz stosuj z prawidtowym punktem odniesienia; szacowanie
kgta "na wyczucie" nie jest metodq dopuszczalng.

Zamontuj podzespoty pomocnicze: Kolektory, pokrywe zawordw, chtodnice oleju i pompe
wody dokre¢ ich wtasnymi momentami. Regulacje zawordw, miedziane podkiadki
wtryskiwaczy i potgczenia przewodéw paliwowych odnawia sie zgodnie z procedurq.

Napetnij, odpowietrz i przetestuj: Napetnij i odpowietrz obieg chtodzenia zgodnie z
procedurq, zastosuj wtasciwy olej i filtr. Uruchom silnik i sprawdz szczelno$¢ na biegu
jatowym oraz przy Srednich obrotach, skasuj kody usterek i odczytaj je ponownie po jezdzie
probnej. Nalezy wykona¢ takze kontrole na zimno po cyklu termicznym,; cze$¢ przeciekdw
ujawnia sie dopiero po nagrzaniu i wystudzeniu.

Jakie btedy popetnia sie najczesciej przy wymianie zestawu
uszczelek silnika?

Zestaw uszczelek silnika w wiekszosci przypadkdw powtarzajgcych sie usterek zawodzi nie z
powodu czesci, lecz sposobu wykonania pracy. Najczestszg sytuacjg w warsztacie jest ponowny
przeciek uszczelki po kilku miesigcach, a za tym stoi najczesciej niezmierzona powierzchnia albo

pominiety stopief dokrecania kgtowego.

Montaz nowej uszczelki bez pomiaru powierzchni gtowicy cylindréow jest najdrozszg drogg na
skréty w tej pracy. Gtowica odksztatcona cyklami nagrzewania i stygniecia miejscowo zgniata

nowq uszczelke juz w pierwszych tygodniach i zaczyna przepuszczac w tym samym miejscu.
Montaz wykonany bez kontroli ptaskosci i chropowatos$ci oznacza konieczno$¢ ponownego
otwarcia silnika w krétkim czasie.

Nanoszenie masy uszczelniajgcej lub oleju na uszczelke gtowicy cylindroéw jest btedem, o ile nie
wskazano tego wyraznie. Powtoka elastomerowa uszczelek MLS sama zapewnia szczelnosé;

natozona na nig warstwa masy nie przenosi napiecia wstepnego, po nagrzaniu sptywd i
pozostawia droge przecieku migdzy uszczelkq a powierzchniq. Ponadto masa lub ciecz, ktéra

dostanie sie do otwordw $rub, moze podczas dokrecania wytworzy¢ ciSnienie hydrauliczne i
doprowadzi€¢ do pekniecia bloku.

* Nieopréznienie otworéw srub: Olej i woda pozostate w otworze tworzq przy dokrecaniu
zamkniecie hydrauliczne; napiecie wstepne jest btedne, a blok moze ulec uszkodzeniu.

* Ponowne uzycie $ruby jednorazowej: Sruba dokrecana do granicy plastycznosci jest

wydtuzona; przy drugim dokreceniu nie da sie uzyska¢ zaktadanego napigcia wstgpnego.

* Pominigcie kolejnosci dokrecania i stopni kgtowych: Gtowica jest obcigzona
nierbwnomiernie, uszczelka zostaje miejscowo zgnieciona lub niedostatecznie doci$nigta.

* Wybor biednej klasy grubosci: Uszczelka dobrana bez pomiaru wystawania tloka zmienia

stopieh sprezania i luz zaworowy.
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e Czyszczenie powierzchni sciernicq: Zwtaszcza na gtowicach aluminiowych powstajg

mikrowgtebienia; uszczelka juz nigdy nie osiqdzie w petni.

* Brak kontroli wystawania tulei i o-ringow stopki: W silnikach z mokrymi tulejaomi jest to czesta
przyczyna mieszania sie wody z olejem.

* Montaz pierscienia watu korbowego bez tulei prowadzqcej: Warga zawija sie lub sprezynka

wypada z rowka; pierScien przecieka juz w pierwszych dniach.

* Nieusunigcie pierwotnej przyczyny usterki: Wymiana uszczelki bez zajecia sie
przegrzewaniem, zapchang chtodnicq czy uszkodzonym termostatem jest krétkotrwata.

¢ Brudny montaz: Piasek, nagar lub widkna szmatki pozostate na powierzchni punktowo

otwierajq linig uszczelnienia.

* Wymiana wyiqgcznie przeciekajgcej uszczelki: Sgsiednie uszczelki o tej samej historii
termicznej rébwniez sq zmeczone; ich odnowienie przy otwartym silniku obniza koszt catkowity.

Zestaw uszczelek silnika — wartosci techniczne i punkty kontrolne

Zestaw uszczelek silnika i zwigzane z nim wartoéci nie mogq by¢ rozpatrywane w oderwaniu od

samego silnika. Ponizsze zakresy to ogdlne odniesienia czgsto spotykane w silnikach
wysokopreznych pojazddw uzytkowych; rodzina silnika, typ tulei i rok produkcji zmieniajq te
zakresy. Dla danych Scistych obowiqzuje aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu

wtasciwa dla kodu silnika.

Zestaw uszczelek silnika — wartoéci techniczne (odniesienie ogolne; jednostki bar, °C, mm i pm)

Parametr

Cisnienie sprezania w cylindrze
(diesel pojazdu uzytkowego)

Szczytowe ci$nienie spalania

Cisnienie robocze obiegu
chtodzenia

Cisnienie oleju silnikowego
(bieg jatowy [ praca)

Temperatura robocza oleju
silnikowego / ptynu
chtodzqcego

Ptaskos¢ powierzchni bloku i
gtowicy

Chropowatos¢ powierzchni dla
uszczelki MLS

Klasy grubosci uszczelki gtowicy
cylindréow

Typowy zakres (odniesienie
ogéine)

25-35 bar (360-510 psi)

160-230 bar (2.300-3.300 psi)

0,8-1,5 bar (12-22 psi)

Na biegu jatowym okoto 1-2
bar, przy obrotach roboczych
3-5 bar

Olej 90-110 °C, ptyn 80-95 °C

Zwykle w granicach 0,05-0,10
mm

Pasmo okoto Ra 0,4-1,6 pm

Stopnie w zakresie okoto 1,0-1,8
mm

Uwaga

R6znica miedzy cylindrami musi by¢
ograniczona; limit akceptacji zalezy od
silnika

To jest wiadciwe obcigzenie przenoszone
przez uszczelke gtowicy

Wartos¢€ cisnienia korka jest odniesieniem
dla proby obiegu

Niskie ci$nienie wskazuje na problem ze
smarowaniem, a nie z uszczelkg

State przekraczanie przyspiesza starzenie
uszczelek elastomerowych

Mierzona szczelinomierzem; przy
przekroczeniu szlifowanie lub wymiana

Niepozgdana jest zarébwno powierzchnia
bardzo chropowata, jak i lustrzanie gtadka

Dobierane pomiarem wystawania
ttoka/tulei
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Parametr Ty[.:towy zakres (odniesienie uwaga
ogéine)
Wystawanie tulei (silniki z Zwykle pasmo 0,02-0,15 mm Mierzone czujnikiem zegarowym, réznica
mokrymi tulejami) migdzy cylindrami jest ograniczona
Cisnienie w skrzyni korbowej Od lekko ujemnego do kilku Wyrazne nadcis$nienie jest oznakg
(wskaznik przedmuchéw) mbar przecieku lub zuzycia pierécieni

Typowe pasma momentdw przy montazu zestawu uszczelek silnika (odniesienie ogdlne, Nm; wartos¢ §cista z
instrukcji serwisowej)

Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia Uwaga montazowa

(odniesienie ogéine)

Sruba gtowicy cylindréw (stopnie Stopniowo, typowo w Nastepnie stosuje sig jeden lub dwa
dokrecania wstepnego) padmie 40-120 Nm stopnie kqtowe

Sruba gtowicy cylindréw (stopien Zwykle w zakresie 60°-180°, Kgtomierz obowigzkowy; szacowany kgt
kgtowy) zaleznie od silnika niedopuszczalny

Sruba pokrywy zaworéw 8-25Nm Nadmierne dokrecenie zgniata uszczelke
elastomerowq

Sruba kolektora dolotowego 20—-45 Nm Dokrecana stopniowo od srodka na
zewnqtrz
Sruba kolektora wydechowego 30-60 Nm Ze wzgledu na rozszerzalnos¢ cieplng

kolejnoS¢ i stopnie majqg znaczenie

Sruba miski olejowe;j 10-30 Nm Na krzyz, przy niskim momencie
rozktadanym réwnomiernie

Sruby chtodnicy oleju i pompy 20-45 Nm Uszczelka wymieniana przy kazdym
wody demontazu

WartoSci momentu i kgta podano wytgcznie jako pasma orientacyjne. W obrebie tej samej
rodziny silnikdbw mogq wystepowac rézne Srednice $rub i rdzne liczby stopni; niektérzy producenci
definiujg odrgbne procedury dla pierwszego montazu i montazu powtdrnego, inni wymagajg
dodatkowego stopnia kqtowego po okreslonym czasie pracy. W praktyce obowiqgzuje aktualna
instrukcja serwisowa producenta pojazdu wtasciwa dla kodu silnika oraz stosowanie
skalibrowanego klucza dynamometrycznego i kqtomierza.

¢ Czy powierzchnia bloku i gtowicy jest ptaska, czy zmierzono jq szczelinomierzem?

* Czy otwory Srub zostaty catkowicie oprdznione z oleju i wody?

* Czy Sruby gtowicy przeszty kontrole dtugosci i gwintu, czy sq jednorazowe?

¢ Czy zmierzono wystawanie ttoka lub tulei i dobrano wiasciwg klase grubosci?

¢ Czy potwierdzono kierunek utozenia uszczelki i osadzenie na kotkach ustalajgcych?

¢ Czy wymieniono miedziane podktadki wtryskiwaczy i jednorazowe o-ringi?

* Czy prébe ci$nieniowq obiegu chtodzenia powtérzono po montazu?

* Czy usunieto pierwotnq przyczyne przegrzewania (chtodnica, termostat, sprzegto wiskotyczne
wentylatora)?

* Czy po jezdzie probnej wykonano kontrole na zimno i ponownie odczytano kody usterek?
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Jak dbac o zestaw uszczelek silnika i wydtuzy¢ jego zywotnos¢é?

Zestaw uszczelek silnika nie ma wiasnego “okresu wymiany’; o jego zywotnosci decydujg
zarzqdzanie temperaturg, jako$¢ oleju i ptynu chtodzqcego oraz dyscyplina montazu. W silniku,
ktory nie byt narazony na przegrzanie, pracuje z wtasciwg mieszankq ptynu chtodzqcego i olejem
wymienianym w terminie, uszczelki nalezq do dtugowiecznych elementéw pojazdu. Z kolei zestaw,
ktéry raz ulegt powaznemu przegrzaniu albo zostat zamontowany na niezmierzonej powierzchni,
daje o sobie zna¢ w krétkim czasie.

* Zarzgdzanie temperaturq: Utrzymuj lamele chtodnicy w czystosci, okresowo kontroluj
termostat i sprzegto wentylatora. Pojedynczym zdarzeniem, ktére najszybciej niszczy uszczelke,
jest przegrzanie.

e Wiasciwy ptyn chtodzqcy: Stosuj typ i proporcje mieszanki podane przez producenta, nie
przekraczaj okresu wymiany. Zdegradowany ptyn wywotuje korozje i przyspiesza starzenie
uszczelek elastomerowych.

* Dyscyplina olejowa: Wymieniaj w terminie olej o wtasciwej lepkosci i klasie aprobat.
Kwasowo$¢ zestarzatego oleju utwardza materiat pierScieni uszczelniajgcych i uszczelek.

* Obserwuj odpowietrzenie skrzyni korbowej: Zatkane odpowietrzenie podnosi ciSnienie w
skrzyni korbowej i wypycha pier§cienie uszczelniajgce na zewnatrz; to czestsza niz sie sqdzi
posrednia przyczyna przeciekow.

* Reaguj na przeciek wczesnie: Uszczelka na etapie pocenia sig, podjeta zanim przejdzie w etap
kapania, oznacza znacznie mniejszy zakres prac i koszt.

* Kontroluj momenty dokrecenia srub: Jezeli producent tak przewiduje, na srubach kolektorow i
gtowicy nalezy wykona¢ kontrole momentu przy okreSlonym przebiegu; nie wolno dokrecac w
spos6b dowolny.

* Obserwacja po interwenciji: Przez pierwszych kilkaset kilometréw po pracy przy uszczelkach
nalezy ponownie sprawdzi¢ poziom ptynu chtodzqcego, wyglqd oleju i szczelnoS¢.

W przedsigbiorstwach flotowych najbardziej efektywnym podej$ciem jest planowanie uszczelki
nie jako pojedynczej czgsci, lecz jako zestawu. Odnowienie w ramach jednej wizyty serwisowej
wszystkich zdemontowanych elementéw uszczelniajgcych, pierscieni i jednorazowych podktadek,
gdy silnik jest juz otwarty, kosztuje znacznie mniej niz ponowne zdjecie pojazdu z trasy po kilku
miesiqgcach. Podobnie pokrycie z pakietu takze uszczelek pompy wody i chtodnicy oleju w silniku
poddawanym pracy przy gtowicy w duzym stopniu eliminuje nieplanowany drugi postd;.

Zastosowanie i kompatybilnosé: Katalog kompatybilnosci pojazdéw - Katalog kompatybilnosci
silnikdbw
Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa

producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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