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Zawór szybkiego spustu (QRV):
usterki, wymiana, serwis
Zawór szybkiego spustu (QRV) w ciężarówkach: zasada działania, objawy
usterki, diagnostyka, kroki wymiany, momenty dokręcania i konserwacja.
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Każdy mechanik pracujący z układem hamulcowym pojazdów ciężarowych prędzej czy później
spotyka pojazd, w którym hamulce „zwalniają z opóźnieniem". Kierowca zdejmuje nogę z pedału,
ale miech lub tłok hamulcowy powoli wypuszcza powietrze; pojazd jeszcze przez chwilę jedzie z
zaciągniętymi hamulcami, okładziny się nagrzewają, a naczepa ociera z tyłu. Za większością tych
usterek nie stoi kosztowny zawór główny, lecz element wielkości dłoni: zawór szybkiego spustu.
Ten poradnik wyjaśnia, jak rozpoznać ten zawór w warunkach warsztatowych, jak zdiagnozować
jego usterkę i jak prawidłowo go wymienić.

O tym poradniku: Poniższa treść została opracowana przez zespół techniczny VADEN w oparciu o
praktyczne doświadczenie z pneumatycznymi układami hamulcowymi pojazdów ciężarowych.
Podane wartości ciśnienia, momentu dokręcania i zakresy wymiarowe to typowe wartości
referencyjne; dokładne wartości należy zawsze przyjmować na podstawie aktualnej instrukcji
serwisowej producenta pojazdu i osi. Ostatnia aktualizacja: wrzesień 2026. Pneumatyczne układy
hamulcowe pojazdów użytkowych projektuje się w ramach regulaminu ECE R13 (przepisy
hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611.

Czym jest zawór szybkiego spustu (QRV)? Funkcja i zasada
działania

Zawór szybkiego spustu (Quick Release Valve — QRV) to zawór pneumatyczny, który po
zwolnieniu hamulca skraca czas rozhamowania, ponieważ sprężone powietrze z miecha lub
tłoka hamulcowego zamiast wracać przewodem sterującym aż do zaworu głównego jest
odprowadzane bezpośrednio do atmosfery przez wylot spustowy znajdujący się tuż obok
miecha.

Zasada działania jest prosta, ale skuteczna. Wewnątrz zaworu znajduje się elastyczna przepona
(membrana) oraz otwór wylotowy. Gdy kierowca naciska pedał hamulca, sprężone powietrze z
głównego zaworu hamulcowego wchodzi przez port wlotowy (port 1), dociska przeponę w dół,
zamyka wylot spustowy i umożliwia przepływ powietrza do portów wylotowych (port 2) — czyli do
miechów hamulcowych. Gdy kierowca zdejmuje nogę z pedału, ciśnienie w przewodzie wlotowym
spada; powietrze po stronie miecha unosi przeponę do góry i zostaje wypuszczone bezpośrednio
przez wylot spustowy. Dzięki temu powietrze nie musi wracać metrami przewodu do zaworu
głównego; hamulce zwalniają znacznie szybciej.

Dlaczego jego położenie w układzie jest kluczowe?
W ciągnikach o długim rozstawie osi i w autobusach przewód między głównym zaworem
hamulcowym a miechami osi tylnej jest dość długi. Opóźnienie powstające podczas powrotu
powietrza tym przewodem może powodować późne zwalnianie hamulca i blokowanie kół. QRV,
umieszczony możliwie najbliżej miecha, skraca tę drogę spustu do kilku centymetrów. Ta sama
logika dotyczy synchronicznego rozhamowania miechów osi przedniej oraz szybkiego
opróżniania przewodów przyczepy/naczepy.

Podstawowe elementy

Korpus: Zwykle ze stopu aluminium lub technopolimeru; mieści porty wlotowy, wylotowy i
spustowy.
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Przepona (membrana): Elastyczny element na bazie kauczuku nitrylowego (NBR); to serce
zaworu, najbardziej podatne na zmęczenie i twardnienie.

Osłona wylotu / tłumik: Osłona zapobiegająca dostawaniu się pyłu i wody do otworu
wylotowego, jednocześnie tłumiąca dźwięk spustu.

Przyłącza portów: Gwintowane gniazda typu M22, M16 lub złącza wciskane (push-in).

Typowe zastosowania i dobór
Zawory szybkiego spustu stosuje się głównie w pojazdach wyposażonych w układy typu Knorr-
Bremse oraz Wabco (dziś ZF). Poniższa tabela stanowi zgrubną wskazówkę zależną od typowego
położenia zaworu w układzie i jego wydajności przepływu; przy dokładnym doborze wiążący jest
katalog pojazdu.

Położenie / zastosowanie Typowa klasa pojazdu Cecha wyróżniająca

Przewód miecha osi przedniej Ciągnik, ciężarówka,
autobus

Synchroniczne rozhamowanie, średni
przepływ

Przewód miecha osi tylnej Ciągnik o długim rozstawie
osi

Wysoki przepływ, montaż blisko miecha

Zasilanie przyczepy / naczepy Naczepa siodłowa,
przyczepa

Szybki spust, wylot z tłumikiem

Pomocnicze / równoważenie
miechów

Autobus, zabudowa
specjalna

Niski-średni przepływ, kompaktowy korpus

Weryfikacja numeru części: Choć zawory QRV z zewnątrz wyglądają niemal identycznie,
średnica portu, różnica ciśnienia otwarcia i wydajność przepływu różnią się między modelami.
Zawór o nieodpowiedniej wydajności przepływu powoduje nierównomierne rozhamowanie i
ściąganie na jedną stronę. Zawsze zapisz numer OE demontowanego zaworu i przy doborze
zamiennika dokładnie dopasuj wymiar portu oraz typ przyłącza (gwintowany/wciskany).

Objawy usterki i diagnostyka

Usterki QRV często sprawiają wrażenie „awarii układu hamulcowego", choć w rzeczywistości są
miejscowe. Poniższa tabela zestawia najczęściej spotykane w warsztacie objawy z możliwymi
przyczynami i metodami weryfikacji.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Hamulec zwalnia z
opóźnieniem, pojazd
ciągnie z hamulcami

Przepona nie może otworzyć wylotu
(zapieczona/stwardniała)

Po zwolnieniu hamulca posłuchaj
wypływu powietrza z wylotu; brak
wypływu = zablokowany zawór

Ciągły wyciek powietrza z
wylotu

Przepona rozerwana lub uszkodzona
powierzchnia przylegania

Przy wciśniętym hamulcu nanieś
pianę mydlaną na wylot; ciągłe
bąbelki = wyciek

Hamulec zwalnia z
opóźnieniem po jednej
stronie / pojazd ściąga

QRV po jednej stronie osi zablokowany,
nierównowaga przepływu

Porównaj czasy spustu miechów
lewego i prawego
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Hamulec trzyma wolno,
załącza się z opóźnieniem

Zablokowany port wlotowy lub tłumik,
ograniczony przepływ powietrza

Zmierz ciśnienie wlotowe
manometrem; sprawdź gniazdo portu
po demontażu

Wyrzut wody/błota z wylotu,
zamarzanie

Uszkodzony tłumik/osłona wylotu,
dostała się woda

Zdejmij osłonę wylotu i poszukaj
wilgoci/rdzy na powierzchni
wewnętrznej

Ciągłe zużycie powietrza,
sprężarka pracuje
nadmiernie

Przepona nie domyka się w pełni,
powietrze wlotowe wycieka przez wylot

Silnik wyłączony, zbiornik napełniony;
przy wciśniętym hamulcu posłuchaj
wycieku z wylotu

Gąbczaste uczucie na
pedale hamulca

Częściowe uwięzienie powietrza w QRV
lub deformacja przepony

Odizoluj przewód i porównaj czucie
pedału po obejściu (bypass) zaworu

Szukanie wycieku we właściwym miejscu
Wyciek z wylotu nie zawsze pochodzi z samego zaworu. Delikatny wypływ powietrza z wylotu przy
zwolnionym hamulcu zwykle wskazuje na przeciek przepony; wypływ przy wciśniętym hamulcu
świadczy natomiast o uszkodzeniu powierzchni przylegania po stronie wlotowej. Rozróżnienie tych
dwóch przypadków pozwala uniknąć niepotrzebnej wymiany zaworu.

Test czasu spustu
Sprawny QRV po zwolnieniu hamulca odprowadza ciśnienie z miecha niemal natychmiast
(zwykle poniżej jednej sekundy). Przy skardze na ciąganie z hamulcami obserwuj czas spadku
ciśnienia manometrem podłączonym do wyjścia miecha; jeśli występuje widoczne opóźnienie,
oznacza to, że przepona w zaworze stwardniała lub droga spustu jest ograniczona.

Pomyłki wynikające z układu
Ciąganie z hamulcami nie zawsze wynika z QRV. Rozregulowanie, zmęczenie sprężyny
wewnętrznej miecha, zacięcie automatycznego regulatora luzu (slack adjuster) lub
niepowracający zacisk bębnowy/tarczowy dają ten sam objaw. Zanim obwinisz QRV, potwierdź
testem wylotowym, że zawór faktycznie wykonuje spust.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposażeniowym dla pojazdów użytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulców pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
określa zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewnić zgodny układ, a Europa stosuje
równoważne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Więcej szczegółów znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym określa
obowiązek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniającym bezpieczeństwo, a
szczegółowe warunki dla układu hamulcowego zawiera rozporządzenie w sprawie warunków
technicznych pojazdów.

https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/quick-release-valve/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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Wymiana / kroki montażu

Środki ochrony indywidualnej i bezpieczeństwo: Ta czynność odbywa się na układzie
sprężonego powietrza. Przed rozpoczęciem załóż okulary ochronne i rękawice robocze. Opróżnij
zbiornik powietrza pojazdu, zatrzymaj silnik, wyłącz zapłon i podłóż kliny pod koła. Przyłącze portu
odkręcane bez uprzedniego spuszczenia ciśnienia może gwałtownie wyrzucić przewód i złączkę.
Hamulec postojowy musi być mechanicznie zaciągnięty w miechach sprężynowych.

Zabezpiecz układ: Zaparkuj pojazd na płaskim podłożu, podłóż kliny, zatrzymaj silnik i
zredukuj do zera ciśnienie we wszystkich zbiornikach powietrza za pomocą kurka
spustowego.

1

Zlokalizuj zawór: Zidentyfikuj uszkodzony QRV; zwykle jest to mały, trójportowy (wlot, wylot,
spust) zawór najbliżej miecha. Sfotografuj jego położenie.

2

Oznacz przewody: Przed demontażem oznakuj lub zaznacz przewody wlotowy i wylotowy;
odwrotne podłączenie uniemożliwia działanie zaworu.

3

Odłącz przyłącza: Poluzuj nakrętki złączek odpowiednim kluczem. Lekki wypływ powietrza
w chwili demontażu wskutek pozostałego ciśnienia jest normalny.

4

Wyjmij stary zawór: Odłącz zawór od wspornika montażowego. Sprawdź stan wspornika i
śrub oraz obecność korozji.

5

Oczyść porty i przewody: Jeśli na końcówkach przewodów i złączkach jest brud, rdza lub
resztki starej uszczelki, oczyść je; mogą powodować wyciek w układzie.

6

Przygotuj nowy zawór: Sprawdź, czy średnica portu, typ przyłącza i kierunek wylotu
nowego QRV VADEN są takie same jak w starym. Upewnij się, że wylot skierowany jest w
dół/na zewnątrz, aby nie gromadziła się woda.

7

Zastosuj uszczelnienie gwintu: W połączeniach gwintowanych użyj taśmy do gwintów lub
uszczelniacza w płynie zalecanego przez producenta; nie dopuść do przedostania się do
wnętrza wylotu.

8

Zamontuj zawór: Przymocuj nowy zawór do wspornika, podłącz przewody wlotowy i
wylotowy do właściwych portów zgodnie z oznaczeniami. Dokręć złączki momentem
zalecanym przez producenta; nadmierne dokręcenie pęka korpus.

9

Przywróć ciśnienie i przetestuj: Uruchom silnik i napełnij układ do ciśnienia nominalnego.
Sprawdź szczelność wszystkich przyłączy, nanosząc pianę mydlaną.

10

Test funkcjonalny: Kilkukrotnie naciśnij i zwolnij hamulec; przy każdym zwolnieniu z wylotu
powinien być słyszalny wyraźny i krótki spust powietrza, a hamulce powinny zwalniać
szybko i równomiernie. Krótką jazdą próbną potwierdź, że ciąganie z hamulcami ustąpiło.

11
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

Nie myl portów wlotowego i wylotowego: QRV jest kierunkowy. Jeśli zamienisz wlot (powietrze
sterujące z zaworu głównego) z wylotami (do miechów), zawór albo w ogóle nie zadziała, albo
hamulec pozostanie stale otwarty/zamknięty. Zawsze kieruj się numerami portów i oznaczeniami
strzałek.
Nie montuj zaworu wylotem do góry: Wylot musi być skierowany w dół lub na bok. Wylot
skierowany do góry wciąga deszcz i wodę z mycia; zimą zamarza i całkowicie blokuje zawór.

Nie zostawiaj zaworu ze zdjętym tłumikiem/osłoną wylotu; pył i woda w krótkim czasie niszczą
przeponę.

Nie dokręcaj złączek nadmiernie; korpusy z technopolimeru i aluminium pękają, powodując
mikrowycieki.

Sprawdź nie tylko jeden zawór, ale również współpracujące zawory na tej samej osi; wymiana
tylko jednej strony może utrzymywać nierównowagę rozhamowania.

Nie stosuj zamiennika o nieodpowiedniej wydajności przepływu; „pasuje mechanicznie, ale nie
odpowiada parametrom" to najczęstszy błąd.

Zanim wyrzucisz starą przeponę, zapisz rodzaj uszkodzenia (rozerwana czy stwardniała); może
to zwiastować problem systemowy.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości to typowe/ogólne wartości referencyjne dla pneumatycznych układów
hamulcowych pojazdów ciężarowych. Dokładne wartości różnią się w zależności od instrukcji
serwisowej producenta pojazdu, osi i zaworu; w praktyce wiążąca jest instrukcja serwisowa.

Parametr
Typowy zakres (ogólne
odniesienie)

Uwaga

Ciśnienie robocze układu ~8–12,5 bar (116–181 psi) Zależne od ciśnienia wyłączania regulatora

Różnica ciśnienia otwarcia
(wylot)

~0,1–0,5 bar Różnica, przy której przepona otwiera wylot

Czas spustu (miech) < ~1 sekundy W sprawnym zaworze bez widocznego
opóźnienia

Temperatura robocza ~ -40 °C do +80 °C Zależna od materiału przepony

Średnica portu (typowa) M16 / M22 gwintowany lub
push-in

Różni się w zależności od zastosowania

Dopuszczalny wyciek W praktyce „zero" (bez
bąbelków)

Zarówno przy wciśniętym, jak i zwolnionym
hamulcu

Momenty dokręcania przyłączy również różnią się w zależności od materiału korpusu. Poniższe
wartości mają wyłącznie charakter orientacyjny:
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Przyłącze Typowy moment (ogólne odniesienie)

Śruba montażowa (M8) ~18–25 Nm

Złączka portu (M16) ~25–35 Nm

Złączka portu (M22) ~35–45 Nm

Wskazówka z warsztatu: Nawet bez klucza dynamometrycznego działaj według zasady „mocno
ręką + ćwierć obrotu"; w korpusach z technopolimeru nadmierny moment to przyczyna wycieku
numer jeden. W razie wątpliwości dokręć mniej i potwierdź testem szczelności, a w razie potrzeby
dokręcaj stopniowo.

Przy zwolnionym hamulcu z wylotu nie powinno wydobywać się powietrze (test bąbelkowy).

Przy wciśniętym hamulcu wylot powinien być zamknięty i nie powinno być z niego wycieku.

Po zwolnieniu hamulca powinien być słyszalny wyraźny, krótki dźwięk spustu.

Czasy rozhamowania miechów lewego i prawego powinny być zbliżone.

Osłona wylotu/tłumik powinny być na miejscu i nienaruszone, skierowane w dół.

Konserwacja i żywotność

Choć zawór szybkiego spustu wygląda na element „zamontuj i zapomnij", w rzeczywistości jest
cichym elementem regularnej konserwacji układu hamulcowego. Głównym czynnikiem
decydującym o jego żywotności jest jakość przepływającego przez niego powietrza: wilgoć i olej z
czasem utwardzają przeponę, a sól drogowa i pył zatykają wylot.

Podczas okresowej konserwacji hamulców sprawdzaj wzrokowo wylot i tłumik, usuwaj zatory i
ślady wody.

Upewnij się, że osuszacz powietrza (air dryer) i jego wkład działają prawidłowo; suche
powietrze to czynnik najbardziej wydłużający żywotność QRV.

Przy większych czynnościach, takich jak przegląd hamulców czy wymiana miecha, sprawdź
również zawór; zestarzałą przeponę wymień od razu, aby później nie demontować go
ponownie.

Przed sezonem zimowym potwierdź, że wylot skierowany jest w dół i jest czysty, aby uniknąć
ryzyka zamarznięcia.

Nie zwlekaj z reakcją na wczesne objawy, takie jak ciąganie z hamulcami czy niewielkie
opóźnienie rozhamowania; mały zawór wpływa na żywotność okładzin i bębna.

Prawidłowo zamontowany QRV zasilany czystym powietrzem zwykle działa bezawaryjnie przez
wiele lat. Nie należy jednak zapominać, że przepona jest elastycznym elementem
eksploatacyjnym; wymiana przy pierwszej oznace niepewności to najbardziej ekonomiczny
wybór zarówno dla bezpieczeństwa jazdy, jak i pozostałej części osprzętu hamulcowego.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


