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Zawor sterulqcy haczepy:
awaria, wymiana i
konserwacja

Zawér sterujgcy naczepy/przyczepy w pojazdach ciezarowych: zasada
dziatania, objawy awarii, diagnostyka manometrem, wymiana krok po kroku i
konserwacja.
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W sercu pneumatycznego uktadu hamulcowego tgczqcego ciqgnik z naczepq pracuje niewielki,
lecz krytyczny element: zawér sterujgcy naczepy/przyczepy. W Niemczech cze$é ta znana jest
jako Anhdngersteuerventili, jak sama nazwa wskazuje, jej zadaniem jest przekazywanie
polecenia hamowania ciggnika do przyczepy w sposdb prawidtowy i we wtasciwym czasie. W
jezyku warsztatowym, gdy moéwi sie ,naczepa hamuje z opdznieniem” albo ,przyczepa blokuje za
wczeénie”, to jedno z pierwszych miejsc, ktére nalezy sprawdzi¢, znajduje sie wtasnie tutaj. Ten
przewodnik na przyktadach z warsztatu wyjasnia, do czego stuzy zawér sterujgcy
naczepy/przyczepy w pojazdach ciezarowych, jak ulega awarii oraz jak przeprowadszi¢ jego
diagnostyke i wymiane.

Niniejszy dokument zostat opracowany przez zespdt techniczny VADEN w oparciu o praktyczne
doswiadczenie w zakresie uktadéw hamulcowych pojazddw cigzarowych oraz zachowanie
komponentdéw OE. Podane tu wartosci sq typowymi zakresami referencyjnymi; w celu uzyskania
doktadnych warto$ci momentu dokrecania, ciSnienia i regulacji nalezy zawsze kierowac sie
instrukcjq serwisowq OE danego pojazdu oraz uktadu osi/hamulcowego. Ostatnia aktualizacja:
wrzesien 2026.

Pneumatyczne uktady hamulcowe pojazddw uzytkowych projektuje sie w ramach regulaminu
ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611.

Czym jest zawér sterujgcy naczepy/przyczepy? Funkcja i zasada
dziatania

Zawér sterujgcy naczepy/przyczepy (Anhéngersteuerventil) to pneumatyczny zawér
sterujgcy, ktéry monitorujgc cisnienie hamowania ciggnika, proporcjonalnie zasila przewéod
hamulcowy przyczepy/naczepy i zapewnia synchronizacje hamowania migdzy ciggnikiem a
przyczepq.

Zasada dziatania opiera sige na logice ,powiadamiania” przyczepy o poleceniu hamowania z
ciqgnika. Gdy kierowca naciska pedat hamulca, ciSnienie sterujgce pochodzgce z obwodow osi
przedniej i tylnej dociera do wejs¢ sygnatowych zaworu sterujgcego naczepy. Zawoér odczytuje
ten sygnat, wprawia w ruch zesp6ét ttoka i membrany w swoim wnetrzu, a nastepnie przekazuje
sprezone powietrze pobrane ze zbiornika zasilajgcego przez z6tty przewdd (przewdd sterujqey) do
przyczepy. Czerwony przewod jest natomiast stale zasilanym przewodem zasilajgcym (supply)
przyczepy. Dzigki temu hamulce przyczepy uruchamiajq sie zgodnie z hamulcami ciggnika i
zwykle z lekkim wyprzedzeniem (zasada ,przyczepa trzyma z przodu”); zmniejsza to sktonnosé
zespotu do sktadania sie w scyzoryk (jackknife).

W nowoczesnych pojazdach z uktadem EBS (elektroniczny uktad hamulcowy) zadanie to w duzej
mierze przejmuje modut EBS przyczepy oraz elektroniczny zawor sterujgcy naczepy; jednak jako
droga zapasowa/redundantna pneumatyczny tor sterowania jest zawsze zachowany. W
klasycznych uktadach ABS/pneumatycznych zawér dziata natomiast catkowicie mechaniczno-
pneumatycznie.

* Korpus i porty przytgczeniowe: zasilanie (supply), wejscia sygnatu sterujgcego (1. i 2. obwod)
oraz porty wyjsciowe przyczepy.
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 Zespét ttoka [ membrany: ruchomy rdzen, ktéry przelicza cinienie sygnatowe na cisnienie
wyjSciowe.

* Sprezyny i element regulacyjny (predominance): stopien okreslajqcy, o ile przyczepa ma
trzymac z przodu wzgledem ciggnika.

* Elementy uszczelniajgce: o-ringi, membrana i powierzchnie gniazd zaworu.

* Port odpowietrzajgcy (wydechowy): wyjscie odprowadzajgce cisnienie przyczepy do
atmosfery po zwolnieniu hamulca.

Dlaczego predominance (wyprzedzenie/trzymanie z przodu) jest wazne?

Zawory sterujgce naczepy produkowane sq z okreSlong wartosciq ,predominance”, ktéra
sprawia, ze hamulce przyczepy uruchamiajqg sig nieco wczesniej i mocniej niz w ciggniku.
Zazwyczaj przy niskich poleceniach hamowania wyjscie przyczepy daje nieco wyzsze ci$nienie niz
ciénienie ciggnika (jako ogélny punkt odniesienia w zakresie okoto 0,1-1,0 bar). Ta réznica
zapewniaq, ze zespot zatrzymuje sie prosto i stabilnie. Jesli wartos¢ ta zostanie zaburzona przez
zuzycie lub niewtasciwy zawér, zespdt albo ,popycha”, albo ,ciggnie”.

Dwuobwodowa logika bezpieczenstwa

Zawor zwykle odbiera sygnat z dwdch oddzielnych obwoddw hamulcowych. Nawet jesli jeden
obwdd ulegnie awarii, drugi moze uruchomi¢ hamulec przyczepy. Jest to podstawowe podejscie
do bezpieczehstwa w architekturze hamulcowej pojazdédw cigzarowych.

Powigzanie zhamulcem postojowym [ sygnatem parkowania

Niektére typy zawordw dziatajqg tak, ze po zaciggnigciu hamulca postojowego ciggnika (ze
sprezynq akumulacyjnq) zatqgczajg lub odcinajqg takze przewodd zasilajgey przyczepy. Zapewnia to
bezpieczne unieruchomienie przyczepy, gdy zespdbt stoi na postoju.

Typ / System Rodzaj sterowania Typowe zastosowanie Uwaga
Pneumatyczny zawor Sygnat mechaniczno- Klasyczne ciggniki z Odpowiedniki typu Knorr-
sterujgcy naczepy pneumatyczny ABS Bremse [ Wabco (Bendix)
Modut Elektroniczny + Nowoczesne Zintegrowany z modutem
elektropneumatyczny (EBS)  pneumatyczny ciqgniki/naczepy ZEBS EBS przyczepy

zapasowy
Standardowy zawér Podwdjne wejscie Ogolne pojazdy Zapewnia redundancje
dwuobwodowy sygnatowe ciezarowe obwodoéw
Zawor z regulowanym Regulowane trzymanie  Ciezkie zespoty / Wartos¢ wyprzedzenia
predominance z przodu naczepy zalezy od OE

Weryfikacja numeru czesci: zawory sterujgce naczepy z zewnqtrz mogq wygladaé bardzo
podobnie, lecz rézniq sig liczbg portdw, strukturg sygnatu i wartoscig predominance. Zawoér o
niewtasciwej wartosci predominance zaburza rownowage hamowania i stwarza ryzyko
zarzucania pojazdu. Przed montazem koniecznie zweryfikuj numer OE starego zaworu oraz typ
uktadu hamulcowego pojazdu (ABS / EBS).
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Objawy awarii i diagnostyka

Awarie zaworu sterujgcego naczepy zwykle dzielg sie na dwie gtdwne grupy: ,nierbwnowaga
hamowania” oraz ,nieszczelno$¢ powietrza”. Objawy najczeéciej widoczne sq po stronie

przyczepy, ale przyczynq zrédtowq moze by¢ zawdr w ciggniku. Ponizsza tabela stanowi punkt
wyjécia do diagnostyki warsztatowe;j.

Objaw

Hamulce przyczepy
uruchamiajq sie z
op6znieniem (naczepa
Jhamuije za p6zno”)

Przyczepa blokuje za
wczesnie [ naczepa ,ciggnie”

Stata nieszczelno$¢ powietrza
z zaworu [ wydmuch z portu
wydechowego

Po zwolnieniu hamulca
hamulce przyczepy zwalniajg
z opdznieniem

Zespot podczas hamowania

scigga w lewo/prawo

Przyczepa w ogbdle nie
hamuje

Ostrzezenie: po zatrzymaniu
zespotu przyczepa powoli sie
roztadowuje/nie napetnia

Mozliwa przyczyna

Opdznienie sygnatu, zacieranie sie
ttoka wewnetrznego, spadek
predominance

Zbyt wysoki predominance,
rozregulowany zawér, zamontowany
niewtasciwy zawoér

Przerwana memlbranag, stwardnienie
o-ringu, uszkodzenie powierzchni
gniazda

Zatkany port wydechowy, ostabiona
sprezyna wewnetrzna, ttok nie wraca

Zaburzenie synchronizaciji
hamowania, niestabilne wyjécie

Przerwany/zatkany przewéd
sygnatowy, blokada wewnetrzna
zaworu, brak zasilania czerwonego
przewodu

Ograniczenie w przewodzie
zasilajgcym, problem z portem
zasilajgcym zaworu

Weryfikacja ciSnienia manometrem

Kontrola [ Weryfikacja

Poréwnaj manometrem cisnienie
z6itego przewodu z ci$nieniem
sterujgcym ciggnika

Zmierz rbznice ciSnienia
wyjéciowego/sterujgcego przy
stopniowanym poleceniu hamowania

Test wodqg z mydtem; nastuchuj przy
hamulcu wciSnigtym i zwolnionym

Obserwuj czas spadku cisnienia
wyjsciowego do atmosfery po
zwolnieniu

Sprawdz czas hamowania ciggnika-
przyczepy i rbwnowage cisnien

Zweryfikuj oddzielnie cisnienia
przewodu zasilajgcego i sterujgcego

Sprawdz czas napetniania czerwonego
przewodu i cisnienie zbiornika

Najbardziej wiarygodnqg diagnostykq jest podigczenie manometru do przewodow zottego
(sterujqcy) i czerwonego (zasilajgey) oraz obserwacja cisnienia wyjsciowego podczas
wydawania polecenia hamowania. Jesli ciSnienie wyjéciowe nie podqza proporcjonalnie za

ciSnieniem sterujgcym ciggnika, awaria wewnqtrz zaworu jest wysoce prawdopodobna. Oczekuje

sie rowniez, ze w chwili zwolnienia ciSnienie na wyjsciu szybko spadnie; opdznienie wskazuje na
problem z wydechem/ttokiem.

Test szczelnosci (nieszczelnosci)

Przy natadowanym uktadzie i wytgczonym silniku obserwuje sie szybko§¢ spadku ciSnienia w
zbiorniku. NieszczelnoS¢ lokalizuje sig, nanoszgc wode z mydtem na porty zaworu i wylot

wydechowy. Staty wydmuch z portu wydechowego to klasyczny objaw awarii wewnetrznej

membrany/gniazda.
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Odczyt kodow usterek w pojazdach z EBS

W architekturach EBS pierwszym krokiem diagnostyki jest odczyt kodu usterki (DTC). Modut
przyczepy moze zgtaszac niespdjnos¢ czujnika cisnienia, utrate sygnatu lub btqd reakcji zaworu.
Weryfikacja pneumatyczna uzupetnia diagnostyke elektroniczng; obie nalezy ocenia¢ tqcznie.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegodtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazdow.

Etapy wymiany [ montazu

$rodki ochrony indywidualnej (501) i bezpieczefstwo: stosuj rekawice robocze i okulary

ochronne. Przed rozpoczeciem pracy zabezpiecz pojazd, podtdz kliny i usun cate cisnienie z
ukiadu hamulcowego. Przewdd lub port demontowany pod ciSnieniem moze spowodowac
powazne obrazenia na skutek wyrzucenia weza/czesci. Silnik i zapton muszq byé wytgczone.

Usun ci$nienie: oproznij wszystkie zbiorniki powietrza i obwody hamulcowe; zweryfikuj
manometrem, ze w uktadzie panuje zerowe ciSnienie.

Oznacz zawor i przewody: przed demontazem oznacz etykietami lub sfotografuj kazdy
port i przewéd (z6tty/czerwony/sterujgey); pomylenie portéw to najczesciej popetniany
btqd.

Odiqgcz przewody powietrza: ostroznie roztqcz potgczenia portdw, ztgczki lub szybkoztqcza;
zabezpiecz kohce przewoddw przed zanieczyszczeniem.

Odtqgcz ztgcze elektryczne: w zaworach z EBS wyjmij ztgcze, naciskajgc na zaczep, bez
tamania blokady.

Zdemontuj stary zawér: odkrecajgc $ruby mocujqgce/opaske, zdejmij zawoér z
ramy/wspornika montazowego.

Zweryfikuj nowy zawér: poréwnaj numer OE, uktad portéw i warto$¢ predominance
nowego zaworu VADEN ze starg czesciq.

© ©6 6 6 606 O©0 O

Czyszczenie powierzchni i portow: oczys¢ powierzchnie montazowq i konce przewodow;
nie moze pozostac widr, brud ani resztki starej uszczelki.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/trailer-control-hand-valve/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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e Zamontuj nowy zaweér: dokrecaj Sruby wspornika stopniowo, zgodnie z momentem OE;
osadz zawér bez naprezen i bez deformaciji korpusu.

o Podtgcz przewody do wtasciwych portow: zgodnie z oznaczeniami podtqcz przewody
zasilajgcey, sterujqcy i wyjsciowy przyczepy; dokrec zigczki momentem OE.

@ Nataduj uktad i wykonaj test szczelnosci: uruchom silnik, napetnij uktad i sprawdz
szczelno$¢ na wszystkich portach wodq z mydtem.

a Test funkcjonalny i rownowagi hamowania: wydajqc polecenie hamowania, zweryfikuj
manometrem cisnienie wyjéciowe przyczepy; sprawdz predominance/czasy oraz
rbwnowage zespotu podczas jazdy prébnej.

Na co zwrécié uwage (czeste btedy)

Najbardziej krytyczny btgd — niewtasciwa wartosé predominance: montaz zaworu, ktory
wyglgda tak samo, lecz ma inng warto$¢ trzymania z przodu, zaburza rownowage hamowania
zespotu i stwarza ryzyko zarzucania/sktadania sig. Zawér musi byé zawsze dobrany wedtug
numeru OE i typu uktadu (ABS/EBS).

Pomylenie portéw: zamiana przewodu zasilajgcego (czerwony) i sterujgcego (z6tty) powoduije,
ze przyczepa albo w ogdle nie hamuije, albo pozostaje stale zablokowana. Koniecznie oznacz je
przed demontazem.

* Demontaz bez usunigcia cisnienia: ryzyko powaznych obrazen; zawsze weryfikuj zerowe
ciSnienie.

* Pominigcie testu szczelnosci: mata nieszczelnos¢ portu z czasem obniza cinienie w zbiorniku i
pogarsza skuteczno$€ hamowania.

* Wydanie bez jazdy proébnej: predominance i czasy hamowania mozna zweryfikowaé
wytgcznie przy rzeczywistym poleceniu hamowania.

e Zabrudzone konce przewodow: wiér/brud, ktére dostang sie do uktadu, trwale uszkadzajq
powierzchnie gniazda zaworu.

* Niewtasciwy moment dokrecania: nadmierne dokrecenie peka korpus, zbyt stabe powoduje
nieszczelnos¢; stosuj moment OE.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci sq typowymifogélnymi zakresami referencyjnymi dia uktadéw hamulcowych
pojazddw ciezarowych. Doktadne wartosSci zalezg od typu pojazdu, osi i zaworu; zawsze
obowiqzuje instrukcja serwisowa OE.

Parametr Typowa [ Ogélna wartoéé referencyjna Uwaga

Cisnienie robocze uktadu ~8-10 bar (okoto 116-145 psi) Ciénienie zbiornika/obwodu; zalezy
od OE
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Parametr Typowa [ Ogélna wartoéé referencyjna Uwaga
Zasilanie przyczepy ~6,5-8,5 bar Stale zasilany przewod

(czerwony przewédd)

Sterowanie (z6tty Proporcjonalne do cisnienia uktadu, przy Proporcjonalne do polecenia

przewdd) maks. wyjscie petnym hamowaniu ~poziom zbiornika hamowania

Predominance (trzymanie  Przy niskim poleceniu ~0,1-1,0 bar wiecej Zalezne od typu zawory;

z przodu) obowiqzuje warto$¢ OF

Zakres temperatury pracy  Okoto -40 °C do +80 °C Temperatura
otoczenia/komponentu

Dopuszczalna Bardzo niska / pomijalna wg limitu OF Oceniana szybkosciq spadku

nieszczelnos¢ cisnienia w zbiorniku

Ponizej podano ogdlne wartosci referencyjne momentu dokrecania elementdéw ztgcznych. Sqg to
wartoéci poczqtkowe; dla ostatecznego momentu nalezy uzy€ instrukciji OE.

Potqgczenie Typowy zakres momentu Uwaga

Sruby wspornika / montazowe ~20-25 Nm Dokrecaj stopniowo i rbwnomiernie

(m8)

Sruby wspornika [ montazowe ~40-50 Nm Zalezy od OE

(M10)

Ztqczki przewododw powietrza Wg specyfikaciji Nadmierne dokrecenie uszkadza
producenta gwint/port

Pomiary ciSnienia wykonuj zawsze skalibrowanym manometrem i przy w petni natadowanym
uktadzie. Oceniajqc réznice predominance, odczytuj ciSnienie sterujgce ciggnika oraz cisnienie
wyjsciowe przyczepy jednoczesnie; pomiar w jednym punkcie moze by¢ mylgcy.

» Zweryfikuj oddzielnie ci$nienia przewodu zasilajgcego (czerwony) i sterujgcego (z6tty).

¢ Obserwuj szybkie roztadowanie z portu wydechowego po zwolnieniu hamulca.

* Szukaj nieszczelnosci wodqg z mydtem na wszystkich portach i powierzchniach tqgczenia
korpusu.

¢ Podczas jazdy prébnej sprawdz rownowage zespotu przy réznych intensywnosciach
hamowania.

Konserwacja i Zzywotnosé

Cho¢ zawbr sterujgcy naczepy nie jest bezposrednio czgeécig do okresowej wymiany, powinien
by¢ regularnie kontrolowany w ramach ogdlnego cyklu konserwaciji uktadu hamulcowego.
Najwiekszym czynnikiem decydujgcym o jego zywotnosci jest wilgo€ i brud wnikajgce do uktadu;
dlatego sprawne dziatanie osuszacza powietrza (air dryer) bezposrednio wptywa na trwatosé
Zaworu.

¢ Jakosé¢ powietrza: wymieniaj wktad osuszacza w odpowiednim czasie; wilgo¢ twardnieje i
peka o-ringi oraz membrang wewnqtrz zaworu.
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¢ Odwadnianie zbiornika: regularnie oprézniaj zawory spustowe wody, aby ograniczy¢ wnikanie
wody i rdzy do uktadu.

e Okresowa kontrola nieszczelnosci: podczas przeglgddéw hamulcoéw sprawdzaj porty zaworu i
wylot wydechowy pod kgtem nieszczelnoSci.

* Mocowanie i drgania: skontroluj, czy sruby wspornika sig nie poluzowaty, a przewody nie
ocierajq sie/nie zuzywajq.

* Monitorowanie rownowagi hamowania: obserwuj zachowanie zespotu podczas hamowania
(scigganie/popychanie); wczesne ostrzezenie najczesciej pochodzi z zaworu.

Zawor dobrej jakosci pracuje bezawaryjnie przez wiele lat w uktadzie zasilanym czystym i suchym
powietrzem. Natomiast w wilgotnym, zabrudzonym uktadzie nawet najlepszy zawor ulegnie
przedwczesnej awarii. Dlatego réwnie wazna jak wymiana zaworu jest konserwacja catego
tafhcucha przygotowania powietrza (sprezarka, osuszacz, zbiornik).

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehnstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



