VADEN"

ORIGINAL

PORADNiIK TECHNICZNY

Zawér przekaznikowy (+ ABS):
usterki, wymianai
konserwacja

Tylna 0§ cigzardwki reaguje z opdznieniem po nacisnieciu hamulca? Zawor
przekaznikowy, takze w wersji ABS, przyspiesza reakcje: diagnoza
manometrem i wymiana.

vaden.com.tr - vadenoriginal.com - Wydanie: Wrzesien 2026 - Pojazd ciezarowy (ciezaréwka - ciggnik - autobus)



VADEN"

ORIGINAL
Jesli po naciénigciu pedatu hamulca w pojezdzie cigzarowym zauwazytes, ze tylna o§ reaguje ,z
opdznieniem’, ze migdzy osiami wystepuje réznica w synchronizacji czasowej lub ze przy
zwalnianiu hamulca postojowego pojawia sig zwioka, jednym z pierwszych elementow, ktore
nalezy sprawdzi¢, jest zawor przekaznikowy. W pneumatycznych uktadach hamulcowych
samochodéw ciezarowych, ciggnikdéw siodtowych, naczep i autobuséw ten niewielki, lecz
kluczowy zawdr odzyskuje czas tracony w dtugich przewodach powietrznych i sprawia, ze
hamulec dziata ,natychmiast’. Pod nazwg wystepujgcg w niemieckiej dokumentaciji technicznej
— Relaisventil — w warsztacie bywa tez nazywany ,zaworem przyspieszajgcym’ lub ,zaworem osi".
Niniejszy przewodnik zebrat dla mechanikéw pojazddw ciezarowych zasade dziatania zaworu
przekaznikowego, jego najczestsze usterki, prawidtowe kroki wymiany oraz punkty kontroli w
warunkach warsztatowych.

Nota redakcyjna (E-E-A-T): Niniejszy przewodnik techniczny zostat opracowany przez zespét
techniczny VADEN w oparciu o praktyczne doSwiadczenie z pneumatycznymi uktadami
hamulcowymi pojazddw cigzarowych oraz praktyke dokumentacji producentédw OE. Podane tutqj
wartosci sq typowymi zakresami odniesienia; dla doktadnych, wiasciwych dla danego pojazdu
wartoéci momentu dokrecania, ciSnienia i luzéw nalezy zawsze kierowac sie aktualng instrukcjq
serwisowq OE odpowiedniego pojazdu. Ostatnia aktualizacja: wrzesien 2026. Pneumatyczne
uktady hamulcowe pojazdéw uzytkowych projektuje sie w ramach regulaminu ECE R13 (przepisy
hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611.

Czym jest zawér przekaznikowy (+ zawér przekaznikowy ABS)?
Funkcja i zasada dziatania

Zawoér przekaznikowy to pneumatyczny zawér sterujgcy, ktéry zamiast przekazywaé sygnat
hamowania do odlegtej osi krotkqg drogq, szybko pobiera i uwalnia powietrze z duzego
zbiornika zasilajgcego znajdujgcego sie tuz obok zaworu; dzigki temu skraca czas narastania i
spadku ci§nienia hamowania.

Zasada dziatania opiera sige na logice ,wzmacniacza sity". Gdy kierowca naciska pedat hamulca,
staby sygnat sterujgcy o matym natezeniu przeptywu wychodzqgcy z gtdwnego zaworu
hamulcowego (zaworu noznego) zamiast pokonywaé dtugi przewod powietrzny trafia
bezposrednio do przytqgcza sterujgcego (4/sterowanie) zaworu przekaznikowego. To ci§nienie
sterujqgce popycha ttok wewnqtrz zaworu w doéf; ttok z kolei umozliwia przeptyw powietrza o
petnym ciénieniu ze zbiornika zasilajgcego do sitownikéw hamulcowych (komér hamulcowych).
Po zwolnieniu pedatu ciSnienie sterujgce spada, ttok unosi sie do gory, a powietrze z sitownikow
hamulcowych zostaje szybko wypuszczone do atmosfery przez duzy otwor wylotowy. Dzieki temu
zarébwno zwtoka zadziatania, jak i zwolnienia hamulca ulega znacznemu zmniejszeniu.

Stosunek ciSnienia sterujgcego do ciSnienia wyjsciowego jest zwykle zblizony do 1:1; oznacza to, ze
zawor nie podnosi ciSnieniq, lecz zwieksza natezenie przeptywu i szybko$¢ reakcji. Z tego wzgledu
zawor przekaznikowy jest elementem determinujgcym ,refleks” catego uktadu.

¢ Korpus: Zwykle odlew ze stopu aluminium; miesci przytgcza zasilania, sterowania, wyjscia oraz
wylotu.
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* Tiok przekaznikowy [ membrana: Gtéwny element zamieniajgcy cisnienie sterujgce na ruch
mechaniczny.

* Grzybek wlot-wylot (zawér podwéjny): Podwéjnie dziatajgcy zespdt zaworu otwierajgey
powietrze zasilajgce i kierujgcy nadmiar powietrza do wylotu.

* Sprezyny: Sprezyny powrotne przywracajqce ttok i grzybek do potozenia neutralnego.

* Tiumik wylotu [ ostona: Otwér, przez ktéry wypuszczane jest powietrze, ograniczajgcy wnikanie
brudu i wody.

* O-ringiiuszczelnienia: Elementy elastomerowe zapobiegajgce wewnetrznym przeciekom
miedzy przytgczami.

Réznica migdzy standardowym zaworem przekaznikowym a zaworem
przekaznikowym ABS

Standardowy zawér przekaznikowy dziata w petni mechaniczno-pneumatycznie; szybko przenosi
ci$nienie sterujgce na wyjscie. Natomiast zawér przekaznikowy ABS dodaje do tej funkciji
sterowanie elektroniczne: gdy sygnat elektryczny z modutu EBS/ABS wykryje blokowanie kota,
elektromagnesy wewnqtrz zaworu utrzymujg, obnizajq lub ponownie zwiekszajq ciSnienie
hamowania na poziomie osi lub kota. Oznacza to, ze zawdr przekaznikowy ABS przejmuje zarébwno
funkcje przyspieszania zaworu przekaznikowego, jak i modulacje ciénienia w celu kontroli
poslizgu. Zawory tego typu w architekturze EBS bywajg nazywane rowniez modulatorami osi.

Umiejscowienie i funkcja w uktadzie

Zawor przekaznikowy montowany jest zwykle przy osi odlegtej od gtdbwnego zaworu
hamulcowego — na tylnej osi ciggnika siodtowego, a po stronie naczepy/przyczepy w poblizu
grupy osi — mozliwie jak najblizej sitownikdbw hamulcowych i zbiornika zasilajgcego. Ta bliskosé
jest powodem istnienia zaworu: im krotszq droge pokonuje powietrze, tym szybsza jest reakcja.
Zawor przekaznikowy hamulca sprezynowego stosowany w sterowaniu hamulca postojowego
(sitownik sprezynowy) oraz zawory przekaznikowe w sterowaniu naczepy réwniez realizujq te
samaq logike przyspieszania w réznych obwodach.

Typowe zastosowanie i dobor

Zastosowanie [ segment Przyktadowe uzycie Cecha wyrézniajgca

Tylna 0$ ciggnika siodtowego (2-  Przyspieszanie gtéwnego obwodu  Wysokie natezenie przeptywu, szybkie

osiowego) hamulcowego oproéznianie

Naczepa / przyczepa Sterowanie hamulcem naczepy Opcja wyprzedzenia (predominance)
Obwéd hamulca postojowego [ Szybkie oprdznianie sitownika Typ zaworu przekaznikowego
sprezynowego sprezynowego hamulca sprezynowego

Pojazd wyposazony w EBS/ABS Modulacja osi + kontrola podlizgu  Elektromagnes + sterowanie

elektroniczne

Autobus / midibus Kompensacja zwitoki w dtugim Rozdziat wieloprzytgczowy
przewodzie ramy

Weryfikacja numeru czesci: Cho¢ zawory przekaznikowe wyglgdajg na zewnaqtrz bardzo
podobnie, ich przetozenie sterujqce, $rednica przytgczy, cisnienie otwarcia (crack pressure) oraz
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wartosci wyprzedzenia rézniq sie w zaleznosci od typu. Zawér niewtasciwego typu moze
prowadzi€¢ do niezrbwnowazenia hamowania miedzy osiami. Przed montazem koniecznie

zweryfikuj dopasowanie na podstawie oryginalnego numeru czesci OE pojazdu, uktadu przytgczy
oraz — jesli dotyczy — zgodnosci z EBS/ABS; nie polegaj na podobienstwie wizualnym.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki zaworu przekaznikowego zwykle zaczynajq sie od odczucia ,hamulec trzyma, ale cos jest

nie tak’. Ponizsza tabela podsumowuje najczesciej spotykane w warsztacie objawy wraz z
mozliwymi przyczynami i metodami weryfikacji.

Objaw

Opdznione zadziatanie
hamulca, tylna 0§ wigcza sie ,z
opbznieniem”

Po zwolnieniu pedatu hamulec
zwalnia z opdznieniem, koto sie
nagrzewa

Ciqgty wyciek powietrza z
otworu wylotowego

Niezrownowazenie hamowania
migdzy osiami, pojazd $cigga
przy hamowaniu

Zapala sie lampka
ostrzegawcza ABS / btgd EBS

CiSnienie hamowania nizsze od
zaktadanego, niewystarczajgce
hamowanie

Nieregularne dziatanie
spowodowane zamarzaniem w
mroznych warunkach

Mozliwa przyczyna

Zablokowany ttok sterujgcy lub
wolno otwierajgcy sie zawoér
wewnetrzny

Zatkany otwor wylotowy,
grzybek nie wraca do potozenia
wylotu

Grzybek wlotowy nie zamyka
sie do kofca, zuzyty O-ring

Zawoér niewtasciwego typu, inne
przetozenie sterujqce lub
przeciek wewnetrzny

Usterka elektromagnesu lub
potgczenia elektrycznego
zaworu przekaznikowego ABS

Przeciek wewnetrzny,
ograniczony przewod
zasilajgcey lub rozdarcie
membrany

Wilgoé/woda w uktadzie,
oblodzenie wewnqtrz zaworu

Test ciSnienia i synchronizacji manometrem

Kontrola [ weryfikacja

Zmierz manometrem réznice czasowq
migdzy ci$nieniem sterujgcym a
wyjsciowym

Zdejmij ttumik wylotu i postuchaj/obserwuj
szybko$§¢ oproézniania

Sprawdz otwoér wylotowy piang mydlang
(przy hamulcu nacisnietym i zwolnionym)

Poréwnaj jednoczesnie manometrem
cisnienia wyjsciowe obu osi

Odczytaj urzgdzeniem diagnostycznym
kod btedu modulatora oraz rezystancje
elektromagnesu

Zmierz manometrem na przytqczu
wyj§ciowym ciSnienie przy petnym
nacisnigciu pedatu i poréwnaj z
ciSnieniem w zbiorniku

Sprawdz osuszacz powietrza i
odwodnienie zbiornika; poszukaj zrédta
wilgoci

Najbardziej wiarygodna diagnostyka polega na podtgczeniu manometru do przytgcza
sterujgcego i przytqcza wyjsciowego oraz obserwowaniu, czy po naciénigciu pedatu oba ciénienia
narastajq jednoczes$nie. W sprawnym zaworze przekaznikowym cisnienie wyjsciowe powinno
podqgzac za ciSnieniem sterujgcym z bardzo niewielkim opdznieniem i niemal w stosunku 1:1.

Wyrazna zwtoka, niskie ciSnienie wyjsciowe lub powolny spadek ciSnienia wyjsciowego po
zwolnieniu pedatu wskazujg na zawor.
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Test szczelnosci

Wycieku szuka sie pianqg mydlang — z otworu wylotowego przy zwolnionym hamulcu, a z
potgczenh przytgczy przy nacisnietym hamulcu. Ciggty wyptyw powietrza z wylotu przy
nacisnigtym hamulcu $wiadczy o tym, ze grzybek wewnetrzny (grzybek wlotowy) nie zamyka sie
do konca. Przeciek z przytqcza wyjsciowego do przytqcza zasilajgcego w potozeniu zwolnionym
wskazuje na problem z wewnetrznq szczelnosciq.

Diagnostyka elektroniczna ABS/EBS

W zaworze przekaznikowym ABS najpierw odczytuje sie urzgdzeniem diagnostycznym kody
btedédw modulatora, a nastgpnie sprawdza rezystancje cewek elektromagnesdéw oraz potqczenia
pindéw ztgcza. Nawet jesli cze§€ mechaniczna przekaznika jest sprawna, przerwa elektryczna moze
wytqczy€ funkcje ABS catej osi; z tego wzgledu diagnostyke elektroniczng i pneumatyczng nalezy
prowadzi¢ tqcznie.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegbtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazdow.

Kroki wymiany [ montazu

$rodki ochrony indywidualnej (501) i bezpieczehstwo: Sprezone powietrze moze spowodowaé
obrazenia. Przed rozpoczeciem pracy unieruchom pojazd na ptaskim podtozu, zaklinuj kota,
zatrzymaj silnik i catkowicie opréznij wszystkie zbiorniki powietrza. Zadnego przytqcza ani ztgczki
nie wolno roztgcza€, dopdki cisnienie nie zostanie zredukowane do zera. Uzywaj okularéw i
rekawic ochronnych; jesli pracujesz przy obwodzie hamulca postojowego, upewnij sig, ze sitowniki
sprezynowe sg mechanicznie zabezpieczone.

o Zabezpiecz pojazd: Zaparkuj na ptaskim podtozu, zaklinuj kota, wytgcz silnik i ustaw
stacyjke w potozeniu wytgczonym.

e Zredukuj cisnienie: Oproznij wszystkie zbiorniki powietrza danego obwodu przez zawory
spustowe; potwierdz manometrem, ze ci$nienie zostato zredukowane do zera.

e Oznacz przewody: Przed roztgczeniem oznakuj lub sfotografuj przewody zasilania,
sterowania, wyjécia i wylotu; btedne podtgczenie to najczesciej popetniany biqd.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/relay-valve/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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Odtqcz potgczenie elektryczne (typ ABS): W zaworze przekaznikowym ABS ostroznie
zdejmij zigcze z zatrzasku blokujgcego; nie uszkodz pindw ani zaczepu.

Odiqgcz przewody powietrzne: Poluzuj ztgczki odpowiednim kluczem; odigcz weze i
przewody bez naprezania, tymczasowo zaslepiajgc otwory przytqczy, aby zapobiec
whnikaniu brudu.

Zdemontuj stary zawér: Odkrecajqgc Sruby mocujgce/wspornik, wyjmij zawér z miejsca
montazu; sprawdz powierzchnie uszczelniajgcq i stan punktu mocowania.

Oczysé powierzchnig montazowq: Usun pozostatosci starej uszczelki, brud i rdze z
powierzchni mocowania; wymieh uszkodzony wspornik lub pekniecie, jesli wystepuije.

Ustaw nowy zawér: Umies¢ zawor wiasciwego typu tak, aby kierunki przytqczy
odpowiadaty uktadowi pojazdu; uzyj nowej uszczelki/O-ringu i dokreé §ruby stopniowo do
momentu okreS§lonego przez producenta.

Podtqgcz z powrotem przewody: Zgodnie z oznaczeniami podiqcz przewody zasilania,
sterowania, wyjscia i wylotu do wiasciwych przytqczy; dokrec ztqczki szczelnie, bez
nadmiernego dokrgcania. Upewnij sig, ze otwor wylotowy jest skierowany w
dét/swobodnie.

Podiqgcz ztgcze elektryczne (typ ABS): Wcisnij ztgcze do petnego osadzenia, sprawdz, czy
zatrzask blokujgcy sie zaczepit.

Napetnij uktad i przetestuj: Uruchom silnik i napetnij uktad do ci$nienia nominalnego,
przeprowadz? test szczelnoSci na wszystkich potgczeniach, naciskajgc i zwalniajgc pedat
sprawdz szybko$¢ zadziatania/zwalniania oraz ro(wnowage osi; w typie ABS potwierdz
urzgdzeniem diagnostycznym, ze nie pozostaty zadne kody bteddw.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Najbardziej krytyczny bigd — pomylenie przytqczy: Biedne podiqczenie przytgczy zasilania,
sterowania i wyjscia to najczestszy i najgrozniejszy btqgd. Podigczenie przewodu sterujgcego do
przytgcza zasilajgcego powoduje, ze hamulec w ogdle nie dziata lub dziata nieprawidtowo. Przed

demontazem koniecznie oznakuj przewody, a po montazu potwierdz kierunki przytgczy.
Kierunek otworu wylotowego: Skierowanie otworu wylotowego do gory lub jego zatkanie
powoduje gromadzenie sig wody i brudu, zamarzanie zimg oraz opdznione zwalnianie hamulca.

Wylot powinien by¢ zawsze skierowany w dét/swobodnie, a ttumik zamontowany.

e Zamontowanie — na podstawie podobienstwa wizualnego — zaworu o innym przetozeniu
sterujgcym — powoduje niezrbwnowazenie osi.

* Ponowne uzycie starych, stwardniatych O-ringdw i uszczelek — przeciek wewnetrzny i
opdznione oprdznianie.

¢ Dokrecanie $rub nadmiernym lub niewystarczajgcym momentem, za jednym razem — ryzyko
pekniecia korpusu lub nieszczelnosci.

* Roziqgczanie przewododw bez zredukowania ciSnienia — powazne ryzyko obrazen.
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* Pominigcie po montazu testu szczelnosci i dziatania — ryzyko unieruchomienia w trasie lub

zagrozenia bezpieczefstwa.

* W typie ABS wcisniecie zigcza potowicznie bez zablokowania zatrzasku — lampka usterki i

utrata funkciji.

* Wymiana zaworu bez rozwigzania problemu osuszacza powietrza/wilgoci — nowy zawoér

rowniez szybko ulegnie uszkodzeniu.

Wartosci techniczne i punkty kontroli

Ponizsze wartosci to typowe [ ogélne zakresy odniesienia dla pneumatycznych uktadéw
hamulcowych pojazddw cigzarowych. R6zniq sig w zaleznosci od pojazdu i typu zaworu; dla

doktadnych wartosci obowigzuje instrukcja serwisowa OE.

Parametr Typowy zakres odniesienia
Ciénienie robocze uktadu ~8-12,5 bar (=116-181 psi)
Stosunek ciénienia =11 (w niektérych typach z
sterujgcego [ wyjéciowego wyprzedzeniem)

Cisénienie otwarcia (crack) rzedu ~0,1-0,4 bar
Dopuszczalny przeciek W praktyce dqzy sie do ,zera”;
wewnetrzny mierzalny przeciek = usterka
Zakres temperatur pracy ~od -40°C do +80°C

Zachowanie przy opréznianiu  Po zwolnieniu pedatu nagte i
wylotu catkowite opréznienie

Uwaga

R&zni sie w zaleznosci od pojazdu i
obwodu

Zalezny od typu zaworu

Zaleznie od opcji wyprzedzenia

W teScie mydlanym nie powinno by¢
ciqgtych pecherzykéw

Granica elastomeru i zamarzania

Zwtoka = problem grzybka/wylotu

Momenty dokrecania potgczeh réwniez rézniq sie w zaleznosci od typu i rozmiaru Sruby; ponizsze

wartosci sq jedynie ogdlnym odniesieniem.

Potqgczenie Typowy zakres momentu

Sruba mocujgca korpus/wspornik ~20-30 Nm

(M8)

Sruba mocujgca korpus/wspornik ~40-55 Nm

(M10)

Ztgczka przewodu powietrznego Zgodnie ze specyfikacjq
producenta

Uwaga

Dokrecaj stopniowo i na krzyz

Obowigzuje warto$¢ OE

Nie dokrecaj nadmiernie; nie zerwij
gwintu

Wskazéwka warsztatowa: Zanim podejrzysz usterke zaworu przekaznikowego, sprawdz takze
osuszacz powietrza, odwodnienie zbiornika i gtdbwny zawér hamulcowy. Zawor przekaznikowy jest

czesto ofiarg wilgoci, brudu lub nieprawidtowego ciSnienia w uktadzie; wymiana bez usunigcia

przyczyny zrodtowej bedzie krétkotrwata.

* Czy ciSnienie sterujgce i wyjSciowe sq zmierzone manometrem jednoczesnie i zrbwnowazone?

* Czy otwor wylotowy jest swobodny, skierowany w dét, a oprdznianie nagte?
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» Czy test mydlany na wszystkich przytgczach i ztigczkach jest czysty (brak wycieku)?
* Czy cisnienia wyjsciowe obu osi sq do siebie zblizone (réwnowaga)?
* Czy w typie ABS w urzqdzeniu diagnostycznym wystepuje aktywny/zapamigtany kod btedu?

* Czy ttumik wylotu jest zamontowany i drozny?

Konserwacja i zywotnos¢

Zawor przekaznikowy, wraz z prawidtowo dziatajgcym ukiadem przygotowania powietrza, jest
trwaty; jego gtdbwnym wrogiem sq wilgog€, olej i brud. Zasilanie uktadu czystym i suchym
powietrzem znaczgco wydtuza zywotnos¢ wewnetrznego grzybka i elementéw elastomerowych
zaworu. W ramach okresowej konserwaciji zawér przekaznikowy nalezy oceniaé nie jako oddzielny
element, lecz jako czg$¢€ catego obwodu pneumatycznego.

* Wymieniaj wktad osuszacza powietrza w odstepach zalecanych przez producenta; odetnij
wilgo¢ u zrodta.

» Okresowo (zwtaszcza przed zimg) oprdzniaj zbiorniki powietrza, usuwajgc nagromadzong
wode i olej.

e Utrzymuj otwor wylotowy i ttumik w stanie czystym, droznym i skierowanym w doét.

¢ Podczas okresowej konserwacji hamulcow sprawdzaj wokot zaworu przekaznikowego przecieki
i zwtoke.

* W typie ABS/EBS regularnie wykonuj urzgdzeniem diagnostycznym skanowanie kodéw btedow.

¢ Zawor dajgcey objawy zamiast naprawia¢ — jako element krytyczny dla bezpieczenstwa —
najlepiej wymieh w catosci.

Sprawny zawér przekaznikowy zwykle dziata bezawaryjnie przez dtugi okres eksploatacji pojazdu;
jednak w wilgotnych uktadach, w cigzkich warunkach pracy lub w pojazdach z zaniedbang
konserwacjg zywotno$¢ ulega skréceniu. Terminowa reakcja po pojawieniu sie objawdw chroni
zaréwno bezpieczefstwo hamowania, jak i zapobiega zuzyciu opon i oktadzin wynikajgcemu z
niezrbwnowazenia migdzy osiami.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



