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PORADNiIK TECHNICZNY

Zawor podnoszenia osi: usterki,
wymiana i obstuga — poradnik

Zawér podnoszenia osi w pojazdach cigzarowych: zasada dziatania, objawy
usterek, diagnostyka cisnieniowa, kroki wymiany, wartosci techniczne i
obstuga.
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Gdy w ciggniku trzyosiowym lub w wieloosiowej naczepie pojawia sie reklamacja typu 08
podnoszona nie unosi sig", "sama opada w trasie” albo "nawet bez tadunku 0§ pozostaje na ziemi",
jednym z pierwszych podejrzewanych w warsztacie podzespotow jest zawdr podnoszenia osi.
Zawor ten odpowietrza miech noény zawieszenia osi wleczonej i podaje ciSnienie do miecha
podnoszgcego, odrywajgc 0§ od nawierzchni; przy obcigzeniu lub na sygnat sterujgcy ponownie
opuszcza 0$ na droge. W praktyce warsztatowej bywa nazywany “zaworem osi podnoszonej’,
"'zaworem podnoszenia” albo z angielska /ift axle valve. Niesprawny zawor podnoszenia to nie
tylko koszt opon i paliwa, lecz takze bezposrednie ryzyko zwigzane z rozktadem naciskdw na osie,
trakcjq i zgodnosciq z przepisami. Ten poradnik omawia zasade dziatania zaworu, jego usterki,
diagnostyke oraz praktyke wymiany i obstugi — jezykiem warsztatu.

Nota redakcyjna (E-E-A-T): Niniejszy poradnik techniczny zostat opracowany przez zespot
techniczny VADEN na podstawie do$wiadczen warsztatowych z pneumatycznym zawieszeniem i
uktadami sterowania pneumatycznego pojazddw cigzarowych oraz praktyki dokumentacyjne;j
producentdéw OE. Podane wartosci sq typowymi zakresami odniesienia; w zakresie doktadnych
cisniefh, momentoéw dokrgcania oraz progdw podnoszenia i opuszczania wiasciwych dla danego
pojazdu zawsze obowiqzuje aktualna instrukcja serwisowa OE tego pojazdu. Przy eksploatacii osi
podnoszonej obowigzujq dopuszczalne naciski osi wpisane w dowodzie rejestracyjnym pojazdu
oraz warunki uzytkowania osi podnoszonej okreslone przez producenta. Ostatnia aktualizacja:
wrzesien 2026.

Pneumatyczne uktady hamulcowe pojazddw uzytkowych projektuje sie w ramach regulaminu
ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611.

Czym jest zawoér podnoszenia osi? Zadanie i zasada dziatania

Zawor podnoszenia osi to pneumatyczny zawor sterujqcy, ktéry w pojazdach cigezarowych z
zawieszeniem pneumatycznym odpowietrza miech nosny i kieruje cisnienie do miecha
podnoszgcego, odrywajgc 0§ wleczongq (lift) od nawierzchni, a nastepnie — na sygnat
sterujgcy lub w zaleznosci od obcigzenia — ponownie jg opuszcza.

Zasada dziatania opiera sie na przeciwbieznym zasilaniu dwdch grup miechéw. Gdy oS jest
opuszczonag, miechy nosne sq pod ciSnieniem i przenoszg obcigzenie, a miech podnoszqgcy jest
pusty. Po podaniu sygnatu sterujgcego zawdr odwraca ten stan: szybko odpowietrza miechy
nosne przez port wydechowy i jednoczesnie kieruje powietrze zasilajgce do miecha
podnoszgcego; miech napetnia sig, podcigga wahacz osi do gory, a opony odrywajq sie od
nawierzchni. Przy opuszczaniu przeptyw biegnie odwrotnie — miechy nosne napetniajq sie
ponownie, a 0§ w kontrolowany sposob osiada na nawierzchni.

Kluczowe jest to, aby oba ruchy odbywaty sie jednoczesnie i we wtasciwej kolejnosci. Dlatego
wiekszo$¢ zawordw podnoszenia osi ma wbudowang w korpus funkcje szybkiego spustu (quick
release): powietrze z miecha noénego nie wraca dtugim przewodem, lecz jest wyrzucane do
atmosfery przez wtasny wydech zaworu. Wiele typédw ma dodatkowo stopien ograniczajgcy
ciSnienie podawane do miecha podnoszgcego.

Zawor nie pracuje samodzielnie — jest ostatnim ogniwem tahcucha sterowania. W architekturze
OF tahcuch ten przebiega zwykle nastepujgco: zawér poziomujacy (levelling valve) - jednostka
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sterujgca ECAS/EBS - blok zaworéw elektromagnetycznych (solenoidowych) - zawér
podnoszenia osi - miechy. Zawor poziomujgcy ustala wysoko$€ ramy, a wiec i ciénienie w
miechach noénych; jednostka ECAS/EBS ocenia te informacije wraz z predkosciq, naciskiem osi i
zqgdaniem kierowcy; blok zawordw elektromagnetycznych zamienia decyzje elektryczng na
przetqczenie pneumatyczne; zawér podnoszenia faktycznie zasila i odpowietrza przewody
miechéw. W uktadach wywodzqgcych sie od Knorr-Bremse, Wabco/ZF, Bendix i Haldex
nazewnictwo tych warstw bywa rézne, ale logika pozostaje ta sama. Zwtaszcza w naczepach
nalezy pamigtag, ze logika podnoszenia bywa zdefiniowana nie w samym zaworze, lecz w
parametrach jednostki EBS/ECAS naczepy — zrodtem zachowania wygladajgcego na “usterke
zaworu" bywa konfiguracja w sterowniku.

¢ Korpus: Zwykle odlew ze stopu aluminium; miesci porty zasilania, miecha nosnego, miecha
podnoszgcego i wydechu.

e Oznaczenia portow: Zgodnie z powszechnq konwencjq oznaczania korpuséw podzespotdéw
pneumatycznych 1= zasilanie (supply), 2 = wyjscie [ przewéd miecha, 3 = wydech, 4 =
sterowanie (pilot); w wersjaoch dwuobwodowych dwa obwody tej samej funkcji oznacza sie
jako 11-12i 21-22. Liczby te nie sq wartosciq specyfikacji OE, lecz konwencjg odczytywang na
korpusie i w kazdym pojezdzie wymagajq weryfikaciji.

* Tiok sterujgcy [ membrana: Przenosi sygnat pilotujgcy lub ruch dzwigni na wewnetrzny zespét
grzybkow.

* Zespo6t grzybkow dwustronnego dziatania: Przeciwsobne grzybki, ktére zasilajgc jeden
przewodd, jednoczesnie otwierajqg drugi na wydech.

* Stopien szybkiego spustu (quick release): Wyrzuca powietrze z miecha nosnego najkrotszqg
drogqg, zapewniajgc szybkie podniesienie.

* Stopien ograniczania ciSnienia: Ogranicza cisnienie podawane do miecha podnoszgcego
(zaleznie od typu state lub regulowane).

* Port wykrywania obcigzenia (pilot): Odczytuje ciSnienie w miechu noSnym i wyznacza prog
automatycznego opuszczania.

* Cewka elektromagnetyczna (w wersjach elektropneumatycznych): Steruje zaworem
sygnatem z przetqgcznika w kabinie lub ze sterownika ECU.

* O-ringi i elementy uszczelniajgce: Elastomerowe uszczelnienia zapobiegajqce przeciekom
wewnetrznym migdzy portami.

Typy: reczne, automatyczne i elektropneumatyczne

W wersji recznej kierowca podnosi i opuszcza 0§ zaworem sterujgcym lub dzwigniq w kabinie;
uktad jest w petni pneumatyczny. W wersji automatycznej (czutej na obcigzenie) zawér stale
odczytuje ciSnienie w miechu nosnym: po przekroczeniu okre$lonego progu obciqzenia o$ opada
samoczynnie, a po zdjeciu tadunku mozna jg zndw podnie$¢. W wersjach elektropneumatycznych
sterowanie odbywa si¢ przez cewke elektromagnetyczng; jezeli pojazd jest wyposazony w
ECAS/EBS, logika podnoszenia i opuszczania jest zdefiniowana w sterowniku elektronicznym, a
zawor realizuje wytgcznie ostatni stopief przetgczania pneumatycznego. Tych trzech architektur
nie mozna stosowac¢ zamiennie — rozniq sig liczbq portéw, wejsciem pilotujgcym i logikg
sterowania.
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Réznica miedzy osiq pusher a osiq tag (wleczong kierowanq)

W ciggnikach 6x2 potozenie osi wleczonej bezposrednio wptywa na logike sterowania zaworem.
0§ umieszczona przed osiq napgdowq to 0é pusher, a umieszczona za nig — oé tag (wleczona
kierowana); w wiekszosci zastosowan o§ tag jest skretna. Poniewaz w osi pusher obcigzenie
przenoszone jest przed osig napgdowq, prég automatycznego opuszczania definiuje sie zwykle
tak, aby zadziatat wezesniej, a zmiana nacisku na 0§ napedowq przy wspomaganiu ruszania jest
wyrazniejsza.

W osi tag prog opuszczania ustala sie natomiast wedtug catkowitego rozktadu obcigzenia tylnej
grupy osi; w wersji skretnej o§ musi mie¢ mozliwo$¢ mechanicznego wycentrowania podczas
podnoszenia i opuszczania, w przeciwnym razie przy manewrach dochodzi do Scierania opon. W
kombinacjach wieloosiowych kolejnos¢ podnoszenia jest rowniez ustalona: ktéra 0§ unosi sie
pierwsza i ktéra pierwsza opada przy wzroscie obcigzenia, okresla producent pojazdu — nie
wolno tego dowolnie zmieniaé. Dlatego przy doborze zaworu zamiennego nie wystarczy
powiedzie¢ "zawér osi podnoszonej’; czeéciq dopasowania sq takze typ osi (pusher czy tag) oraz
obowiqzujgca w danym pojezdzie kolejnoS¢ podnoszenia.

Funkcja wspomagania ruszania (traction help)

W wielu pojazdach zawdr podnoszenia wspodtpracuje z funkcjg wspomagania ruszania. Przy
ruszaniu na $liskiej nawierzchni lub pod gére 0§ wleczona jest na krétko podnoszona albo obniza
sie ciSnienie w jej miechu nosnym; dzieki temu czg§¢€ obcigzenia przenosi sie na 0§ napedowq i
zmniejsza sie buksowanie két. Funkcja ta jest z zatozenia tymczasowa: po przekroczeniu okreslonej
niskiej predkosci i po uptywie okre§lonego czasu uktad samoczynnie wraca do stanu normalnego.
Granice predkosci, czasu i nacisku osi rézniqg sie w zaleznosci od pojazdu i rynku; w praktyce
obowiqzujq dopuszczalne naciski osi wpisane w dowodzie rejestracyjnym pojazdu oraz
warunki uzytkowania osi podnoszonej okres§lone przez producenta. Podobnie sama 0§
podnoszona jest przewidziana do stosowania wytgcznie bez tadunku lub przy obcigzeniu
czeSciowym,; po przekroczeniu dopuszczalnego obcigzenia pozostatych osi 0§ musi znajdowac
sie na nawierzchni. Dlatego prég automatycznego opuszczania nie jest funkcjg komfortu, lecz
bezpieczefstwa i zgodnosci z przepisami.

Typowe zastosowania i dopasowanie

Zastosowanie [ segment Przyktadowe uzycie Cecha wyrézniajgca
Ciqgnik trzyosiowy (6x2, 0§ Podnoszenie osi wleczonej Wczesnie zadziatajgcy proég
pusher) przed osig hapedowq automatycznego opuszczania +

wspomaganie ruszania

Ciqgnik trzyosiowy (6x2, 0§ tag/ 0§ za osiq napedowg, Prog zalezny od rozktadu obcigzenia tylnej
kierowana) najczesciej skretna grupy osi, wymaog centrowania
Czteroosiowy samochdd Zarzgdzanie przedniq lub Wysoki prog obcigzenia, wytrzymaty korpus
ciezarowy [ betonomieszarka tylng osiq podnoszonqg

Wieloosiowa naczepa | Podnoszenie osi w pustym Proste sterowanie pneumatyczne, szybki
niskopodwoziowa przebiegu powrotnym spust; logika najczesciej w EBS/ECAS

naczepy
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Zastosowanie [ segment Przyktadowe uzycie Cecha wyrézniajgca
Autobus [ midibus (0$ Zarzqdzanie osiq zaleznie od  Precyzyjny prog, ciche i stopniowe
wleczona) obcigzenia pasazerami przetgczanie
Pojazd wyposazony w ECAS/EBS  Podnoszenie sterowane Sterowanie solenoidem, praca

elektronicznie zintegrowana ze sterownikiem ECU

Weryfikacja numeru czesci: Zawory podnoszenia osi bywajq zewnetrznie bardzo do siebie
podobne, jednak liczba i uktad portédw, budowa wejscia pilotujgcego, ograniczenie cisnienia
miecha podnoszgcego, prog automatycznego opuszczania, typ sterowania (reczne /
pneumatyczne pilotujgce | solenoidowe) oraz napiecie cewki rézniq sie zaleznie od typu. Zawoér
niewtasciwego typu moze spowodowag, ze 0§ w ogdle sie nie podniesie, samoczynnie opadnie w
trasie albo podniesie sig przy zatadowanym pojezdzie. Przed montazem zweryfikuj dopasowanie
wedtug numeru czesci OE, oznaczeh portéw na korpusie (1/2/3/4 lub 11-12 [ 21-22), typu
sterowania oraz — jesli dotyczy — zgodnosci z ECAS/EBS; nie polegaj na podobienstwie
wizualnym.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
wymaganiu skutecznosci hamowania na drodze w 49 CFR 393.52. Zawsze sprawdzaj konkretne
wartosci z aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegodtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazdow.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki zgtaszane sq zwykle jako "0$ sie nie podnosi’, "0$ nie opada” lub "opada sama z siebie’; te
same objawy mogq jednak wynika¢ z nieszczelnego miecha, zatkanego przewodu albo btedu
sterowania elektrycznego. Ponizsza tabela zestawia najczesciej spotykane w warsztacie objawy
wraz z mozliwymi przyczynami i sposobami weryfikaciji.

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Mimo podania sygnatu 0§ Niskie ci$nienie zasilania, zakleszczony — Zmierz ci§nienie na porcie zasilania (1);
w ogbdle sie nie podnosi grzybek wewnetrzny zaworu, brak podtgcz manometr do przewodu
powietrza w miechu podnoszgcym miecha podnoszqgcego i sprawdz, czy
przy sterowaniu narasta cisnienie


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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Objaw

OS$ podnosi sig, ale wolno /
tylko czeSciowo

Podniesiona 0§ opada
sama w trasie

Mimo obciqgzenia 0§ nie
opada

Przy pustym pojezdzie 0§
pozostaje na ziemi i nie da
sie jej podnies¢

State zuzycie powietrza,
sprezarka pracuje
nadmiernie

OS§ przy opuszczaniu
twardo osiada, stychaé
uderzenie

W niskich temperaturach
podnoszenie i opuszczanie
dziata nieregularnie

Mozliwa przyczyna

Miech noény nie odpowietrza sie
catkowicie, ograniczony stopien
szybkiego spustu, zatkany wydech

Nieszczelny miech podnoszqgcy lub
jego przewod, przeciek wewnetrzny w
zaworze, zanik sygnatu pilotujgcego

Uszkodzony stopiefh automatycznego
opuszczania (czuty na obcigzenie),
zatkany przewdd pilotujqcy, btednie
ustawiony prog

Brak zasilania przetqcznika
sterujgcego [ solenoidu, zablokowany
zawor, przewody podiqczone na krzyz

Ciqgty przeciek na wylocie wydechu
zaworu, grzybek wewnetrzny nie
domyka sie

Miech noény napetnia sig zbyt szybko,
uszkodzony stopien dtawienia /
spowalniania, uszkodzony miech

Wilgo¢ w uktadzie, oblodzenie wnetrza
zaworu, nieskuteczny osuszacz

Kontrola [ weryfikacja

Ostuchaj szybkos¢ spustu na wylocie
wydechu (3); zmierz, czy w przewodzie
miecha no$nego pozostaje ciSnienie
resztkowe

Przy podniesionej osi wykonaj probe
piang mydlang na miechu i ztgczkach;
obserwuj spadek ci$nienia w czasie

Zmierz ci$nienie pilotujgce / w miechu
nosnym przy obcigzeniu i poréwnaj z
wartosciq progowq

Zmierz napigcie na koncéwkach
solenoidu; poréwnaj podtgczenia
portdéw z oznaczeniami na korpusie i ze
schematem

Przy nominalnym ci$nieniu uktadu
wykonaj prébe mydlang na wylocie
wydechu

Obserwuj szybkos¢ narastania cisnienia
w miechu nosnym podczas
opuszczania; sprawdz stan miecha i
odboju

Sprawdz osuszacz powietrza i spust ze
zbiornikdéw; poszukaj zrodta wilgoci

Rozréznianie usterek pomiarem ciSnienia

Najbardziej wiarygodng metodq diagnostyczngq jest jednoczesny pomiar ciSnienia na portach
wlotowym i wylotowym zaworu. Jezeli na porcie zasilania jest cisnienie uktadu, a przy podaniu
sygnatu sterujgcego w przewodzie miecha podnoszgcego ciSnienie nie narasta, usterka jest
wewnaqtrz zaworu. Jezeli ci$nienie narasta, a 0§ sie nie podnosi, winowajcq jest najczesciej miech,
potgczenie mechaniczne albo zakleszczony wahacz osi. Jezeli podczas podnoszenia w
przewodzie miecha nosnego pozostaje cisnienie resztkowe, ograniczona jest strona wydechu /
szybkiego spustu.

Proba szczelnosci i rozréznienie przecieku wewnetrznego

Przy osi w potozeniu podniesionym uktad pozostawia sie pod ciSnieniem nominalnym,; przewod
miecha podnoszgcego, ztgczki i korpus zaworu sprawdza sie piang mydlang. Jezeli nie widac
przecieku zewnetrznego, a 0§ mimo to z czasem opada, prawdopodobny jest przeciek
wewnetrzny (niedomykanie sig grzybka). Wymiana zaworu bez wczeéniejszego przeprowadzenia
tego rozroznienia to czesty btgd; sam miech podnoszgcy z uptywem lat rowniez peka i daje ten
sam objaw.
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Kontrola sygnatu w sterowaniu elektrycznym

W wersjach elektropneumatycznych poszukiwanie usterki nalezy zaczg€ od instalaciji elektrycznej:
czy na przetgczniku w kabinie lub na wyjsciu ECU jest napiecie, czy rezystancja cewki jest
prawidtowa, czy ztqcze nie jest utlenione lub zawilgocone. Jezeli na cewke dociera napiecie, a
zawor nie przetgcza — usterka jest w zaworze; jezeli napiecia brak — problem lezy w instalacji,
przetqczniku albo w jednostce sterujgcej. W pojazdach wyposazonych w EBS/ECAS odczyt
pamieci usterek wyraznie zmniejsza zakres pomiarédw; w naczepach nalezy dodatkowo
sprawdzi¢, czy parametry podnoszenia sq poprawnie zdefiniowane w jednostce naczepy.

Wymiana [ montaz — krok po kroku

$rodki ochrony indywidualnej (501) i bezpieczehstwo: Podniesiona 0§ moze gwaitownie opasé
w chwili spuszczenia powietrza z miecha podnoszgcego; sprezone powietrze i ruchoma o$ grozqg
powaznymi obrazeniami. Przed rozpoczgciem pracy ustaw pojazd na rownym podtozu,
zabezpiecz klinami, wytqcz silnik, wytqcz zapton i w kontrolowany sposéb spusé ciSnienie z
obwodu zawieszenia. Podeprzyj mechanicznie mechanizm podnoszenia albo pracuj przy osi
opuszczonej na podtoze; nigdy nie wchodz pod 0§ bez podparcia. Stosuj okulary ochronne i
rekawice.

o Zabezpiecz pojazd: Zaparkuj na rownym podtozu, zaklinuj kota, wytgcz silnik i przekrec
zapton w potozenie wytgczone.

Ustaw o§ w bezpiecznym potozeniu: Opus¢ o$ podnoszong na podtoze albo podeprzyj jq
mechanicznie odpowiednim sprzetem.

Spusc¢ cisnienie: W kontrolowany sposéb odpowietrz obwéd zawieszenia i podnoszenia;
potwierdz spadek ciSnienia na manometrze.

Odtqgcz zasilanie elektryczne (jesli wystepuje): W wersji elektropneumatycznej wytqgez
gtowny wytqcznik akumulatora, roztgcz ztgcze solenoidu i sprawdz piny pod kgtem
utlenienia lub sladéw wilgoci.

®© ©0 0 O

Oznacz przewody: Przed demontazem oznacz etykietami lub sfotografuj przewody
zasilania, miecha nosnego, miecha podnoszgcego, pilotujgcy i wydechowy. Zanotuj takze
oznaczenia portdéw na korpusie: w powszechnej konwencji 1= zasilanie (supply), 2 =
wyjscie [ przewéd miecha, 3 = wydech, 4 = sterowanie (pilot); w wersjach
dwuobwodowych obwody oznacza sig jako 11-12 i 21-22. Poniewaz rozmieszczenie
oznaczen zalezy od typu zaworu, poréwnaj odczytany uktad ze schematem pojazdu.
Pomylenie portéw jest w tym zaworze najczesciej popetnianym btedem.

©

Roziqgcz przewody pneumatyczne: Poluzuj ztgczki odpowiednim kluczem, odiqcz przewody
bez naprezania; tymczasowo zaslep otwarte porty, aby zapobiec przedostaniu sie
zanieczyszczen.

0 Zdemontuj stary zawér: Odkre¢ wspornik i sruby mocujqce i zdejmij zawér; sprawdz
wspornik pod kqtem peknig€, odksztatcen i korozji.
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e Przygotuj powierzchni¢ montazowq: Usuf zabrudzenia, rdzg i pozostatosci starych
uszczelek; wymien uszkodzone wsporniki, sruby i przewody.

o Ustaw nowy zaweér: Zamocuj zawér wiasciwego typu na wsporniku tak, aby wylot wydechu
byt skierowany w dét, a kierunki portow odpowiadaty uktadowi w pojezdzie; Sruby dokrecaj
stopniowo momentem podanym przez producenta.

@ Podiqcz przewody: Zgodnie z etykietami i oznaczeniami portéw podiqcz przewody
zasilania, miecha noSnego, miecha podnoszgcego i pilotujgcy do wiasciwych portow;
ztqgczki dokre€ szczelnie, ale bez przekrgcania. Zatdéz do oporu ztgcze solenoidu i zabezpiecz
je zatrzaskiem, jesli wystepuije.

m Wykonaj test funkcjonalny i test progu: Napetnij uktad do ci$nienia nominalnego i
sprawdz szczelno$¢ wszystkich potgczen; kilkukrotnie podnies i opus¢ 0§, potwierdzajqgc, ze
ruch jest szybki i ptynny. Nastepnie, obciqzajqc i roztadowujgc pojazd, sprawdz dziatanie
progu automatycznego opuszczania, pozostawanie osi na ziemi przy obcigzeniu oraz
samoczynny powrét wspomagania ruszania (jesli wystepuje) do stanu normalnego. W
pojazdach z EBS/ECAS skasuj i ponownie odczytaj pamieé usterek.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Najpowazniejszy btgd — pomylenie portow: Zamiana przewoddéw miecha nosnego i miecha
podnoszgcego moze spowodowac odwrotne dziatanie osi, przecigzenie miechédw nadmiernym
ciSnieniem oraz podniesienie osi w zatadowanym pojezdzie. Jest to powazne ryzyko zaréwno dla
pojazdu, jak i dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Przed demontazem koniecznie oznacz
przewody, poréwnaj oznaczenia portéw na korpusie (1/2/3/4, w wersji dwuobwodowej 11-12 [ 21-
22) ze schematem pojazdu, a pierwszy test po montazu wykonaj przy pustym pojezdzie.

Wytgczanie funkcji automatycznego opuszczania: ObejScie stopnia opuszczania czutego na
obciqgzenie, zaslepienie przewodu pilotujgcego korkiem lub dowolna zmiana progu prowadzqg do
przecigzenia osi, niezrbwnowazenia hamowania i niezgodnosci z przepisami. Uszkodzonego
stopnia sie nie obchodzi — naprawia sie go albo wymienia zawor.

* Montaz — w oparciu o podobiehstwo wizualne — zaworu o innym typie sterowania
(solenoidowego zamiast recznego, 0 innym napieciu cewki).

* Montaz zaworu przewidzianego dla osi pusher w pojezdzie z osiq tag (lub odwrotnie), przez co
prog opuszczania nie odpowiada uktadowi pojazdu.

* Pominigcie stopnia ograniczania ci$nienia i podanie do miecha podnoszgcego petnego
ciSnienia uktadu — skraca to zywotno$¢€ miecha.

* Wylot wydechu skierowany do géry lub zatkany — gromadzenie si¢ wody i zanieczyszczen,
zamarzanie zimq i wolne podnoszenie.

* Praca bez spuszczenia ci$nienia i bez podparcia osi — ryzyko gwattownego opadnigcia osi i
ciezkich obrazen.

* Wymiana zaworu bez wczeéniejszego wykluczenia nieszczelnego miecha lub pegknietego
przewodu.
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* Ponowne uzycie stwardniatych O-ringdw i uszczelek; montaz nowego zaworu bez oczyszczenia
utlenionego ztqcza.

¢ Brak weryfikacji uktadu portéw i typu sterowania przy doborze zaworu zamiennego — rowniez
w przypadku referencji zawordéw podnoszenia osi VADEN ORIGINAL pierwszg czynno$ciq przed
montazem jest potwierdzenie, ze uktad portdw na korpusie i typ sterowania odpowiadajqg
jeden do jednego zdemontowanemu zaworowi OE.

¢ Wydanie pojazdu bez potwierdzenia testu funkcjonalnego po montazu, w stanie zatadowanym
i pustym.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze warto$ci sq typowymi [ ogélnymi zakresami odniesienia dla uktadéw podnoszenia osi
w pojazdach cigzarowych; zmieniajq sie zaleznie od pojazdu i typu zaworu, a dla wartosci
doktadnych obowiqzuje instrukcja serwisowa OE.

Parametr Typowy zakres odniesienia Uwaga
Cisnienie zasilania uktadu ~8-12,5 bar (=116-181 psi) Zaleznie od pojazdu i obwodu
Cisnienie robocze miecha Typowo ~6-8 bar (=87-116 psi), Wyznacza je stopieh ograniczania
podnoszgcego ograniczone zaleznie od typu cisnienia
Cisnienie miecha noSnego Zmienne w zaleznosci od obcigzeniaq, Zaleznie od stanu
typowo ~0,5-8 bar pusty/zatadowany
Prég automatycznego Wtasciwy dla pojazdu i nacisku osi; Obowiqzuje specyfikacja OE, nie
opuszczania wyprowadzany z ciSnienia miecha wolno zmienia¢ dowolnie
noSnego
Czas Zamiast wartosci docelowej stosu;j Wyrazne wydtuzenie wzgledem
podnoszenia/opuszczania kryterium poréwnawcze: poréwnaj z odniesienia Swiadczy o
pomiarem odniesienia wykonanym na ograniczonym wydechu,
tym samym pojezdzie (lub na sprawnym  zatkanym przewodzie lub
pojezdzie tego samego typu) przecieku
Dopuszczalny przeciek W praktyce celem jest "zero”; mierzalny W prébie mydlanej nie mogqg
wewnetrzny przeciek = usterka pojawiac sie ciqgte pecherzyki
Zakres temperatury pracy ok.-40°C do +80 °C Granica elastomerow i
zamarzania
Napiecie zasilania solenoidu Zwykle 12V lub 24 V DC Zaleznie od instalacji pojazdu; nie
(wersja elektryczna) wolno mylié

Momenty dokrecania potqczen zalezqg od typu i wielkoSci Sruby; ponizsze wartosci sq wytgcznie
0gb6lnym odniesieniem.
Potqczenie Typowy zakres momentu Uwaga

Sruba mocujgca ~20-30 Nm Dokrecaj stopniowo i na
korpusu/wspornika (M8) krzyz
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Potgczenie Typowy zakres momentu Uwaga
Sruba mocujgca ~40-55 Nm Obowigzuje wartos¢ OE

korpusu/wspornika (M10)

Ztgczka przewodu Wedtug specyfikacji producenta Nie przekrecaj; nie zerwij
pneumatycznego gwintu

Nakretka mocujgca cewke Wedtug specyfikaciji producenta (typowo Nie zgnie¢ korpusu cewki
solenoidu niski moment)

Wskazéwka warsztatowa: Przy reklamaciji “o$ sie nie podnosi’ — zanim zdemontujesz zawor,
poditgcz manometr do przewodu miecha podnoszgcego i podaj sygnat sterujqcy. Jezeli ciSnienie
narasta, zawoér spetnia swoje zadanie; problem tkwi w miechu, potgczeniu mechanicznym albo
zakleszczonym wahaczu. Ten jeden pomiar pozwala unikngé znacznej czesci niepotrzebnych
wymian zaworu.

* Czy ciSnienie uktadu na porcie zasilania (1) miesci sie w zakresie OE?

* Czy przy sterowaniu w przewodzie miecha podnoszgcego narasta ciSnienie, a przewdd miecha
no$nego odpowietrza sig catkowicie?

* Czy czas podnoszenia i opuszczania wyraznie sie wydtuzyt wzgledem sprawnego pomiaru
odniesienia?

* Czy 0$ w potozeniu podniesionym utrzymuje ciénienie przez kilka minut (brak przeciekéw
wewnetrznych i zewnetrznych)?

* Czy po obcigzeniu uaktywnia si¢ prog automatycznego opuszczania i 0§ osiada na
nawierzchni?

* Czy wspomaganie ruszania (jesli wystepuje) dziata przez ograniczony czas [ w ograniczonym
zakresie predkosci i samoczynnie wraca do stanu normalnego?

» Czy wylot wydechu (3) jest drozny i skierowany w dét, ztgcze suche, a napiecie cewki zgodne z
instalacjg pojazdu?

Obstuga i zywotnosc

Zawor podnoszenia osi zasilany czystym i suchym powietrzem jest podzespotem o dtugiej
zywotnosci; jego gtdwnymi wrogami sq wilgog¢, zanieczyszczenia, drgania i korozja wywotana solq
drogowq. Zawoér znajduje sie najczesciej pod ramaq, w miejscu harazonym na btoto i rozbryzgi
wody, a poniewaz cykl podnoszenia i opuszczania powtarza sie kilkadziesiqt razy dziennie,
wewnetrzne grzybki i uszczelnienia z czasem sie zuzywajq. Dlatego podczas obstugi zawér nalezy
oceniac nie w oderwaniu, lecz w ramach catego uktadu przygotowania powietrza i mechanizmu
podnoszenia.

* Wymieniaj wktad osuszacza powietrza w okresach zalecanych przez producenta i spuszczaj
kondensat ze zbiornikdbw powietrza, zwtaszcza przed zimq; zwalczaj wilgo¢ u zrodta.

¢ Regularnie sprawdzaj miechy podnoszqce i noSne pod kgtem peknie¢, zuzycia i Sladéw
ocierania.

¢ Utrzymuj korpus zaworu, wylot wydechu i ztgcze w czystosci, bez nagromadzonego btota i soli;
wylot wydechu musi pozosta¢ drozny.
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¢ Kontroluj weze, przewody i ztqczki pod kgtem przetar¢ od drgan; ocierajgce sig przewody
zamocuj opaskami.
* Podczas obstugi okresowej testuj funkcje podnoszenia i opuszczania oraz prég
automatycznego opuszczania w stanie zatadowanym i pustym; poréwnuj czas z pomiarem
odniesienia z poprzedniej obstugi.

¢ Sprawdzaj luzy tulei i przegubdéw wahacza osi; luz mechaniczny bywa mylony z usterkg zaworu.

Sprawny zawoér podnoszenia osi pracuje bezawaryjnie przez dtugi okres eksploataciji; w uktadach
zawilgoconych i w pojazdach z zaniedbang obstugg zywotno$¢ wyraznie sie jednak skraca.
Interwencja w odpowiednim czasie zapobiega zaréwno zbednym kosztom opon i paliwa, jak i
zagrozeniom dla bezpieczenstwa oraz niezgodnosciom wynikajgcym z przecigzenia osi.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw ciezarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



