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PORADNiIK TECHNICZNY

Zawor ograniczajgcy cisSnienie:
usterki, wymiana, obstuga

Hamulec postojowy ciezardwki zwalnia z opdznieniem albo miech
zawieszenia pracuje twardziej? Zawor ograniczajqcey cisnienie: pomiar i
izolacja przecieku.
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Zawor ograniczajqcy cisnienie to jedna z najcichszych, ale zarazem najbardziej krytycznych
czeSci uktadu pneumatycznego pojazdu ciezarowego. W serwisie bardzo czgsto umyka uwadze;
na ramie to niewielki, zakurzony, z odpryskami lakieru mosiezny korpus. Az pewnego dnia
hamulec postojowy zaczyna zwalnia¢ sie z opdznieniem, miech zawieszenia pracuje twardziej niz
powinien albo peka wqgz w obwodzie pomochniczym — i sprawa, wczesniej czy pdzniej, sprowadza
sie do tego zaworu. Ta czg$¢, w niemieckiej dokumentacji technicznej wystepujqca jako
Druckbegrenzungsventil (DBV), pojawia sie pod tq nazwg w ciggnikach i naczepach
europejskiego pochodzenia — od etykiety produktu po instrukcje serwisowq. Niniejszy przewodnik
powstat po to, aby rozpozna¢ zawdér w warunkach warsztatowych, prawidtowo zdiagnozowaé
jego usterke, wymieni¢ go bezbtednie i wydtuzy¢ jego zywotnosE.

Uwaga E-E-A-T: Niniejszy dokument zostat opracowany przez zespoét techniczny VADEN w oparciu
o dodwiadczenie w zastosowaniach uktadéw pneumatycznych pojazdéw cigzarowych oraz o
referencyjnqg dokumentacje serwisowq OE. Podane tu wartosci stanowiq typowe zakresy i
zmieniajq sie w zaleznosci od marki, modelu, konfiguracji ramy i konstrukcji obwodu. W kwestii
doktadnego cisnienia nastawy, momentu dokrecania i okresu obstugi zawsze kieruj sie aktualng
instrukcjg serwisowq producenta pojazdu. Ostatnia aktualizacja: wrzesien 2026.

Pneumatyczne uktady hamulcowe pojazddw uzytkowych projektuje sie w ramach regulaminu
ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611,

[

Czym jest zawoér ograniczajgcy ciSnienie? Zadanie i zasada
dziatania

Zawér ograniczajgcy cisnienie (Druckbegrenzungsventil) to mechaniczny zawér sterujgcy,
ktory w uktadzie pneumatycznym pojazdu ciezarowego ogranicza ciSnienie danego
podobwodu tak, aby nie przekroczyto ono wczesniej ustawionej wartosci gérnej — niezaleznie
od tego, jakie ciSnienie panuje w przewodzie zasilajgcym.

Zasada jest prosta: gtdwny zbiornik powietrza ciggnika pracuje zwykle w okolicach 10-12,5 bar.
Jednak nie kazdy odbiornik w uktadzie zniesie to ci$nienie ani go nie potrzebuje. Zawieszenie
kabiny, miech fotelq, sitownik blokady mechanizmu réznicowego, sitownik hamulca
wydechowego, sygnat dzwigkowy, obwod PTO, wspomaganie drzwi/zamkéw — kazdy z nich
pracuje najwydajniej i najdtuzej przy swoim projektowym cisnieniu. Wiasnie w tym miejscu
wkracza zawdr ograniczajqcy ciénienie: pobiera wysokocisnieniowe zasilanie, a na wyjéciu podaje
state i bezpieczne ciSnienie putapowe.

Wewnaqtrz zaworu znajdujq sie zasadniczo sprezyna, ttok (lub membrana) oraz zestaw
uszczelnien. Zawér pozostaje otwarty i przepuszcza powietrze, dopdki ciSnienie wyjsciowe nie
osiqgnie wartoSci nastawy okreslonej przez napigcie wstepne sprezyny. W chwili osiggniecia
wartosci nastawy ttok, pokonujgc site sprezyny, przesuwa sie w strong gniazda i zamyka przeptyw.
Gdy ciSnienie po stronie wyjsciowej spada wskutek zuzycia, sprezyna cofa ttok i zawdr ponownie
sig¢ otwiera. Zawor nie pracuje zatem w trybie ciggtego ,otwérz—zamknij’, lecz w modulacji
poszukujgcej rownowagi; dlatego wokot ciSnienia nastawy zawsze wystepuje niewielka histereza
(réznica miedzy cisnieniem otwarcia a zamkniecia) i jest to zjawisko normalne.
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» Korpus: Zwykle odlew mosiezny lub aluminiowy; porty wiotowy (1) i wylotowy (2) w wiekszoéci
zastosowan majg standard gwintu M12x1,5, M16x1,5 lub M22x1,5.
* Sprezyna nastawcza: Gtdéwny element okreslajqgcy ciSnienie ograniczenia. Jej zmeczenie =
przesuniecie ci$nienia nastawy.
* Tiok [ membrana: Ruchomy element poréwnujqcy site cisnienia z sitq sprezyny.

* Gniazdo zaworu (seat): Powierzchnia zamykajgca. Rysa, zanieczyszczenie lub korozja = ciggty
przeciek.

* O-ringizestaw uszczelnien: Na bazie NBR lub EPDM; decydujgca jest tu odpornosé na
temperature i olej.

* Sruba nastawcza i nakretka zabezpieczajgca / pokrywa: Wystepujg w typach regulowanych;
w typach statych jest weciskana pokrywa.

» Otwér odpowietrzajgcy (w niektérych typach): Funkcja bezpieczefnstwa uwalniajgca nadmiar
ciSnienia do atmosfery.

Czy zawor ograniczajqgcy cisnienie i regulator cisnienia to to samo?

Nie — i to jest najczesciej mylona kwestia w warsztacie. Regulator ciénienia (Druckregler)
umieszczony jest na wyjsciu sprezarki, zarzgdza ciSnieniem gtdwnego uktadu i po osiggnigciu
cisnienia odciecia (cut-out) odcigza sprezarke. Natomiast zawér ograniczajgcy cisnienie chroni
nie uktad gtéwny, lecz jeden podobwdd, nie komunikuje sig ze sprezarkg, ogranicza jedynie
cisnienie na swoim wiasnym wyjsciu. Istnieje jeszcze zawér bezpieczefnstwa (Sicherheitsventil /
Uberdruckventil): ten jest normalnie catkowicie zamkniety i wypuszcza powietrze na zewngtrz
wytgcznie przy niebezpiecznym nadcisnieniu. Zawoér ograniczajgcey ciSnienie natomiast podczas
normalnej pracy stale przepuszcza powietrze. To trzy rézne funkcije, ktérych nie zastepuje sie
jednq druga.

Typy regulowane i o statej nastawie

Typy o statej nastawie sq kalibrowane do wartosci ustalonej fabrycznie i plombowane; nie
przewiduje sig ingerencji w nie. W typach regulowanych na gérnej pokrywie znajduje sie Sruba
nastawcza — im mochniej dokrecona Sruba, tym wigksze napigcie wstepne sprezyny, a wiec i
ciSnienie ograniczenia. Regulowanie zaworu regulowanego ,na oko" w warunkach warsztatowych
jest zarébwno niebezpieczne, jak i bezsensowne; musi by¢ wykonane koniecznie za pomocqg
kalibrowanego manometru i wedtug warto$ci docelowej z instrukcji serwisowe;j.

Typy z funkcjg przeptywu zwrotnego

W niektérych zastosowaniach zawor zawiera funkcje bypassu lub zaworu zwrotnego, ktora
pozwala cisnieniu po stronie wyjsciowej przeptywac¢ z powrotem w strone wlotu. Jest to
szczegdlnie wazne w obwodach zawieszenia kabiny i pomocniczego zbiornika. Gdy do takiego
obwodu zamontuje sig zawor bez funkcji przeptywu zwrotnego, uktad ,na pozér dziata’, ale
kierowca zaczyna zgtaszac usztywnienie w kabinie, opdznione oprdznianie lub trwate cisnienie w
miechu. Dlatego zgadza¢ musi sie nie tylko ciSnienie nastawy, lecz takze typ funkciji.
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Zastosowanie [ obwéd

Obwéd zawieszenia kabiny

Miech fotela |/ obwod komfortu
kierowcy

Sitownik blokady mechanizmu
réznicowego

Sitownik hamulca wydechowego
[ hamulca silnikowego

Obwody pomocnicze [
wyposazenia (PTO, zabudowa)

Pomocnicze obwody zasilania
naczepy

Typowa grupa pojazdéw

Ciggniki europejskie
(4x2 [ 6%x2)

Ciggnik i autobus

Pojazdy budowlane /
terenowe

Ciezaréwka i autobus

Wywrotka, dzwig,
zabudowa ciggnika

Naczepa siodtowa |
przyczepa

TypO\A{y zak.res uwaga

ograniczenia

~6-8,5 bar Zwykle typ z funkcjg
przeptywu zwrotnego

~6-8 bar Niskie natezenie przeptywu,
precyzyjna nastawa

~6-8,5 bar Decyduje projektowe
cisnienie sitownika

~5-8 bar Szeroka zmienno$¢ w
zaleznosci od zastosowania

~6-10 bar Decyduje specyfikacja
producenta zabudowy

~6,5-8,5 bar Zajrzyj do instrukcji

producenta naczepy

Weryfikacja numeru czesci jest niezbedna. Powyzsza tabela ma charakter orientacyjny; nie

odczytuj zadnego wiersza jako ,w tym pojezdzie jest to ciSnienie’. W dwbdch réznych kodach ramy
tego samego modelu ciggnika moze by¢ zastosowany zawér o innej nastawie. Aby wybra¢
witasciwg czeéé: (1) numer ramy/VIN pojazdu, (2) numer OE i wybity znak warto§ci nastawy na

korpusie zdemontowanego zaworuy, (3) typ funkcji obwodu (z przeptywem zwrotnym [ bez), (4)
gwint portu i geometria korpusu — sprawdz wszystkie cztery jednoczesnie. Odniesienia do

odpowiednikéw/typéw Knorr-Bremse, WABCO/ZF, Haldex, Bendix stuzq wytgcznie do celéw

odniesien krzyzowych; ostateczne potwierdzenie stanowiq dane katalogowe producenta pojazdu.

Objawy usterki i diagnostyka

Usterki zaworu ograniczajgcego cisnienie rzadko pojawiajq sie ,z hukiem®. Zwykle podkradajq sie

powoli: najpierw rano z lekkim opdznieniem, potem uwidaczniajq sie na zimno, az w konhcu obwod

staje sie catkowicie bezuzyteczny. Ponizsza tabela podsumowuje najczesciej spotykane w
warsztacie objawy wraz z ich mozliwymi zrédtami i kontrolami réznicujgcymi.

Objaw

CiSnienie wyjsciowe
utrzymuije sie ponizej
wartosci docelowej; obwod
pracuje stabo

CiSnienie wyjsciowe

Mozliwa przyczyna

Sprezyna nastawcza zmeczona /
osiadta, ttok zablokowany
zanieczyszczeniem, wewnegtrzny
przekrdj zatkany

Zawor sie nie zamyka: gniazdo

Kontrola [ weryfikacja

Podtqcz kalibrowany manometr do
portu wyj§ciowego; przy petnym
cis$nieniu uktadu odczytaj wartosé
wyjsciowq i poréwnaj z zakresem
docelowym z instrukcji serwisowej

Monitoruj ci$nienie obwodu

przekracza warto§¢ nastawy;
miech/sitownik nadmiernie
twardy

porysowane, ttok zakleszczony w
pozyciji otwartej, ciato obce

manometrem; jesli rosnie ono nadal
wraz z ciSnieniem uktadu, zawér nie
ogranicza
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Objaw

Ciggty ubytek powietrza z
korpusu lub pokrywy zaworu

Ciggty ubytek powietrza z
otworu odpowietrzajgcego
(w typach z
odpowietrzeniem)

Opdznione lub catkowicie
brakujgce dziatanie tylko na
zimno, poprawa po
nagrzaniu

Wydtuzony czas pracy
sprezarki, zwigkszona
czestotliwos¢ cykli

Cisnienie wyjsciowe faluje,
jest niestabilne (sitownik
drga)

Obwod sie nie oprdznia,
cisnienie jest trwale
utrzymywane

Mozliwa przyczyna

O-ring stwardniaty/rozerwany,
pekniecie korpusu, przeciekajgca
pokrywa nastawcza

Utrata szczelnoSci wewnetrzne;j,
uszkodzenie gniazda, pekniecie

sprezyny

Zamarznieta woda kondensacyjna /
|6d wewnaqtrz, utrata wydajnosci
osuszacza, stwardnienie elastomeru

Przeciek pochodzqcy z zaworu stale
opréznia uktad

Zuzycie prowadnicy ttoka, peknigcie
sprezyny, zacinanie-puszczanie
wskutek zanieczyszczenia

Zamontowano zawor bez funkciji
przeptywu zwrotnego lub bypass
jest zatkany

Prawidiowy pomiar manometrem

Kontrola [ weryfikacja

Przy uktadzie pod ciSnieniem przeskanu;j
piang mydlang obszary korpusu,
pokrywy i portéw; wyizoluj punkt
przecieku

Sprawdz palcem wylot odpowietrzenia
(ostroznie pod cisnieniem); jesli
przeptyw jest nieprzerwany, zawor
przecieka wewnetrznie

Sprawdz osuszacz powietrza i spust
zbiornika; jesli ze zbiornika leci woda,
przyczynq zrédtowq nie jest zawor, lecz
osuszacz

Silnik wytgczony, uktad pod petnym
ciSnieniem: monitoruj spadek w
gtéwnym zbiorniku przez 10 minut;
nastepnie wyizoluj zawér i powtorz
probe

Kilkakrotnie napetnij i opréznij obwod,
obserwujgc manometr; jesli wskazéwka
oscyluje, wystepuje wewnetrzna
niestabilno§¢ mechaniczna

Poréwnaj typ i numer OE
zdemontowanej oryginalnej czgsci z
zamontowanq czesciq

Kregostupem diagnostyki jest manometr, a nie wskaznik w kabinie. Wskazniki kabinowe zwykle

pokazujq obwody gtdwne i nie podajq rzeczywistego ciSnienia obwodu pomocniczego. Podtgcz

kaliborowany manometr z punktu pomiarowego najblizszego wyjsciu zaworu (jesli jest — ztgcze
pomiarowe, jesli nie — za pomocq odpowiedniego tréjnika). Wykonaj pomiar po osiggnieciu przez

uktad petnego ciénienia, przy wytgczonym silniku i ustabilizowanym ci$nieniu. Poréwnaj
odczytang warto$¢ z wartosciqg docelowq z instrukcji serwisowej; jesli jest poza tolerancjq, zawor

jest podejrzany.

Izolowanie przecieku

Polowanie na przecieki w uktadzie pneumatycznym to praca metodq wykluczania. Zaslep wlot
podejrzanego zaworu korkiem; jesli przeciek trwa nadal, problem nie lezy w zaworze, lecz w

dalszej czeSci przewodu. Jesli przeciek ustaje, odpowiedzialny jest zawor lub zigczka. Krok dalej:

mozesz zdemontowaé zawér i po podaniu cisnienia na stanowisku (odpowiednim sprzetem)

bezposrednio zobaczy¢ jego przeciek wewnetrzny. Piana mydlana jest metodq prostq, ale wcigz

najbardziej niezawodnq.
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Co nalezy wykluczy¢, zanim obwini sig¢ zaweér

Zawor ograniczajqcy cisnienie czesto bierze na siebie wine za problemy powstate przed nim.
Przed wymiang wyklucz nastepujqce: czy wkitad osuszacza powietrza jest nasycony (wilgo¢ moze
przedostawaé sie do wnetrza zaworu), czy dziatajqg zawory spustowe zbiornika, czy spadta
wydajnosé sprezarki (gtowne cisnienie moze juz nie osiggaé wartosci docelowej), czy w
przewodach nie ma zagniecen/zataman, czy czteroobwodowy zawér zabezpieczajqcy
prawidtowo zasila swoj obwdd. Jesli gtdwne zasilanie i tak nie moze wzrosng¢€ do 8 bar, wymiana
zaworu ograniczajgcego do 8 bar niczego nie naprawi.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegbtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazdow.

Kroki wymiany [ montazu

Bezpieczenstwo i SOI. Sprezone powietrze moze byé $miertelne. Przed rozpoczeciem pracy:
wytqgcz silnik, wytqcz zapton, podklinuj pojazd, odpowiednio zabezpiecz hamulec postojowy i
catkowicie opréznij dany obwéd (przez prébne hamowania i spusty zbiornika). Zatéz okulary
ochronne, rekawice robocze i ochronniki stuchu. Nigdy nie luzuj ztgczki bedqgcej pod ci$nieniem —
wyrywajgca sie ztqczka i pyt powodujq trwate uszkodzenie wzroku. Jesli pracujesz przy obwodzie
zawieszenia lub podnoszenia, nie wchodz pod pojazd bez zabezpieczenia go podporqg
mechaniczng. W razie wagtpliwosci przerwij prace i skieruj do autoryzowanego serwisu.

o Potwierdz usterke: Przed zdemontowaniem czesci udowodnij pomiarem manometrem i
izolacjq przecieku, ze zawor jest rzeczywiscie winny. Wymiana czesci na podstawie
domystu to strata zaréwno pienigdzy, jak i zaufania.

a Przygotuj wtasciwg czeéé zamienngq: Dopasuj po numerze ramy/VIN, numerze OE
demontowanego zaworu, wybitym znaku ci$nienia nastawy, gwincie portu i typie funkciji.
Miej nowq czes$¢ pod rekq przed rozpoczgciem pracy i poréwnaj znak korpusu obok siebie
ze starqg czesciq.

e Catkowicie oproznij obwéd: Silnik wytgczony, zapton wytgczony. Odpowietrz dany obwéod i
odczytujgc manometr potwierdz 0 bar. ,Pewnie sie opréznit’ nie jest metodqg weryfikacii.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/pressure-protection-valve/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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Udokumentuj potozenie montazowe i kierunek przewodéw: Przed demontazem zréb
zdjecie. Oznacz porty wiotowy/wylotowy (zwykle 1= wlot, 2 = wylot). Pomylenie przewodéw
sprawi, ze zawér bedzie pracowat w odwrotnym kierunku i w ogdéle nie ochroni obwodu.

Odtgcz przewody i zabezpiecz wyloty: Poluzuj zigczki odpowiednim kluczem,
przytrzymujqc korpus kontrq. Zaslep zdemontowane kofice wezy czystym korkiem lub
tasmaq; pyt z ramy, gdy raz dostanie sie do przewodu, uszkodzi takze gniazdo nowego
zaworu.

Zdemontuj zawér i obejrzyj starg czesé: Odnotuj korozje na korpusie, wode wewnaqtrz,
nagromadzenie oleju oraz czgstki wiéréw/rdzy. Te obserwacje méwig o przyczynie
zrodtowej: jesli od Srodka leci woda, nalezy sprawdzi€ osuszacz, jesli czarny oleisty szlam —
sprezarke.

Oczysc powierzchnie przytgczeniowq i przewody: Catkowicie usun resztki starej
uszczelkifteflonu z powierzchni gwintu. Podtqczenie zabrudzonego przewodu do nowego
zaworu sprowadzi t¢ samaq usterke z powrotem po kilku tysigcach kilometrow. W razie
potrzeby przedmuchaj przewdd sprezonym powietrzem i osusz.

Zamontuj nowy zawor z wtasciwym uszczelnieniem: Zastosuj metode uszczelnienia
uszczelkqg/O-ringiem lub gwintu podang przez producenta. Nie nawijaj tasmy teflonowej w
nadmiarze i pozostaw pierwsze 1-2 zwoje wejscia gwintu wolne — czgstka tasmy moze
dostac sie do wnetrza zaworu i uszkodzi€¢ gniazdo. Jesli uzywasz szczeliwa w ptynie,
zachowaj czas utwardzania.

Dokre¢ momentem zgodnym z instrukcjg: Najpierw dokre¢ recznie, nie krzyzujqc gwintu, a
nastepnie dokre¢ momentem zgodnym z instrukcjg. Nadmierny moment na korpusie
mosieznym = pekniety korpus i ponowna robota. Dokrecaj ztgczki, przytrzymujgc korpus
kontrqg; dokrecanie przez skrgecanie korpusu obcigza mechanizm wewnetrzny.

Napetnij uktad i wykonaj probe szczelnosci: Uruchom silnik i doprowadz uktad do petnego
cisnienia. Sprawdz piang mydlang wszystkie przytqcza, korpus oraz — jesli wystepuje —
wylot odpowietrzenia. Nastepnie wytqcz silnik i powtdrz prébe spadku cisnienia.

Zweryfikuj funkcje i wartos¢ nastawy: Odczytaj cisnienie wyjsciowe manometrem; czy
miesci sie w zakresie z instrukcji? Kilkakrotnie uruchom obwéd (napetnij i opréznij miech,
wyzwol sitownik) i sprawdz, czy zachowanie jest stabilne. Jesli w typie regulowanym
dokonate$ nastawy, zabezpiecz nakretke zabezpieczajgcq i odczytaj ponownie po jezdzie
probne;.

Na co uwazaé (czeste biedy)

Najkosztowniejszy btgd: pominigcie przyczyny zrédtowej. Jesli po raz drugi wymieniasz w tym
samym pojezdzie zawodr ograniczajgcy cisnienie, problemem nie jest zawodr. Osuszacz powietrza
jest nasycony, sprezarka przepuszcza olej albo nie dziata spust zbiornika. Wilgo€ i olej

przedostajgce sige do uktadu — jakgkolwiek marke zamontujesz — w ten sam sposob skrécqg
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zywotnos§¢ nowego zaworu. Przy drugiej usterce wez pod lupe nie zawor, lecz grupe
przygotowania powietrza.

Nie istnieje cos takiego jak zawor ,,mniej wigcej taki sam”. Zawér, ktérego gwint pasuje i korpus
wyglgda podobnie, ale ktérego ci$nienie nastawy rozni sig o 1 bar, nie ochroni uktadu — tylko
opdzni usterke i zwykle zabierze ze sobq drozszq czes¢ (miech, sitownik, cylinder). Zamontowanie
zaworu bez funkcji w obwodzie z funkcjq przeptywu zwrotnego nalezy do tej samej kategorii:
montaz sie trzyma, uktad nie.

* Krecenie Srubqg nastawczqg ,ha wyczucie": Kazda nastawa wykonana bez kalibrowanego
manometru jest zgadywaniem. Préba nastawy w typach plombowanych/statych
bezposrednio kwalifikuje czeS€ na ztom.

* Nadmierny moment: Peknigcie mosieznego korpusu to najczesciej spotykana w warsztacie
przyczyna ,nowa czes¢ od razu sig zepsuta'. Trzymaj sie momentu z instrukciji, nie uzywaj
narzedzia udarowego.

* Nadmierne i biedne nawijanie tasmy teflonowej: TaSma nawinieta az do wejscia gwintu

dostaje sie do srodka i uszkadza gniazdo. Kierunek taSmy réwniez musi by¢ zgodny z
kierunkiem dokrecania gwintu.

» Odwrotne podigczenie przewodéw: Przy pomyleniu wiotu/wylotu zawér najczesciej ,na pozér
przepuszcza powietrze’, ale nie ogranicza. Przed demontazem zdjecie i etykieta.

* Czysta czes¢ do brudnego przewodu: Rdza, wibry i resztki suchej uszczelki w przewodzie przy
pierwszym podaniu cisnienia trafiajq prosto do wnetrza nowego zaworu.

* Demontaz bez opréznienia cisnienia: Najczestsza przyczyna urazéw. Nie luzuj zadnej ztgczki,
dopdki nie odczytasz 0 z manometru.

* Uznawanie przecieku za ,dopuszczalny”: Maty ubytek powietrza zmusza sprezarke do ciggtej
pracy; zwieksza zuzycie paliwa, temperature sprezarki i ilo$€ oleju przedostajgcego sig do
uktadu. Maty przeciek to wczesny rachunek duzej usterki.

* Ponowne uzycie uszczelki ztgczafztgczki: Raz dokrecona uszczelka ulegta trwatej deformacii.
Do nowego zaworu nowa uszczelka.

» Pozostawienie zaworu bez zabezpieczenia podczas spawania/lakierowania: Pryskajgcy zuzel
i lakier po cichu wykahczajq gniazdo i elastomer.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze warto$ci majq charakter typowego [ ogélnego odniesienia dia uktadéw
pneumatycznych pojazddw cigzarowych. Zmieniajq sig w zaleznosci od marki, modelu, kodu
ramy i konstrukcji obwodu; dla doktadnej wartosci miarodajna jest aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu.

Typowy zakres (odniesienie

Parametr j Opis
ogblne) P

CiSnienie robocze gtdwnego ~8,0-12,5 bar (=116-181 psi)  Ciénienie odciecia/zatgczenia okresla regulator
uktadu



VADEN"

ORIGINAL

Parametr
Cisnienie ograniczenia
obwodu pomocniczego

Tolerancja nastawy

Histereza (réznica otwarcie—
zamkniecie)

Maksymalne dopuszczalne
ciSnienie wlotowe

Zakres temperatury pracy

Spadek cisnienia w probie
(obwéd wyizolowany)

Standard gwintu portu

Przytgcze

Ziqczka [ port M12x1,5

Ztqczka [ port M16x1,5

Ztqczka [ port M22x1,5

Sruba mocujgca wspornik [
korpus (M8)

Nakretka zabezpieczajqca sruby

nastawczej

Typowy zakres (odniesienie
ogblne)

~5,56-8,5 bar (=80-123 psi)
Zwykle +0,2-0,5 bar
~0,2-0,6 bar

Zwykle klasa ~12,5-13 bar

~-40°C ..+80°C

Rzedu ~0,1-0,2 bar w 10
minut

M12x1,5 [ M16x1,5 [ M22x1,5
(powszechne)

Typowy zakres momentu
(odniesienie ogéine)

~20-30 Nm

~30-45 Nm

~40-60 Nm

~20-25 Nm

~8-15Nm

Opis
Zalezne od zastosowania; decyduje znak na

korpusie zaworu

Jesli w instrukcji podano wezszq tolerancje,
obowiqzuje ona

Niewielka réznica jest normalna; duza réznica
wskazuje na zuzycie wewnetrzne

Nie przekraczaj wartosci z etykiety/katalogu

Zmienia sie w zaleznosci od typu elastomeru
(NBR / EPDM)

Kryterium akceptacji wedtug instrukciji; wyrazny
spadek = przeciek

W zaleznosci od zastosowania moze by¢ inny
gwint i geometria

Uwaga

W korpusie mosieznym trzymaj sig blizej
dolnej granicy

Dokrecaij, przytrzymujqc korpus kontrg

Zmienia sie w zaleznosci od typu
uszczelki

Zalezy od konstrukcji wspornika ramy

Zabezpiecz bez naruszenia nastawy

Wskazéwka z warsztatu: Wartosci momentu podawane sg dla suchego i czystego gwintu. Przy

zastosowaniu ptynu uszczelniajgcego do gwintu lub tasmy tarcie spada, a przy tym samym

momencie rzeczywiste naprezenie roSnie — w korpusie mosieznym oznacza to pekniecie. Jesli

uzywasz szczeliwa, zacznij od dolnej granicy zakresu z instrukcji i w razie przecieku dokrecaj
stopniowo. Ponadto ci$nienie uktadu zawsze odczytuj kalibrowanym manometrem; wskaznik

kabinowy nie jest narzedziem diagnostycznym, lecz informacyjnym.

Znak na korpusie: Czy numer OE i znak wartosci nastawy zdemontowanego i montowanego
zaworu zgadzajq sie doktadnie?

Cisnienie wyjsciowe: Czy przy petnym cisnieniu uktadu wyjscie miesci sie w zakresie z instrukcji

i jest stabilne?

Przeciek: Czy korpus, pokrywa, ztqgczki i wylot odpowietrzenia sq czyste w prébie z piang

mydlang?
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* Préba statyczna: Silnik wytgczony — czy spadek cisnienia w 10 minut miesci sie w granicy
akceptaciji?

* Kondensat: Czy ze spustu zbiornika leci woda/olej? Jesli tak, do kolejki wchodzq osuszacz i
sprezarka.

* Mechanika: Czy wspornik jest mocny, przewody nie sq naprezone, a przy drganiach nie ma
punktu ocierania?

* Funkcja: Czy obwdd napetnia sie i opréznia w powtarzalny sposob przez kilka cykli?

s o

Konserwacja i zywotnos¢

Zawor ograniczajqcy cisnienie z zatozenia konstrukcyjnego nie nalezy do grupy ,nasmaruij,
wyreguluj, oczy$¢’; nie jest czesciq okresowo demontowanq i obstugiwang, lecz czesciq, ktorej
stan si¢ monitoruje. O jego zywotnosci decyduje nie sam zawor, lecz jakoS¢ przechodzqgcego
przez niego powietrza. Zawor zasilany czystym, suchym i bezttuszczowym powietrzem pracuje
bezawaryjnie przez setki tysiecy kilometréw; ten sam zawér zasilany wilgotnym i oleistym
powietrzem kohczy w kilka sezonéw. Dlatego konserwacja zaworu to w istocie konserwacja grupy
przygotowania powietrza.

* Wymieniaj wkiad osuszacza powietrza w terminie. Osuszacz jest systemem odpornosciowym
uktadu pneumatycznego; od chwili nasycenia wilgo¢ trafia prosto do zaworédw. W osuszaczach
odpowiednikach/typach Knorr-Bremse, WABCO/ZF, Bendix okres wymiany zmienia sie w
zaleznosci od intensywnoSsci uzytkowania i klimatu — kieruj sie instrukcjqg.

* Regularnie oprézniaj spusty zbiornika. Pojawienie sie wody ze zbiornika przy rutynowe;j
kontroli to komunikat od osuszacza. Wykonaj koniecznie te kontrole przed wejsciem w zime.

* Monitoruj sprezarke. Sprezarka niosgca olej do uktadu pneumatycznego pecznieje uszczelki
elastomerowe i zamula gniazdo. Jesli widzisz w uktadzie czarne oleiste osady, przyczyna
zrodiowa lezy wyzej.

* Wprowadz probe szczelnosci do rutyny. Silnik wytqgczony, 10-minutowa préba spadku
ciSnienia; prosty, szybki pomiar dajgcy najwczesniejsze ostrzezenie.

* Przygotuj sie do zimy. Zamarznieta woda kondensacyjna to najczestszy czynnik udajgcy
usterke zaworu. Przed chtodami sprawdz trojke: osuszacz + spust + szczelnos¢.

* Kontroluj obcigzenie mechaniczne. Naprezony wgz, pekniety wspornik i drgania meczqg korpus
zaworu; powoli tworzq przeciek na gwincie portu.

* Wymiana zamiast naprawy. W obwodach bezpieczefnstwa pojazddw cigzarowych ratowanie
zaworu o naruszonej kalibraciji przez ,rozebranie i oczyszczenie” to ryzyko udajgce oszczednose.
Zadna naprawa niedajgca sie zweryfikowa¢ bez kalibrowanego sprzetu testowego nie jest
bezpieczna.

W skrocie: zawor to raport o stanie zdrowia Twojego uktadu. Wczesne dziatanie zapobiega
kosztom miechaq, sitownika, cylindra oraz — co najwazniejsze — czasu postoju pojazdu, ktore sq
znacznie drozsze niz sam zawér. Gdy zobaczysz zawor, ktory nieoczekiwanie skohczyt
przedwczesnie, zanim zamontujesz nowq czes¢ i ruszysz w droge, zadaj sobie raz pytanie: ,co
zabito ten zawér?".
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Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
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