VADEN"

ORIGINAL

PORADNIK TECHNICZNY

Zawor elektromagnetyczny
ECAS: usterki, wymiana i
konserwacja

Tyt ciggnika przechylony na jedng strone albo naczepa nie ustawia sig na
wysokosci jazdy? Zawdr ECAS: odczyt koddw, test aktuatora i kalibracja.
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Jesli tyt ciggnika siodtowego lub naczepy pozostaje przechylony na jednq strong, miech opréznia
sie tylko z jednej strony, albo pojazd po wigczeniu zaptonu nie moze ustawic sie na wysokosci
jazdy, jednym z pierwszych miejsc do sprawdzenia w terenie jest blok zaworu
elektromagnetycznego ECAS. W pojazdach cigzarowych i naczepach ten zawér stanowi ,most
miedzy mézgiem a migsniami” zawieszenia pneumatycznego; sygnat z czujnika wysokosci
przetwarza sterownik ECU, a elektrozawory napetniajq i oprézniajq miechy powietrzem, regulujgc
wysoko§¢ podwozia. W tym poradniku w sposdb praktyczny i uczciwy omawiamy zasade
dziatania zaworu, objawy usterek, kroki diagnostyki i wymiany oraz punkty przeglgdowe.

Uwaga E-E-A-T: Ten dokument zostat przygotowany przez zespét techniczny VADEN na
podstawie do$wiadczenia terenowego i serwisowego z ukladami zawieszenia pneumatycznego
pojazdow ciezarowych. Podane tutaj wartosci momentu dokrecania, cisnienia i regulacji sg
typowymi wartosciami referencyjnymi; w celu uzyskania doktadnych wartosci nalezy zawsze
kierowa¢ sie instrukcjq serwisowg OE pojazdu/naczepy oraz dokumentacjg producenta systemu
(ECAS typu WABCO/Knorr-Bremse). Ostatnia aktualizacja: wrzesieh 2026. Dobor wymiaréw
komponentoéw opiera sie na wtasciwej rodzinie norm miedzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz
specyfikaciji OE producenta.

Czym jest zawér elektromagnetyczny ECAS (elektroniczny zawér
kontroli poziomu)? Zadanie i zasada dziatania

Zawor elektromagnetyczny ECAS to blok zaworéw elektropneumatycznych, ktéry w systemie
elektronicznej kontroli poziomu (Electronically Controlled Air Suspension) na podstawie
sygnatéw ze sterownika ECU napetnia lub opréznia powietrzem miechy (miech/poduszka
pneumatyczna), automatycznie regulujgc w ten sposéb wysokosé podwozia/naczepy. Krotko
mowiqc, jest to elektroniczna i znacznie precyzyjniej sterowana wersja mechanicznego zaworu
regulacji poziomu (mechanicznego ,zaworu poziomujgcego”).

System dziata dzieki wspotpracy trzech gtéwnych elementow: wykrywania (czujniki wysokosci),
decyzji (ECU) oraz wykonania (blok zaworu elektromagnetycznego i miechy). Czujnik wysokosci
nieustannie mierzy odlegto$€ migdzy podwoziem a osiq; ECU poréwnuje te warto§¢ z docelowq
wysokosciq jazdy i w przypadku odchylenia zasila odpowiedniqg cewke elektrozaworu. Po otwarciu
elektrozaworu powietrze albo ptynie ze zbiornika do miecha (pojazd sie podnosi), albo powietrze z
miecha jest odprowadzane do atmosfery przez port wydechowy (pojazd sie obniza). Po
osiggnieciu wartosci docelowej ECU odcina zasilanie cewki, zawér zamyka sig i dana wysoko$¢
zostaje utrzymana.

* Blok zaworu elektromagnetycznego: grupa zawordéw z cewkami sterujgca kierunkiem
napetniania/oprézniania; zwykle jeden kanat na o§/miech.

* Czujnik wysokosci (poziomu): czujnik mierzqgcy kgtowo/liniowo odlegtos§é o$-podwozie,
potqczony z 0siqg za pomocq ramienia mechanicznego.

* ECU [ modut ECAS: elektroniczna jednostka sterujgca, ktora przetwarza sygnaty i steruje
zaworami; w jej pamieci przechowywane sq docelowe wysokosci i kody usterek.

* Miech pneumatyczny (poduszka): element elastyczny, ktéry zmieniajgc cisnienie
podnosi/opuszcza podwozie.
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* Linia zasilajgca i zbiornik: obwod doprowadzajgcy do zaworu suche powietrze, ktére przeszio
przez osuszacz.

Réznica migdzy zaworem, czujnikiem a modutem

W terenie te trzy czesci sq czesto mylone. Zawér to cze$¢ mechaniczno-elektryczna, ktéra
fizycznie kieruje powietrzem. Czujnik tylko wykonuje pomiar, nie przepuszcza powietrza.
Modut/ECU jest natomiast elektroniczny; nie ma kontaktu z powietrzem, podejmuje decyzje. Przy
zgtoszeniu ,pojazd sie nie podnosi’ usterka moze by¢ w kazdym z tych trzech; dlatego w
diagnostyce koniecznie trzeba odczyta¢ kody urzqdzeniem diagnostycznym oraz zweryfikowaé
sygnat i cisnienie.

Réznice w zastosowaniu w solowym ciggniku, naczepie i autobusie

W ciggnikach ECAS zwykle zarzgdza wysokoséciq tylnej osi i funkcjq osi podnoszonej (lift axle). W
naczepach na pierwszy plan wysuwajq sie natomiast wyréwnanie do rampy, podnoszenie-
opuszczanie oraz pamie¢ jednego/dwdch poziomdw. W autobusach dodawane sq funkcije takie
jak ,przyklek” (kneeling) i obnizanie od strony drzwi. Liczba kanatéw bloku zaworu i
oprogramowanie zmieniajq sie odpowiednio do tego.

Zawor realizuje to zadanie wspodlnie z miechami i zaworami poziomujgcymi; aby odczytaé objaw
na poziomie uktadu, a nie pojedynczego elementu, uzupetniajgcq rame daje poradnik awarie
zawieszenia pneumatycznego w pojazdach cigezarowych.

Typy systemow i kontekst zamiennikow

Kryterium Jednokanatowy [ prosty ECAS Wielokanatowy [ peiny ECAS

Typowe Naczepa, lekka kontrola Ciggnik, autobus, wieloosiowy
zastosowanie

Liczba kanatéw 1-2 3iwiecej

Funkcja Utrzymanie poziomu Poziom + 0§ podnoszona + pamigé +
kneeling

Liczba czujnikoéw 1 2-4

Kontekst Zamiennik ECAS typu WABCO [ typu Knorr-  Zamiennik ECAS typu WABCO / typu Knorr-

zamiennika Bremse Bremse

Weryfikacja numeru czesci: Bloki zaworéw ECAS rozniq sie miedzy sobq pod wzgledem liczby
kanatéw, uktadu portéw i dopasowania oprogramowania. Jesli zostanie zamontowany zawor o
niewtasciwej strukturze kanatow/portéw, system zgtosi btgd lub regulacja wysokosci zostanie
zaburzona. Przed zamoéwieniem koniecznie poréwnaj numer czeéci OE pojazdu/naczepy, dane
podwozia (VIN) oraz oznaczenie na aktualnym zaworze; nazwy marek WABCO/Knorr sg
przywotywane wytgcznie w celu dopasowania zamiennika.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki ECAS najczesciej zbierane sq pod hastem ,pojazd nie ustawia sie na wiasciwej wysokosci’,
ale przyczynq zrédtowqg moze by¢ zawdr, czujnik, nieszczelnoS¢ powietrza lub elektryka. Ponizsza


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
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tabela zestawia objawy terenowe z mozliwymi przyczynami i metodami weryfikacji.

Objaw

Pojazd w ogble sig nie
podnosi

Pojazd sig nie opuszcza
| ciqgle pozostaje
wysoki

Jedna strona niska /
pojazd przechyla sig na
bok

Wysokos¢ ciggle sig
zmienia (ptywa)

Powietrze ciggle ucieka
| kompresor pracuje
zbyt czesto

Kontrolka ostrzegawcza
ECAS / obecny kod
usterki

0% podnoszona (lift) nie
dziata

Mozliwa przyczyna

Kanat napetniania zaworu zatkany,
cewka uszkodzonaq, brak cisnienia
zasilania

Kanat wydechu/oprézniania
zablokowany, zawor zakleszczony,
staty sygnat czujnika

Nieszczelno§¢ miecha po tej stronie,
zatkany kanat lub uszkodzone ramie
czujnika

Niestabilny sygnat czujnika,
wewnetrzna nieszczelnos¢ zaworu,
luZzne potqczenie

Wewnetrzna nieszczelnos¢ zaworu,
o-ring portu, nieszczelnosc
miecha/ztqgczki

Cewka przerwana/zwarta, czujnik
poza zakresem, btqd zasilania

Odpowiedni kanat zaworu lub
wyjscie sterujgce uszkodzone

Odczyt kodow urzgdzeniem diagnostycznym

Kontrola [ weryfikacja

Zmierz ci$nienie w zbiorniku; sprawdz, czy do
cewki dociera napiecie sterujgce; odczytaj
kody urzqdzeniem diagnostycznym

Wyslij polecenie oprézniania z urzqdzenia
diagnostycznego; nastuchuj wyptywu
powietrza z portu wydechowego

Poréwnaij cisnienie w miechach obu stron;
sprawdz kgt ramienia czujnika

Sledz warto$¢ czujnika w danych na zywo;
szukaj wahan cisnienia w miechu

Test piang/mydtem; $ledz spadek cisnienia
przy wytgczonym zaptonie

Odczytaj DTC; zweryfikuj wigzke i ztgcza
pomiarem rezystancji/napiecia

Wyzwél polecenie osi podnoszonej z
urzqdzenia diagnostycznego; przetestu;j
odpowiednig cewke

System ECAS przechowuje wiasne kody usterek (DTC). Prace nalezy zawsze zaczynaé od odczytu
koddw urzgdzeniem diagnostycznym; kody takie jak przerwanie przewodu, zwarcie cewki czy btgd
zakresu czujnika znacznie zawezajq poszukiwania. Skasowanie kodu i sprawdzenie w jezdzie
probnej, czy kod powraca, pomaga odrdzni€ usterke trwatq od chwilowego btedu styku.

Test aktuatora i dane na zywo

Wigkszo$¢ urzqdzen diagnostycznych posiada test aktuatora, ktéry wyzwala kanaty zaworu
pojedynczo. W tym tescie, po wydaniu polecenia napetniania/oprézniania, obserwuije sie, czy

dany miech rzeczywiscie sig napetnia i opréznia. Sledzgc obok siebie w danych na zywo

wysokos§¢ czujnika i warto§€ docelowq, rozréznia sig, czy problem lezy po stronie czujnika czy

Zaworu.

Weryfikacja mechaniczna i pneumatyczna

Jesli elektronika jest sprawna, problem moze by¢ po stronie pneumatycznej. Cisnienie zasilaniaq,
kondycja osuszacza powietrza, o-ringi portdw i nieszczelno$ci miechéw sprawdza sig testem

piang. Wewnetrzna nieszczelno$§¢ zaworu najczesciej ujawnia sie powolnym osiadaniem pojazdu
nawet przy wytgczonym zaptonie.
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Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglqd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Kroki wymiany [ montazu

$§0li bezpieczenstwo: Uktad zawieszenia pneumatycznego zawiera sprezony gaz; jesli miech
nagle sig oprézni, podwozie gwattownie opadnie. Przed rozpoczeciem pracy zabezpiecz pojazd
na ptaskim podtozu odpowiednio no§nymi stojakami/klinami, zaklinuj kota i spus¢ cignienie z
uktadu. Uzywaj okularéw i rekawic ochronnych. Nie odkrecaj zadnej ztgczki powietrznej przed
spuszczeniem ci$nienia.

o Zabezpiecz pojazd: Zaparkuj na ptaskim podtozu, zaciggnij hamulec reczny, zaklinuj kota; w
razie potrzeby podeprzyj podwozie mechanicznie.

Wytgcz zapton i spusé cisnienie z uktadu: Ustaw ECAS w potozeniu wytgczonym, w
kontrolowany sposéb spus¢ cisnienie ze zbiornika powietrza i miecha w miejscu
wskazanym przez producenta.

odtgcz akumulator/zasilanie: Aby zapobiec tukowi elektrycznemu i blednemu wyzwoleniu
zaworu, odetnij odpowiednie zasilanie.

Oznacz zawor i potgezenia: Oznakuj zigcze elektryczne i kazdg linie powietrzng tak, aby
pasowaty do numeru portu; zréb zdjecia. Btedne podtgczenie portu to najczesciej
popetniany biqd.

Odiqcz ztgcze elektryczne: Wyjmij zigcze, nie uszkadzajgc zaczepu blokujgcego; jesli na
pinach jest korozja/luz, zanotu;j to.

Odiqgcz linie powietrzne: Poluzuj ztgczki w kolejnosci portow; zaslep ich wyloty, aby
zapobiec przedostaniu sie brudu/opitkéw do wnetrza linii.

Zdemontuj stary zawér: Wykre¢ sruby montazowe/obejme i wyjmij blok zaworu; sprawdz
stan uszczelek i o-ringéw.

Przygotuj nowy zawér: Poréwnaj uktad portdw nowego zaworu VADEN ze starym; uzyj
nowych o-ringébw/uszczelek, utrzymuj powierzchnie portéw w czystosci.

Zamontuj zawér: Osadz blok na miejscu i dokre¢ elementy montazowe stopniowo, z
momentem podanym przez producenta; nie przecigzaj korpusu.

© 6 6 © 606 60 0 O©

Podiqgcz z powrotem linie i zigcze: Podtgcz kazdq linie powietrzng do wiasciwego portu
zgodnie z oznaczeniami, dokre€ zigczki z podanym momentem, zablokuj ztqgcze
elektryczne.


https://en.wikipedia.org/wiki/Air_suspension
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Q Napethnij ciSnieniem, skalibruj i przetestuj: Napetnij uktad, wykonaj test szczelnosci,
przeprowadz urzgdzeniem diagnostycznym kalibracje wysokoéci (regulacje wysokosci
jazdy) i przetestuj funkcje (podnies/opusé/lift) pojedynczo.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Pominigcie kalibraciji: Jesli po wymianie zaworu lub czujnika nie zostanie wykonana kalibracja
wysokosci jazdy, pojazd pozostanie na niewtasciwej wysokosci; wptywa to zaréwno na
bezpieczenstwo jazdy, jak i na obcigzenie osi/rownowage hamowania. Kalibracja to krok, na
ktérym prace uznaje sie za zakofczong — nie mozna go pomingg.

Pomylenie portow linii powietrznych: Jesli zmieni sie miejsce portdw napetniania, oprézniania i
miecha, pojazd zareaguje w odwrotnym kierunku (przy podnoszeniu opada). Przed demontazem
koniecznie oznakuj i sfotografuj.

¢ Odkrecanie ztgczki bez spuszczenia ci$nienia z uktadu — ryzyko nagtego ruchu podwozia i
obrazen.

* Ponowne uzycie starych/zuzytych o-ringéw i uszczelek — wewnetrzna nieszczelno$é i ciggta
praca kompresora.

* Pozostawienie wylotéw portéw otwartych i przedostanie sie brudu/wilgoci do $érodka —
wewnetrzne zakleszczenie zaworu.

* Montaz zamiennika o niezgodnej liczbie kanatéw/oprogramowaniu — kod, btqd i niewtasciwe
dziatanie.

* Montaz ramienia czujnika pod niewtasciwym kgtem — btedny punkt odniesienia wysokosci.

» Nadmierne dokrecenie ztqczek i przecigzenie plastikowego korpusu/gwintéw — peknigcie i
nieszczelnosg.

* Wydanie pojazdu bez wykonania testu aktuatora i jazdy préobnej po wymianie.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartoéci to typowe/ogélne wartosci referencyjne dla uktadéw ECAS pojazdéw
ciezarowych; doktadne wartosci zmieniajq si¢ w zaleznosci od pojazdu i typu zaworu, a podstawq
jest instrukcja serwisowa producenta.

Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga
Cisnienie ~8-12,5 bar (~116-181 psi) Ciénienie zbiornika i obwodu; zmienia sie w
systemowe/zasilania zalezno$ci od regulatora
Cisnienie robocze miecha ~0,5-8 bar Zmienne w zaleznosci od obcigzenia i poziomu
Napiecie zasilania 24V DC (pojazdy Istniejq takze uktady 12 V

ciezarowe)
Rezystancja cewki ~rzqd kilkudziesieciu oméw  Dokiadna warto$€ w karcie danych OE; kontrola

elektrozaworu (typowo) obwodu otwartego/zwarcia
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Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga
Temperatura pracy ~od-40°C do +80 °C W zaleznosci od komponentu i warunkéw
otoczenia

Tolerancja wysokosci jazdy Pasmo + mm podane przez  Regulowana kalibracjg
producenta

Typowe wartoéci referencyjne momentéw montazowych (doktadna warto$é w instrukcii
serwisowej):

Potqgczenie Typowy zakres momentu Uwaga

Sruba montazowa ~8-25 Nm Zmienia sie w zaleznosci od §rednicy
zaworu Sruby i korpusu

Ztqczka powietrzna / Warto$é producenta (zwykle recznie + Nie przeciqzaj plastikowego korpusu
przytqcze podany moment)

Blokada ztgcza Bez momentu, blokuje sig z kliknieciem Nie przeciqzaé

elektrycznego

Wskazéwka: Podczas testu szczelnosci wytqcz zapton i pozostaw uktad na jakis czas; jesli
ciSnienie w miechu wyraznie spada, silnie prawdopodobna jest wewnetrzna nieszczelnos¢ lub
nieszczelno$¢ o-ringu portu. Zastosuj test piang wokot portdéw i na ztgczkach.

Terenowa lista kontrolna:

Konserwacja i trwatosé

Czy ciénienie zbiornika/zasilania jest w zakresie producenta?

Czy osuszacz powietrza jest sprawny, czy w linii jest wilgo¢/olej?

Czy piny ztqcza sq czyste, bez korozji i zablokowane?

Czy ramie czujnika jest pod wiasciwym kgtem, bez luzéw i uszkodzen?
Czy w teScie aktuatora kazdy kanat napetnia i oprdznia?

Czy po kalibracji wysokos§¢ jazdy jest rowna po obu stronach?

s s

Najwigkszym wrogiem zaworu elektromagnetycznego ECAS sq wilgog, olej i brud. Sprawny obwéd
przygotowania powietrza (dziatajgcy osuszacz powietrza, czysty filtr, regularne opréznianie
zbiornikéw) bezposrednio wydtuza zywotno§é zaworu. Zawér najczesciej nie psuje sie sam z
siebie; to brudne/wilgotne powietrze za nim zakleszcza go od $rodka i powoduje przecieki.

Wymieniaj wktad osuszacza powietrza w okresie zalecanym przez producenta; wilgotne
powietrze najczesciej skraca zywotnos€ zaworu.

Regularnie wykonuj automatyczne/reczne opréznianie zbiornikdw, spuszczaj zgromadzongq
wodg i olej.

Okresowo sprawdzaj ramiona czujnikdw i przeguby potgczen; luz prowadzi do btedu wysokoSci.
Przeglgdaj zigcze i wigzke przewoddw pod kgtem korozji, przetare i luzow.

Podczas przeglgddw odczytuj i kasuj kody usterek ECAS; Sledz powtarzajgce sig kody.
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* Okresowo wykonuj test szczelnosci wokét zigczek i portow.

Przy wtaSciwym przygotowaniu powietrza i regularnej kontroli zawoér ECAS dziata bezawaryjnie
przez wiele lat. Potraktowanie powaznie wczesnych objawéw (powoli osiadajgce podwozie,
niestabilna postawa, czesta praca kompresora) chroni zywotno§é zaworu i sgsiednich
komponentdéw oraz zapobiega wigkszym usterkom.

Solidny zawér elektromagnetyczny ECAS, utrzymujgcy wysoko$¢ podwozia stabilnie i bezpiecznie,
jest podstawq zawieszenia pojazddw cigzarowych i naczep. Wymiana wykonana z wtasciwg
diagnostykq, witasciwqg czesciq i kalibracjg chroni zaréwno komfort jazdy, jak i rbwnowage
obcigzenia/hamowania. Rodzina produktéw VADEN ORIGINAL Zawér elektromagnetyczny ECAS
(elektroniczny zawér kontroli poziomu), ze swoimi opcjami zamiennikéw dopasowanych do
systemoéw typu WABCO/Knorr, zapewnia niezawodng kontrole poziomu w zawieszeniach
pneumatycznych pojazdéw ciezarowych i naczep.

Kategoria produktu: Zawor elektromagnetyczny ECAS
Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa

producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zawory-elektromagnetyczne-ecas-169

