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Zawór elektromagnetyczny
ECAS: usterki, wymiana i
konserwacja
Tył ciągnika przechylony na jedną stronę albo naczepa nie ustawia się na
wysokości jazdy? Zawór ECAS: odczyt kodów, test aktuatora i kalibracja.
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Jeśli tył ciągnika siodłowego lub naczepy pozostaje przechylony na jedną stronę, miech opróżnia
się tylko z jednej strony, albo pojazd po włączeniu zapłonu nie może ustawić się na wysokości
jazdy, jednym z pierwszych miejsc do sprawdzenia w terenie jest blok zaworu
elektromagnetycznego ECAS. W pojazdach ciężarowych i naczepach ten zawór stanowi „most
między mózgiem a mięśniami" zawieszenia pneumatycznego; sygnał z czujnika wysokości
przetwarza sterownik ECU, a elektrozawory napełniają i opróżniają miechy powietrzem, regulując
wysokość podwozia. W tym poradniku w sposób praktyczny i uczciwy omawiamy zasadę
działania zaworu, objawy usterek, kroki diagnostyki i wymiany oraz punkty przeglądowe.

Uwaga E-E-A-T: Ten dokument został przygotowany przez zespół techniczny VADEN na
podstawie doświadczenia terenowego i serwisowego z układami zawieszenia pneumatycznego
pojazdów ciężarowych. Podane tutaj wartości momentu dokręcania, ciśnienia i regulacji są
typowymi wartościami referencyjnymi; w celu uzyskania dokładnych wartości należy zawsze
kierować się instrukcją serwisową OE pojazdu/naczepy oraz dokumentacją producenta systemu
(ECAS typu WABCO/Knorr-Bremse). Ostatnia aktualizacja: wrzesień 2026. Dobór wymiarów
komponentów opiera się na właściwej rodzinie norm międzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz
specyfikacji OE producenta.

Czym jest zawór elektromagnetyczny ECAS (elektroniczny zawór
kontroli poziomu)? Zadanie i zasada działania

Zawór elektromagnetyczny ECAS to blok zaworów elektropneumatycznych, który w systemie
elektronicznej kontroli poziomu (Electronically Controlled Air Suspension) na podstawie
sygnałów ze sterownika ECU napełnia lub opróżnia powietrzem miechy (miech/poduszka
pneumatyczna), automatycznie regulując w ten sposób wysokość podwozia/naczepy. Krótko
mówiąc, jest to elektroniczna i znacznie precyzyjniej sterowana wersja mechanicznego zaworu
regulacji poziomu (mechanicznego „zaworu poziomującego").

System działa dzięki współpracy trzech głównych elementów: wykrywania (czujniki wysokości),
decyzji (ECU) oraz wykonania (blok zaworu elektromagnetycznego i miechy). Czujnik wysokości
nieustannie mierzy odległość między podwoziem a osią; ECU porównuje tę wartość z docelową
wysokością jazdy i w przypadku odchylenia zasila odpowiednią cewkę elektrozaworu. Po otwarciu
elektrozaworu powietrze albo płynie ze zbiornika do miecha (pojazd się podnosi), albo powietrze z
miecha jest odprowadzane do atmosfery przez port wydechowy (pojazd się obniża). Po
osiągnięciu wartości docelowej ECU odcina zasilanie cewki, zawór zamyka się i dana wysokość
zostaje utrzymana.

Blok zaworu elektromagnetycznego: grupa zaworów z cewkami sterująca kierunkiem
napełniania/opróżniania; zwykle jeden kanał na oś/miech.

Czujnik wysokości (poziomu): czujnik mierzący kątowo/liniowo odległość oś-podwozie,
połączony z osią za pomocą ramienia mechanicznego.

ECU / moduł ECAS: elektroniczna jednostka sterująca, która przetwarza sygnały i steruje
zaworami; w jej pamięci przechowywane są docelowe wysokości i kody usterek.

Miech pneumatyczny (poduszka): element elastyczny, który zmieniając ciśnienie
podnosi/opuszcza podwozie.
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Linia zasilająca i zbiornik: obwód doprowadzający do zaworu suche powietrze, które przeszło
przez osuszacz.

Różnica między zaworem, czujnikiem a modułem
W terenie te trzy części są często mylone. Zawór to część mechaniczno-elektryczna, która
fizycznie kieruje powietrzem. Czujnik tylko wykonuje pomiar, nie przepuszcza powietrza.
Moduł/ECU jest natomiast elektroniczny; nie ma kontaktu z powietrzem, podejmuje decyzje. Przy
zgłoszeniu „pojazd się nie podnosi" usterka może być w każdym z tych trzech; dlatego w
diagnostyce koniecznie trzeba odczytać kody urządzeniem diagnostycznym oraz zweryfikować
sygnał i ciśnienie.

Różnice w zastosowaniu w solowym ciągniku, naczepie i autobusie
W ciągnikach ECAS zwykle zarządza wysokością tylnej osi i funkcją osi podnoszonej (lift axle). W
naczepach na pierwszy plan wysuwają się natomiast wyrównanie do rampy, podnoszenie-
opuszczanie oraz pamięć jednego/dwóch poziomów. W autobusach dodawane są funkcje takie
jak „przyklęk" (kneeling) i obniżanie od strony drzwi. Liczba kanałów bloku zaworu i
oprogramowanie zmieniają się odpowiednio do tego.

Zawór realizuje to zadanie wspólnie z miechami i zaworami poziomującymi; aby odczytać objaw
na poziomie układu, a nie pojedynczego elementu, uzupełniającą ramę daje poradnik awarie
zawieszenia pneumatycznego w pojazdach ciężarowych.

Typy systemów i kontekst zamienników

Kryterium Jednokanałowy / prosty ECAS Wielokanałowy / pełny ECAS

Typowe
zastosowanie

Naczepa, lekka kontrola Ciągnik, autobus, wieloosiowy

Liczba kanałów 1–2 3 i więcej

Funkcja Utrzymanie poziomu Poziom + oś podnoszona + pamięć +
kneeling

Liczba czujników 1 2–4

Kontekst
zamiennika

Zamiennik ECAS typu WABCO / typu Knorr-
Bremse

Zamiennik ECAS typu WABCO / typu Knorr-
Bremse

Weryfikacja numeru części: Bloki zaworów ECAS różnią się między sobą pod względem liczby
kanałów, układu portów i dopasowania oprogramowania. Jeśli zostanie zamontowany zawór o
niewłaściwej strukturze kanałów/portów, system zgłosi błąd lub regulacja wysokości zostanie
zaburzona. Przed zamówieniem koniecznie porównaj numer części OE pojazdu/naczepy, dane
podwozia (VIN) oraz oznaczenie na aktualnym zaworze; nazwy marek WABCO/Knorr są
przywoływane wyłącznie w celu dopasowania zamiennika.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki ECAS najczęściej zbierane są pod hasłem „pojazd nie ustawia się na właściwej wysokości",
ale przyczyną źródłową może być zawór, czujnik, nieszczelność powietrza lub elektryka. Poniższa

https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/awarie-zawieszenia-pneumatycznego-w-pojazdach-ciezarowych-miech-zawor-poziomujac
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tabela zestawia objawy terenowe z możliwymi przyczynami i metodami weryfikacji.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Pojazd w ogóle się nie
podnosi

Kanał napełniania zaworu zatkany,
cewka uszkodzona, brak ciśnienia
zasilania

Zmierz ciśnienie w zbiorniku; sprawdź, czy do
cewki dociera napięcie sterujące; odczytaj
kody urządzeniem diagnostycznym

Pojazd się nie opuszcza
/ ciągle pozostaje
wysoki

Kanał wydechu/opróżniania
zablokowany, zawór zakleszczony,
stały sygnał czujnika

Wyślij polecenie opróżniania z urządzenia
diagnostycznego; nasłuchuj wypływu
powietrza z portu wydechowego

Jedna strona niska /
pojazd przechyla się na
bok

Nieszczelność miecha po tej stronie,
zatkany kanał lub uszkodzone ramię
czujnika

Porównaj ciśnienie w miechach obu stron;
sprawdź kąt ramienia czujnika

Wysokość ciągle się
zmienia (pływa)

Niestabilny sygnał czujnika,
wewnętrzna nieszczelność zaworu,
luźne połączenie

Śledź wartość czujnika w danych na żywo;
szukaj wahań ciśnienia w miechu

Powietrze ciągle ucieka
/ kompresor pracuje
zbyt często

Wewnętrzna nieszczelność zaworu,
o-ring portu, nieszczelność
miecha/złączki

Test pianą/mydłem; śledź spadek ciśnienia
przy wyłączonym zapłonie

Kontrolka ostrzegawcza
ECAS / obecny kod
usterki

Cewka przerwana/zwarta, czujnik
poza zakresem, błąd zasilania

Odczytaj DTC; zweryfikuj wiązkę i złącza
pomiarem rezystancji/napięcia

Oś podnoszona (lift) nie
działa

Odpowiedni kanał zaworu lub
wyjście sterujące uszkodzone

Wyzwól polecenie osi podnoszonej z
urządzenia diagnostycznego; przetestuj
odpowiednią cewkę

Odczyt kodów urządzeniem diagnostycznym
System ECAS przechowuje własne kody usterek (DTC). Pracę należy zawsze zaczynać od odczytu
kodów urządzeniem diagnostycznym; kody takie jak przerwanie przewodu, zwarcie cewki czy błąd
zakresu czujnika znacznie zawężają poszukiwania. Skasowanie kodu i sprawdzenie w jeździe
próbnej, czy kod powraca, pomaga odróżnić usterkę trwałą od chwilowego błędu styku.

Test aktuatora i dane na żywo
Większość urządzeń diagnostycznych posiada test aktuatora, który wyzwala kanały zaworu
pojedynczo. W tym teście, po wydaniu polecenia napełniania/opróżniania, obserwuje się, czy
dany miech rzeczywiście się napełnia i opróżnia. Śledząc obok siebie w danych na żywo
wysokość czujnika i wartość docelową, rozróżnia się, czy problem leży po stronie czujnika czy
zaworu.

Weryfikacja mechaniczna i pneumatyczna
Jeśli elektronika jest sprawna, problem może być po stronie pneumatycznej. Ciśnienie zasilania,
kondycja osuszacza powietrza, o-ringi portów i nieszczelności miechów sprawdza się testem
pianą. Wewnętrzna nieszczelność zaworu najczęściej ujawnia się powolnym osiadaniem pojazdu
nawet przy wyłączonym zapłonie.
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Dalsza lektura

Przystępny techniczny przegląd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Kroki wymiany / montażu

ŚOI i bezpieczeństwo: Układ zawieszenia pneumatycznego zawiera sprężony gaz; jeśli miech
nagle się opróżni, podwozie gwałtownie opadnie. Przed rozpoczęciem pracy zabezpiecz pojazd
na płaskim podłożu odpowiednio nośnymi stojakami/klinami, zaklinuj koła i spuść ciśnienie z
układu. Używaj okularów i rękawic ochronnych. Nie odkręcaj żadnej złączki powietrznej przed
spuszczeniem ciśnienia.

Zabezpiecz pojazd: Zaparkuj na płaskim podłożu, zaciągnij hamulec ręczny, zaklinuj koła; w
razie potrzeby podeprzyj podwozie mechanicznie.

1

Wyłącz zapłon i spuść ciśnienie z układu: Ustaw ECAS w położeniu wyłączonym, w
kontrolowany sposób spuść ciśnienie ze zbiornika powietrza i miecha w miejscu
wskazanym przez producenta.

2

Odłącz akumulator/zasilanie: Aby zapobiec łukowi elektrycznemu i błędnemu wyzwoleniu
zaworu, odetnij odpowiednie zasilanie.

3

Oznacz zawór i połączenia: Oznakuj złącze elektryczne i każdą linię powietrzną tak, aby
pasowały do numeru portu; zrób zdjęcia. Błędne podłączenie portu to najczęściej
popełniany błąd.

4

Odłącz złącze elektryczne: Wyjmij złącze, nie uszkadzając zaczepu blokującego; jeśli na
pinach jest korozja/luz, zanotuj to.

5

Odłącz linie powietrzne: Poluzuj złączki w kolejności portów; zaślep ich wyloty, aby
zapobiec przedostaniu się brudu/opiłków do wnętrza linii.

6

Zdemontuj stary zawór: Wykręć śruby montażowe/obejmę i wyjmij blok zaworu; sprawdź
stan uszczelek i o-ringów.

7

Przygotuj nowy zawór: Porównaj układ portów nowego zaworu VADEN ze starym; użyj
nowych o-ringów/uszczelek, utrzymuj powierzchnie portów w czystości.

8

Zamontuj zawór: Osadź blok na miejscu i dokręć elementy montażowe stopniowo, z
momentem podanym przez producenta; nie przeciążaj korpusu.

9

Podłącz z powrotem linie i złącze: Podłącz każdą linię powietrzną do właściwego portu
zgodnie z oznaczeniami, dokręć złączki z podanym momentem, zablokuj złącze
elektryczne.

10

https://en.wikipedia.org/wiki/Air_suspension
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

Pominięcie kalibracji: Jeśli po wymianie zaworu lub czujnika nie zostanie wykonana kalibracja
wysokości jazdy, pojazd pozostanie na niewłaściwej wysokości; wpływa to zarówno na
bezpieczeństwo jazdy, jak i na obciążenie osi/równowagę hamowania. Kalibracja to krok, na
którym pracę uznaje się za zakończoną — nie można go pominąć.
Pomylenie portów linii powietrznych: Jeśli zmieni się miejsce portów napełniania, opróżniania i
miecha, pojazd zareaguje w odwrotnym kierunku (przy podnoszeniu opada). Przed demontażem
koniecznie oznakuj i sfotografuj.

Odkręcanie złączki bez spuszczenia ciśnienia z układu — ryzyko nagłego ruchu podwozia i
obrażeń.

Ponowne użycie starych/zużytych o-ringów i uszczelek — wewnętrzna nieszczelność i ciągła
praca kompresora.

Pozostawienie wylotów portów otwartych i przedostanie się brudu/wilgoci do środka —
wewnętrzne zakleszczenie zaworu.

Montaż zamiennika o niezgodnej liczbie kanałów/oprogramowaniu — kod, błąd i niewłaściwe
działanie.

Montaż ramienia czujnika pod niewłaściwym kątem — błędny punkt odniesienia wysokości.

Nadmierne dokręcenie złączek i przeciążenie plastikowego korpusu/gwintów — pęknięcie i
nieszczelność.

Wydanie pojazdu bez wykonania testu aktuatora i jazdy próbnej po wymianie.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości to typowe/ogólne wartości referencyjne dla układów ECAS pojazdów
ciężarowych; dokładne wartości zmieniają się w zależności od pojazdu i typu zaworu, a podstawą
jest instrukcja serwisowa producenta.

Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga

Ciśnienie
systemowe/zasilania

~8–12,5 bar (~116–181 psi) Ciśnienie zbiornika i obwodu; zmienia się w
zależności od regulatora

Ciśnienie robocze miecha ~0,5–8 bar Zmienne w zależności od obciążenia i poziomu

Napięcie zasilania 24 V DC (pojazdy
ciężarowe)

Istnieją także układy 12 V

Rezystancja cewki
elektrozaworu

~rząd kilkudziesięciu omów
(typowo)

Dokładna wartość w karcie danych OE; kontrola
obwodu otwartego/zwarcia

Napełnij ciśnieniem, skalibruj i przetestuj: Napełnij układ, wykonaj test szczelności,
przeprowadź urządzeniem diagnostycznym kalibrację wysokości (regulację wysokości
jazdy) i przetestuj funkcje (podnieś/opuść/lift) pojedynczo.

11
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Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga

Temperatura pracy ~ od -40 °C do +80 °C W zależności od komponentu i warunków
otoczenia

Tolerancja wysokości jazdy Pasmo ± mm podane przez
producenta

Regulowana kalibracją

Typowe wartości referencyjne momentów montażowych (dokładna wartość w instrukcji
serwisowej):

Połączenie Typowy zakres momentu Uwaga

Śruba montażowa
zaworu

~8–25 Nm Zmienia się w zależności od średnicy
śruby i korpusu

Złączka powietrzna /
przyłącze

Wartość producenta (zwykle ręcznie +
podany moment)

Nie przeciążaj plastikowego korpusu

Blokada złącza
elektrycznego

Bez momentu, blokuje się z kliknięciem Nie przeciążać

Wskazówka: Podczas testu szczelności wyłącz zapłon i pozostaw układ na jakiś czas; jeśli
ciśnienie w miechu wyraźnie spada, silnie prawdopodobna jest wewnętrzna nieszczelność lub
nieszczelność o-ringu portu. Zastosuj test pianą wokół portów i na złączkach.
Terenowa lista kontrolna:

Czy ciśnienie zbiornika/zasilania jest w zakresie producenta?

Czy osuszacz powietrza jest sprawny, czy w linii jest wilgoć/olej?

Czy piny złącza są czyste, bez korozji i zablokowane?

Czy ramię czujnika jest pod właściwym kątem, bez luzów i uszkodzeń?

Czy w teście aktuatora każdy kanał napełnia i opróżnia?

Czy po kalibracji wysokość jazdy jest równa po obu stronach?

Konserwacja i trwałość

Największym wrogiem zaworu elektromagnetycznego ECAS są wilgoć, olej i brud. Sprawny obwód
przygotowania powietrza (działający osuszacz powietrza, czysty filtr, regularne opróżnianie
zbiorników) bezpośrednio wydłuża żywotność zaworu. Zawór najczęściej nie psuje się sam z
siebie; to brudne/wilgotne powietrze za nim zakleszcza go od środka i powoduje przecieki.

Wymieniaj wkład osuszacza powietrza w okresie zalecanym przez producenta; wilgotne
powietrze najczęściej skraca żywotność zaworu.

Regularnie wykonuj automatyczne/ręczne opróżnianie zbiorników, spuszczaj zgromadzoną
wodę i olej.

Okresowo sprawdzaj ramiona czujników i przeguby połączeń; luz prowadzi do błędu wysokości.

Przeglądaj złącze i wiązkę przewodów pod kątem korozji, przetarć i luzów.

Podczas przeglądów odczytuj i kasuj kody usterek ECAS; śledź powtarzające się kody.
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Okresowo wykonuj test szczelności wokół złączek i portów.

Przy właściwym przygotowaniu powietrza i regularnej kontroli zawór ECAS działa bezawaryjnie
przez wiele lat. Potraktowanie poważnie wczesnych objawów (powoli osiadające podwozie,
niestabilna postawa, częsta praca kompresora) chroni żywotność zaworu i sąsiednich
komponentów oraz zapobiega większym usterkom.

Solidny zawór elektromagnetyczny ECAS, utrzymujący wysokość podwozia stabilnie i bezpiecznie,
jest podstawą zawieszenia pojazdów ciężarowych i naczep. Wymiana wykonana z właściwą
diagnostyką, właściwą częścią i kalibracją chroni zarówno komfort jazdy, jak i równowagę
obciążenia/hamowania. Rodzina produktów VADEN ORIGINAL Zawór elektromagnetyczny ECAS
(elektroniczny zawór kontroli poziomu), ze swoimi opcjami zamienników dopasowanych do
systemów typu WABCO/Knorr, zapewnia niezawodną kontrolę poziomu w zawieszeniach
pneumatycznych pojazdów ciężarowych i naczep.

Kategoria produktu: Zawór elektromagnetyczny ECAS

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com
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