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PORADNIiK TECHNICZNY

Zawor EGR i przepustnica EGR:
awarie, wymianaii
konserwacja

Zawor EGR w silnikach cigzarédwek: objawy zapchania, diagnostyka na zywo,
bezpieczny demontaz, momenty dokrecania i adaptacja po wymianie.
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Jezeli w pojezdzie uzytkowym spadta moc silnika, z uktadu wydechowego wydobywa sig
nietypowa sadza, a na desce rozdzielczej uporczywie Swieci kontrolka silnika, zawor EGR jest
jednq z pierwszych trzech czesci, o ktérych mysli mechanik. W warunkach warsztatowych
element ten najczesciej jest sprawny elektrycznie; prawdziwym problemem jest warstwa nagaru
narastajqca latami, ktéra nie pozwala przepustnicy catkowicie sie zamkng¢ ani catkowicie
otworzy€. Ten poradnik opisuje z perspektywy technika serwisowego, jakg funkcje petniq zawor
EGR i przepustnica EGR, po jakich objawach rozpoznaje sig ich awarig, jaka jest kolejnos¢
diagnostyki, jakiej dyscypliny wymaga demontaz i montaz oraz jakie nawyki obstugowe
wydtuzajq ich zywotnos¢.

Dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN na podstawie praktyki serwisowej w
zakresie silnikdw i uktaddw kontroli emisji pojazddw uzytkowych oraz dokumentacji producentow
OE. Podane warto$ci majg charakter ogdlnego odniesienia; dla danych wigzqcych, takich jak
moment dokrecania, natezenie przeptywu, temperatura i parametry elektryczne, obowiqzuje
aktualna instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika lub podwozia pojazdu. Ostatnia
aktualizacja: wrzesiehn 2026.

Czym sqg zawor EGR i przepustnica EGR? Zadanie i zasada dziatania

Zawor EGR i przepustnica EGR to sterowane elementy regulacji przeptywu, ktore kierujg czes¢
spalin z powrotem po stronie dolotu, obnizajgc temperature spalania i ograniczajgc
powstawanie NOXx; w silnikach wysokopreznych pojazdéw uzytkowych recyrkulacji podiega
zwykle od 5 do 25 procent spalin w zaleznosci od punktu pracy, elementy te majqg staty kontakt
z gazem o temperaturze 400-700 °C, a swoje potozenie zmieniajg w ciggu sekund zgodnie z
sygnatem ze sterownika silnika.

Nazewnictwo w praktyce warsztatowej bywa mylone, dlatego rozdzielmy je od razu. Zawér EGR
jest gtdbwnym elementem sterujgcym, ktéry okresla iloS¢ recyrkulowanych spalin; zazwyczaj jest
zamocowany do kolektora wydechowego lub do wylotu chtodnicy EGR. Przepustnica EGR to
natomiast element motylkowy, ktéry wytwarza lub kieruje réznice ciSnien umozliwiajgcqg przeptyw:
dtawigc po stronie dolotu obniza ciSnienie dotadowania albo po stronie wydechu wytwarza
przeciwci$nienie, dzigki ktbremu gaz przechodzi do kanatu dolotowego. W katalogu obie czesci sq
najczesciej wymienione w tej samej rodzinie, poniewaz zardwno przyczyny ich awarii, jak i sposdb
naprawy sq w duzej mierze wspolne.

Zasada dziatania jest pod wzgledem termodynamicznym prosta. Powstawanie tlenkéw azotu
(NOx) w silniku wysokopreznym jest bezposrednio zwigzane ze szczytowq temperaturg w
cylindrze; po przekroczeniu okre§lonego progu azot zawarty w powietrzu zaczyna tqczy¢€ sie z
tlenem. Spaliny to gaz w duzej mierze niepalny, o zuzytym tlenie i wyzszej pojemnosci cieplnej
wiasciwej niz $wieze powietrze. Gdy kontrolowana porcja tego gazu zostaje zmieszana z
powietrzem dolotowym, gesto$¢ tlenu w mieszance spada, spalanie przebiega wolniej i przy
nizszej temperaturze szczytowej, a powstawanie NOx wyraznie sig zmniejsza. W zamian ro$nie
sktonnos¢ do wytwarzania nagaru (czgstek statych); dlatego stopien recyrkulacii jest w mapie
silnika precyzyjnie ograniczany w funkcji obcigzenia i predkosci obrotowe;j.

W pojazdach uzytkowych recyrkulowany gaz zwykle nie trafia bezposrednio do dolotu. Najpierw
przechodzi przez chtodnice EGR i oddaje ciepto do obiegu chtodzenia silnika; dzigki temu gestosé
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powietrza dolotowego zostaje zachowana, a nhapetnienie cylindréw nie spada. Gaz opuszczajqcy
chtodnice jest kierowany do kolektora dolotowego lub do elementu mieszajgcego (zwezki
Venturiego) w proporciji ustalonej przez zawér EGR. Sterownik silnika zarzqdza tym obiegiem nie w
petli otwartej, lecz ze sprzezeniem zwrotnym: porobwnywane sq dane masowego natezenia
przeptywu powietrza, ciSnienia w kolektorze dolotowym, réznicy ciSnien EGR oraz czujnika
potozenia zaworu, a jesli rzeczywisty przeptyw odbiega od zadanego, generowany jest kod usterki.

Rodzaje sterowania: pneumatyczne, elektryczne i podciSnieniowe

W zastosowaniach uzytkowych rozpowszechnione sq trzy architektury sterowania. W zaworach
sterowanych pneumatycznie ciSnienie pobierane z uktadu pneumatycznego pojazdu jest
podawane przez elektrozawér proporcjonalny do sitownika membranowego lub ttokowego; to
rozwigzanie najczesciej spotykane w samochodach cigzarowych i autobusach, poniewaz
sprezone powietrze jest w pojezdzie juz dostgpne. W zaworach sterowanych elektrycznie silnik
prqdu statego lub silnik momentowy obraca watek poprzez przektadnie, a zintegrowany czujnik
potozenia przekazuje rzeczywiste otwarcie do sterownika; szybkos¢ reakcji i doktadnos¢
pozycjonowania sg wysokie. Typ sterowany podci§nieniem wcigz wystepuje w klasie lekkiej i
Sredniej. Odpornos¢ srodowiskowa sitownikéw elektrycznych jest w branzy oceniana zasadniczo
wedtug podejécia do warunkéw elektrycznych i Srodowiskowych pojazdéw drogowych z rodziny
norm ISO 16750, natomiast homologacja emisyjna silnika w segmencie pojazdéw uzytkowych
miesci sie w zakresie ECE R49. Klase danej czeSci i posiadang homologacije nalezy potwierdzic w
odpowiednim katalogu OE.

Podzespoty i elementy pomocnicze

* Korpus zaworu oraz zespét przepustnicy lub ttoczka: ruchomy rdzen dtawigcey lub otwierajgcy
przeptyw.

* Sitownik: silnik elektryczny, membrana pneumatyczna lub puszka podcisnieniowa.

¢ Czujnik potozenia: potencjometryczny lub bezstykowy czujnik przekazujqcy rzeczywiste
otwarcie do sterownika.

¢ Chtodnica EGR: wymiennik oddajqgcy ciepto recyrkulowanego gazu do cieczy chtodzqgcej silnik.

* Czujnik réznicy ci$nien (delta-P) i przewody impulsowe: stuzq do posredniego pomiaru
natezenia przeptywu.

* Uszczelki kotnierzowe i uszczelki metalowe: jednorazowe elementy uszczelniajgce pracujgce
w wysokiej temperaturze.

* Rury tgczgce i mieszek (kompensator): elementy posrednie przejmujqce rozszerzalnosé
cieplnqg i drgania.

* Ziqgcze elektryczne i wigzka przewodoéw: element pomocniczy najbardziej narazony na
starzenie cieplne.

Rodzaje sterowania zaworu EGR i przepustnicy EGR, typowe zastosowanie oraz charakterystyczna uwaga
serwisowa (odniesienie ogéine; doktadna klasyfikacja wedtug katalogu OE)

Zasilanie [ sygnat Charakterystyczna uwaga

Rodzaj sterowania Typowe zastosowanie L. ) .
(odniesienie ogéine) serwisowa



VADEN"

ORIGINAL

Rodzaj sterowania

Zawoér sterowany
pneumatycznie
(sprezone powietrze)

Zawor sterowany
elektrycznie (silnik
prqdu statego)

Zawoér sterowany
podci$nieniem

Przepustnica EGR po
stronie dolotu
(przepustnica
dtawigca)

Przepustnica po stronie
wydechu (przepustnica
przeciwcisnienia)

Typowe zastosowanie

Samochody ciezarowe,
ciqgniki siodtowe, autobusy;
pojazdy uzytkowe z
uktadem pneumatycznym

Nowoczesne silniki
uzytkowe generaciji Euro 5 /
Euro 6

Pojazdy lekkie i Srednie,
czes¢ starszych rozwigzah

Wytwarzanie réznicy cisnien
przy zimnym silniku i
wysokim zapotrzebowaniu
na EGR

Instalacje wytwarzajgce
przeciwcisnienie
umozliwiajgce przeptyw
gazu do dolotu

Zasilanie [ sygnat
(odniesienie ogélne)

Uktad pneumatyczny
pojazdu typowo 8-12,5
bar; elektrozawor
proporcjonalny 24 V

Zasilanie 24V,
sterowanie PWM,
zintegrowany czujnik
potozenia

Przewdd pompy
podciénienia,
przetqgczanie
elektrozaworem

Sitownik elektryczny ze
sprzezeniem potozenia

Pneumatyczna lub
elektryczna

Charakterystyczna uwaga
serwisowa

Wilgo¢ i olej w przewodzie
zasilajgcym zatykajq
elektrozawor

Odchyitka potozenia moze
wynika¢ takze z nagaru,
najpierw sprawdza sie
mechanike

Czeste przedziurawienie
membrany i peknigcie
przewodu podcisnienia

Po osadzeniu hagaru nie
domyka sig, praca na
biegu jatowym staje sie
nierbwna

W wysokiej temperaturze
wystepuje zakleszczanie
tozyskowania watka

Zawor EGR i przepustnica EGR rézniq sie nawet w obregbie tej samej rodziny silnikdw w zaleznosci
od generacji emisyjnej (Euro 5 [ Euro 6), typu chtodnicy i architektury sterowania. Nie dobieraqj
czesci wytqcznie wedtug "'modelu pojazdu’; potwierdz wybér kodem silnika, rokiem produkcii,
poziomem emisji i w miare mozliwosci numerem referencyjnym OE odczytanym z demontowanej
czesci. Dwa zawory wyglgdajgce niemal identycznie mogg miec inny rozstaw i kgt otworéw
kotnierza, inny typ ztgcza lub inng charakterystyke czujnika potozenia; po zamontowaniu
niewtasciwego zaworu silnik zaskoczy, ale kod usterki wréci przy pierwszym obcigzeniu.

Jak rozpozna¢ awari¢ zaworu EGR i przepustnicy EGR?

Zawor EGR i przepustnica EGR ulegajq w praktyce warsztatowej awariom w dwoch gtéwnych
wariantach: element pozostaje bardziej otwarty, niz powinien, albo bardziej zamknigty, niz
powinien. Zawér pozostajqcy otwarty podaje przy wysokim obcigzeniu nadmiar spalin do dolotu,
powodujgc spadek mocy i czarny dym; zawér pozostajgcy zamkniety ujawnia sie wzrostem NOX i
kodem usterki zwigzanym z emisjq. Ponizsza tabela zestawia objawy obserwowane w warsztacie
z mozliwymi przyczynami i metodq weryfikaciji.

Objawy awarii zaworu EGR i przepustnicy EGR, mozliwe przyczyny oraz metody weryfikacji (obserwacje
warsztatowe, odniesienie ogéine)

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja
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Objaw

Wyrazny spadek mocy przy
wysokim obcigzeniu, czarny
dym z wydechu

Nierébwna praca na biegu
jatowym, drgania i
przerywanie na zimnym
silniku

Kontrolka silnika wraz z
kodem usterki typu
"niewystarczajqcy przeptyw
EGR"

Ubytek cieczy chtodzqgcej,
biaty dym z wydechu i
stodkawy zapach

Wzrost zuzycia paliwa i
czestsza regeneracija filtra
DPF

Sitownik w ogdle sig nie
porusza, sprzezenie
potozenia pozostaje state

Zawor pneumatyczny
porusza sige wolno lub
niepetnym skokiem

Slady sadzy w rejonie
kolektora lub kotnierza,
Swiszczgcy dzwigk wydechu

Mozliwa przyczyna

Zawor pozostat otwarty z powodu
nagaru, przepustnica nie domyka
sie

Osad nagaru ha przepustnicy po
stronie dolotu, zakleszczenie watka

Zatkany kanat lub chtodnica, zawor
zakleszczony w potozeniu
zamknietym, przewdd réznicy
ciSnien wypetniony nagarem

Wewnetrzny przeciek w chtodnicy
EGR, peknigcie rurek wymiennika

Stale nadmierny przeptyw EGR,
zuzyta powierzchnia przylgni
zaworu

Uszkodzony silnik sitownika
elektrycznego, utleniony styk
ztqcza, przerwa w wigzce
przewodoéw

Zatkanie elektrozaworu wilgociq
lub olejem, przewezenie przewodu
powietrza, przedziurawiona
membrana

Wypalona uszczelka kotnierza,
poluzowane $ruby, pekniety
mieszek

Czy odczytanie kodu usterki wystarczy?

Kontrola [ weryfikacja

Poréwnanie zadanego i rzeczywistego
potozenia zaworu w danych biezqcych;
kontrola powierzchni przylgni
przepustnicy w zdemontowanym zaworze

Obserwacja petnego ruchu otwierania i
zamykania przepustnicy podczas testu
sitownika; endoskopowa kontrola wnetrza
kanatu

Dane biezgce czujnika réznicy cidnien;
demontaz przewodow i sprawdzenie ich
droznosci

Préba ci$nieniowa obiegu chtodzenia;
test obecnosci spalin w zbiorniku
wyréwnawczym; osobna préba
cisnieniowa chtodnicy

Odczyt historii regeneracji i obcigzenia
sadzq; obserwacja stopnia recyrkulaciji w
danych biezqcych

Pomiar zasilania i sygnatu na ztqczu;
pomiar rezystancji sitownika;
wysterowanie sitownika z testera

Pomiar cisnienia zasilania na wlocie
zaworu; podanie sygnatu bezposrednio
na elektrozawdr i obserwacja ruchu

Obserwacja $ladéw sadzy na zimnym
silniku; kontrola momentdéw dokrecenia
Srub; wykrywanie nieszczelnosci piang
mydlang

Kod usterki jest poczgtkiem diagnostyki, a nie jej wynikiem. Kod typu “przeptyw EGR ponizej

wartosci zadanej" nie méwi, ze zawér jest uszkodzony, lecz ze uktad nie zrealizowat zadanego

przeptywu. Ten sam kod moze wynika¢ z zatkanej chtodnicy, z przewodu réznicy cisnief
wypetnionego nagarem, z nieszczelnej uszczelki kotnierza albo z faktycznie zakleszczonego

zaworu. Najczestszym btedem warsztatowym jest przypisanie kodu bezposrednio zaworowi i

wymiana sprawnej czesci; kod zostaje skasowany, a pojazd wraca z tym samym kodem po

kilkuset kilometrach.

Weryfikacja potozenia na danych biezgcych

W zaworach sterowanych elektrycznie najszybszym testem roéznicujgcym jest poréwnanie

potozenia zadanego z rzeczywistym. Testerem wydaje sie polecenia skokowe i doprowadza zawor



VADOEGNNM@’

do otwarcia 0, 25, 50, 75 oraz 100 procent; oczekuje sig, ze wartoS¢ sprzezenia zwrotnego podqgza
za poleceniem bez opdznienia i bez zacinania. Zatrzymanie sig przy okre$lonym otwarciu lub brak
osiggniecia wartosci zadanej to klasyczna sygnatura oporu mechanicznego wywotanego
nagarem. Powtérzenie tego samego testu na zimnym silniku i po jego nagrzaniu ujawnia
dodatkowo zakleszczenia pojawiajgce sie wraz z rozszerzalnosciq cieplng.

Odréznienie awarii wywotanej chtodnicqg

Wewnetrzny przeciek chtodnicy EGR tatwo pomyli€ z awariq zaworu, poniewaz oba przypadki
mogqg dawaé podobne kody i podobny obraz dymienia. Znakiem rozrézniajgcym jest ciecz
chtodzqgca: jesli poziom spada bez widocznego wycieku zewnetrznego, w zbiorniku
wyréwnawczym powstajg pecherzyki przy pracujgcym silniku lub z wydechu wydobywa sie gesty
biaty dym nierozpraszajgcy sie w chtodne dni, to przed zaworem nalezy sprawdzi¢ chtodnice. Do
potwierdzenia chtodnice bada sig osobno, podajgc do niej ciSnienie; pominiecie tego kroku
sprawia, ze nowo zamontowany zawdr szybko ponownie pokrywa sie nagarem i osadami.

Normy i dalsza lektura

Kontekst regulacyjny tego zagadnienia znajdziesz w Regulation (EC) No 595/2009 (Euro VI heavy-
duty emissions). Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z aktualnym przepisem i
danymi serwisowymi producenta pojazdu.

Jak wymienic zawor EGR i przepustnice EGR? Krok po kroku

Wymiana zaworu EGR i przepustnicy EGR wykonana we wtasciwej kolejnosci zajmuje w wigkszosci
zastosowan uzytkowych kilka godzin; prace wydtuza nie sama czgs¢, lecz dostep do niej i stan
wykrecanych Srub. Ponizsze kroki opisujg ogolny przebieg serwisowy; dla procedury i momentow
dokrecania wtasciwych dla danego kodu silnika obowigzuje aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu.

Przewod recyrkulacji spalin diugo po zatrzymaniu silnika zachowuje wysokq temperature. Srodki
ochrony indywidualnej sq obowigzkowe: rekawice odporne na wysokg temperature, okulary o
podwyzszonej odpornosci na uderzenia lub przytbica, odziez robocza. Odczekaj do catkowitego
ostygniecia silnika i uktadu wydechowego. Jezeli demontowana bedzie chtodnica, obieg
chtodzenia pozostaje pod ciSnieniem; otwarcie gorqcego obiegu grozi powaznym poparzeniem.
W uktadach sterowanych pneumatycznie spus¢ ciSnienie zasilania powietrzem i odigcz wytgcznik
akumulatora lub biegun ujemny. Nie wolno wdycha¢ pytu nagaru; podczas czyszczenia kanatow
uzywaj maski przeciwpytowej i wentyluj stanowisko pracy.

o Zabezpiecz pojazd i zapisz rejestr usterek: przed rozpoczeciem demontazu zapisz
istniejqgce kody usterek, dane zamrozonej ramki oraz biezqce wartosci EGR; ten zapis
stanowi podstawe poréwnania przy weryfikacji po montazu. Nastepnie zatrzymaij silnik,
zaciqgnij hamulec postojowy, podtdz kliny pod kota, w pojazdach z kabing odchylang
sprawdz zapadke zabezpieczajgcq, odczekaj do ostygnigcia silnika i uktadu wydechowego,
a na koniec odtqcz wytgcznik akumulatora lub biegun ujemny.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32009R0595
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32009R0595
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Zapewnij dostep: zdemontuj elementy zastaniajgce dostep, takie jak gérna pokrywa
silnika, ostona termiczna, przewadd filtra powietrza, kanat wiqzki, a w razie potrzeby takze
rura dolotowa turbosprezarki. Kazdg zdemontowanq cze$¢ oznacz i odtdz osobno; wiele
Srub w strefie EGR ma réznqg dtugos¢.

Odtqgcz potgczenia elektryczne i pneumatyczne: delikatnie zwolnij blokade ztgcza i wyjmij
je, trzymajgc za korpus, a nie ciqgngc za przewdd. Przewody pneumatyczne oznacz i
odtqcz; kohcdwki wezy zabezpiecz czystymi korkami.

Oczysc strefe pracy: otoczenie demontowanych kotnierzy oczy$¢ sprezonym powietrzem i
czystq szmatkq z nagaru, pytu i oleju. Kazdy otwarty otwér wydechowy i dolotowy
natychmiast zaslep; Sruba lub fragment uszczelki, ktéry wpadnie do kanatu dolotowego,
oznacza uszkodzenie turbosprezarki i cylindra.

Wykrecaj Sruby stopniowo, z podgrzewaniem: sruby po stronie wydechu mogq by¢
zapieczone wskutek cykli cieplnych. Zastosuj olej penetrujgcy, w razie potrzeby podaj
kontrolowanq iloS¢ ciepta i luzuj Sruby naprzemiennie oraz stopniowo. Zamiast forsowaé
oporng $rube, przerwij prace i zmien metodg; ukrecona Sruba wydtuza zadanie o wiele
godzin.

Wyjmij i ocen zawér oraz przepustnice: zdemontowang czes¢ ocen pod kgtem
powierzchni przylgni przepustnicy, luzu watka, peknie€ korpusu i grubosci nagaru. Barwa i
struktura warstwy nagaru sq informacjqg: suchy i kruchy nagar wskazuje na normaine
zuzycie eksploatacyjne, natomiast oleisty i lepki osad moze Swiadczy¢ o przedostawaniu
sie oleju z odpowietrzania skrzyni korbowej lub z turbosprezarki.

Sprawdz kanaty i elementy sgsiadujgce: potwierdz droznos¢ rury EGR, elementu
mieszajgcego, kanatu dolotowego i przewodow réznicy cisnien. Nowy zawdr zamontowany
na zatkanym kanale szybko przywrdci ten sam kod usterki. W razie potrzeby poddaj
chtodnice osobnej probie cisnieniowe.

Zweryfikuj nowqg czesc: potdéz nowy zawdr obok starego i poréwnaj rozstaw otworéw
kotnierza, kqt otwordw, dtugos¢ korpusu, typ ztgcza oraz kierunek sitownika. W zaworach z
czujnikiem potozenia liczba pindw ztgcza i typ blokady muszq by€ bezwzglednie takie
same. Nie forsuj czesci, ktéra nie pasuje.

Zamontuj z nowq uszczelkq i dokrec we wtasciwej kolejnosci: uszczelki kotnierzowe i
metalowe sq jednorazowe, zawsze montuje sie nowe. Sruby najpierw osadz recznie, a
nastepnie dokre¢ kluczem dynamometrycznym naprzemiennie (na krzyz), w etapach
okre§lonych przez producenta. Paste montazowq odporng na wysokq temperature stosuje
sie tylko wtedy, gdy producent na to zezwala, i bez nanoszenia jej na powierzchnie
uszczelki.

Dokoncz podtgczenia i wykonaj adaptacje: osad? ztgcze elektryczne do zatrzasniecia
blokady, podtqcz przewody pneumatyczne zgodnie z oznaczeniami, a jezeli demontowana
byta chtodnica, napetnij i odpowietrz obieg chtodzenia zgodnie z procedurg. Wiele
zawordw elektrycznych wymaga po montazu adaptacji potozen krancowych; pominigcie
tego kroku powoduje przesunigcie sprzezenia potozenia i powrdt kodu usterki.
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Q Przetestuj i potwierdz: skasuj kody usterek, uruchom silnik i na biegu jolowym oraz przy
Sredniej predkosci obrotowej skontroluj rejon kotnierza pod kgtem sadzy i nieszczelnosci.
Potwierdz w danych biezqcych zgodno$¢ zadanego i rzeczywistego potozenia zaworu,
nastepnie wykonaj jazde prébng pod obcigzeniem i po powrocie ponownie odczytaj kody.
Jesliingerowano w chtodnice, po jezdzie prébnej sprawdz ponownie poziom cieczy
chtodzqgcej.

Jakie btedy najczesciej popetnia sie przy wymianie zaworu EGR i
przepustnicy EGR?

Btedy popetniane przy wymianie zaworu EGR i przepustnicy EGR w wiekszosci nie dotyczg samej
czesci, lecz zaniedbania otaczajgcego jg uktadu. Ponizsze ostrzezenia zbierajg typowe sytuacje,
ktére prowadzqg do ponownego przyjecia tego samego pojazdu do serwisu po krétkim czasie.

Osadzanie sie nagaru nie jest awariqg, lecz jej skutkiem. Jezeli zawor zarést nagarem, wymiana
wykonana bez ustalenia przyczyny przywrdci ten sam obraz w ciggu kilku miesiecy. Do przyczyn
zrodtowych nalezq zaburzenia spalania generujgce nadmiar sadzy, przepuszczajgca olej
turbosprezarka lub odpowietrzanie skrzyni korbowej, zatkany filtr powietrza, paliwo niskiej jakosci,
dtugotrwata eksploatacja miejska przy niskim obcigzeniu oraz zatkana chtodnica EGR. Punkty te
nalezy sprawdzi¢ przed zamontowaniem nowego zaworu.

Uktad kontroli emisji jest nieodtqczng czedciqg homologacii typu silnika, a utrzymanie go w stanie
dziatania zgodnym z projektem jest wymogiem prawnym. Wtasciwe rozwigzanie problemu
uszkodzonego zaworu EGR lub przepustnicy EGR jest tylko jedno: oczyszczenie czesci albo jej
wymiana na nowq o jakosci OE. Kazda ingerencja naruszajgca integralnos¢ uktadu jest
powodem niezgodnosci podczas badania technicznego i kontroli emisji; dodatkowo sterownik
silnika, nie otrzymujqc sprzezenia zwrotnego, moze przej$é w tryb ograniczenia mocy (limp
mode).

* Ponowne uzycie uszczelki: uszczelka kotnierza po cyklach cieplnych zostaje zgnieciona
jednorazowo; przy drugim uzyciu przepuszcza sadze i spaliny.

* Brak kontroli przewodéw réznicy cisnien: cienki przewéd wypetniony nagarem sprawia, ze
wing obarcza sie sprawny zawor.

* Pominigcie chitodnicy: nowy zawér zamontowany na zatkanej lub przeciekajgcej chtodnicy
szybko trafia w ten sam stan.

* Niewykonanie adaptacji: w zaworach elektrycznych brak nauki potozen krahcowych
powoduje przesuniecie sprzgzenia potozenia.

* Dokrecanie Srub jednym ruchem i bez klucza dynamometrycznego: kotnierz si¢ wypacza,
uszczelka nie osiada prawidtowo, a nieszczelnoS¢ pojawia sig juz przy pierwszym cyklu
cieplnym.

* Pozostawienie otwartego kanatu dolotowego: fragment uszczelki lub sruba, ktére wpadng do
kanatu podczas demontazu, dotrg do turbosprezarki i cylindra.

* Czyszczenie wnetrza korpusu agresywnq chemiq: rozpuszczalnik, ktéry dostanie sie w rejon
sitownika, czujnika i tozyskowania, uszkadza elektronike i narusza smarowanie watka.
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* Brak zabezpieczenia przed pytem nagaru: sadzy z silnika wysokopreznego nie wolno
wdychag; czyszczenie wykonuje sie w masce i przy wentylaciji.

* Doboér czesci wytgcznie wedtug modelu pojazdu: w tym samym modelu w zaleznosci od
generacji emisyjnej moze by¢ stosowany inny zawoér; kod silnika i numer OE sq niezbedne.

* Wydanie pojazdu bez jazdy proébnej: wigkszo$¢ kodoéw zwigzanych z EGR mozna ponownie
zweryfikowa¢ dopiero podczas jazdy pod obcigzeniem.

Zawor EGR i przepustnica EGR: dane techniczne i punkty kontrolne

WartosSci podane ponizej dla zaworu EGR i przepustnicy EGR to ogdlne zakresy odniesienia, czesto

spotykane w zastosowaniach pojazddédw uzytkowych. Rodzina silnikdw, generacja emisyjna, typ

chtodnicy i poziom wyposazenia zmieniajq te zakresy; dla danych wigzqcych zawsze siegnij po
aktualnq instrukcje serwisowqg OE zgodnq z kodem silnika pojazdu.

Dane techniczne zaworu EGR i przepustnicy EGR (odniesienie ogélne; jednostki podano w bar, °C, V oraz

Parametr

Temperatura spalin na
wlocie zaworu

Temperatura gazu na
wylocie chtodnicy EGR

Stopien recyrkulacji w
zaleznoSci od punktu pracy

Napiecie zasilania instalacji
elektrycznej

Cisnienie powietrza
sterowania
pneumatycznego

Tolerancja odchyiki
sprzezenia potozenia
zaworu

Préba ciSnieniowa obiegu
chtodzenia

Dopuszczalno$¢ warstwy
nagaru

procentach)

Typowy zakres (odniesienie ogéine)

400-700°C

Typowo 100-250 °C

Okoto 5-25 procent

24 V nominalnie (pojazdy
uzytkowe)

Cisnienie uktadu pojazdu typowo

8-12,5 bar

Waska tolerancja, wtasciwa dla
danego silnika

Zwykle rzedu 1-2 bar

Na poziomie nieutrudniajgcym
petnego domkniecia
przepustnicy

Uwaga

Zmienia sie z obcigzeniem i predkoscig
obrotowq; krotkotrwate wartosci szczytowe
mogq by¢ wyzsze

W miare zatykania chtodnicy wartos¢ ta
wyraznie rosnie

Przy petnym obcigzeniu zwykle spada; mapa
jest wiasciwa dla danego silnika

Spadek napigcia podczas rozruchu moze
wyglgdac jak usterka sitownika

Wyijscie elektrozaworu proporcjonalnego
wytwarza sygnat sterujgcy ponizej tego
ci$nienia

Granice akceptacji przyjmuje sie z instrukciji
serwisowej; weryfikuje sig jg na danych
biezqgcych

Stuzy do wyodregbnienia wewnetrznego
przecieku chtodnicy

Jesli na powierzchni przylgni wystepuje
wytarcie lub luz, czg§¢ podlega wymianie

Typowe pasma momentéw dokrecania dla punktéw potgczen EGR (odniesienie ogéine, Nm; warto§é wigzgca
wedtug instrukcji serwisowej OE)

Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia

Sruba kotnierza zaworu
(klasa M8)

(odniesienie ogéine)

20-30 Nm

Uwaga wykonawcza

Dokrecana na krzyz i stopniowo; nowa uszczelka

obowigzkowa
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Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia
potq (odniesienie ogéine)

Uwaga wykonawcza

Kotnierz chtodnicy irury ~ 35-50 Nm Sruby moggq by¢ zapieczone wskutek rozszerzalnosci
(klasa M10) cieplnej

Sruba mocowania 8-12Nm Nadmierne dokrecenie wypacza korpus i powoduje
sitownika zakleszczenie watka

Potqczenie czujnika i 8-15 Nm Korpus czujnika jest zwykle z tworzywa; dokreca sie
réznicy cisnien kluczem dynamometrycznym

Potqczenia opasek i 6-12 Nm Kompensator mocuje sie w potozeniu swobodnym,
mieszka bez naprezeh

WartoS§ci momentéw podano wytgcznie jako zakres orientacyjny. W tym samym silniku rézne

kotnierze dokrgca sie roznym momentem i w réznych etapach; niektérzy producenci przewidujg

Sruby jednorazowe lub dokrecanie kontrolowane kqgtem. W praktyce wigzgca jest aktualna

instrukcja serwisowa producenta pojazdu wtasciwa dla kodu silnika, a dokrecanie nalezy zawsze

wykonywa¢ skalibrowanym kluczem dynamometrycznym.

* Czy sprzezenie potozenia zaworu podgza za wartosciqg zadanq bez opdznienia i czy w tescie
skokowym nie wystepuje zacinanie?

* Czy w rejonie kotnierza widoczne sq $lady sadzy, wydmuchy nagaru albo stychaé swist?

* Czy poziom cieczy chtodzqcej jest staty i czy w zbiorniku wyrbwnawczym powstajqg pecherzyki?

* Czy przewody roéznicy cisnieh sq drozne i czy na ich kohcéwkach nie ma korka z nagaru?

* Czy ztqcze elektryczne jest wolne od utlenienia i w petni zatrzasnigte, a wiqzka nie ociera o
uktad wydechowy?

¢ Czy w przewodach pneumatycznych wystepuje wilgog€, olej lub pekniecia?
* Czy filtr powietrza, turbosprezarka i odpowietrzanie skrzyni korbowej zostaty wykluczone jako
zrédto nagaru?

¢ Czy obciqgzenie sadzq filtra DPF i czgstotliwo$€ regeneracji mieszczq sie w normalnym pasmie?

Jak dbac¢ o zawor EGR i przepustnice EGR oraz wydtuzy¢ ich
zywotnos§c?

Dla zaworu EGR i przepustnicy EGR producenci zwykle nie okreslajg statego “okresu wymiany’; o
zywotnoséci decydujq profil eksploataciji, jakoS¢ paliwa i oleju oraz ogdina iloS¢ nagaru
wytwarzanego przez silnik. W eksploatacji dlugodystansowej, gdzie silnik regularnie osigga
temperature roboczq, zawdr moze pracowac bezawaryjnie przez wiele lat; natomiast w ruchu
miejskim, na krétkich odcinkach, przy niskim obcigzeniu i czestej pracy na biegu jatowym
osadzanie sie nagaru wyraznie przyspiesza. Najczestszy obraz warsztatowy to technicznie
sprawny zawor, ktéry wytgcznie z powodu nagaru przestaje petni€ swojqg funkcje.

* Okresowa wymiana oleju i filtrow: nalezy przestrzega¢ interwatéw producenta, a olej silnikowy
dobiera¢ w specyfikacji odpowiadajgcej generacji emisyjnej pojazdu. Osad pochodzenia
olejowego czyni nagar lepkim i blokuje przepustnice.
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* Dyscyplina wymiany filtra powietrza: ograniczony doptyw powietrza prowadzi do
niecatkowitego spalania, a wiec do wigkszej iloSci nagaru.

e Jakosé paliwa: paliwo z nieznanego zrédta pogarsza zardwno jako$¢ wtrysku, jak i strukture
nagaru.

e Odpowietrzanie skrzyni korbowej i szczelnos¢ turbosprezarki: opary oleju przenoszone do
dolotu sg gtdbwnym przyspieszaczem osadzania sie nagaru w strefie EGR; nalezy je kontrolowaé¢
przy kazdym przeglgdzie.

* Doprowadzanie silnika do temperatury roboczej: state krotkie odcinki i dtuga praca na biegu
jotowym obnizajqg zdolno§¢ uktadu do samooczyszczania. W miarg mozliwosci nalezy
wykonywac regularne przejazdy pod obcigzeniem.

* Nieodkiadanie reakcji na kod usterki: interwencja przy pierwszym ostrzezeniu zwigzanym z
EGR zapobiega kosztownej naprawie rozszerzajqgcej sie pdzniej na chtodnice i filtr DPF.

¢ Okresowa kontrola wzrokowa: przy kazdym przeglgdzie nalezy obejrze€ kotnierze, mieszek,
ztqcze elektryczne, przewody pneumatyczne i ostong termiczng.

* Kondycja uktadu chtodzenia: wiasciwe stezenie ptynu niezamarzajgcego i czysty obieg
opdzniajq wewnetrznq korozje chtodnicy EGR.

W przedsigbiorstwach flotowych najbardziej efektywnym podejsciem jest planowanie zaworu EGR
nie jako pojedynczej czgsci, lecz jako zespotu. Objecie w tej samej wizycie serwisowej uszczelek
kotnierzowych, przewodow réznicy cisnien i w razie potrzeby chiodnicy jest znacznie bardziej
ekonomiczne niz koszt ponownego wytgczenia pojazdu z ruchu po kilku miesigcach. Jazda
prébna pod obcigzeniem przed wydaniem pojazdu i powtérny odczyt koddw po powrocie to
natomiast najtansze ubezpieczenie przed unieruchomieniem w trasie.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



