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Zacisk hamulcowy do
ciezarowek: usterki, wymiana i
konserwacja

Cigzardéwka Scigga w bok przy hamowaniu albo klocek zuzywa sig stozkowo?
Zacisk hamulca tarczowego: diagnoza zakleszczenia sworzni prowadzqcych i
wymiana.
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Krétka odpowiedz: zacisk hamulca tarczowego (ADB) to jednostka hamulcowa o ptywajgcym
korpusie, ktéra zwigksza site sprezonego powietrza pochodzgcq z sitownika hamulcowego za
pomocq wewnetrznego mechanizmu dzwigni-mimosrodu i przekazuje jg poprzez klocki na
tarcze. W pojazdach ciezarowych decyduje o sile hamowania pojedynczego kota; jego
zakleszczenie prowadzi do §ciggania, przegrzewania i nierdbwnomiernego zuzycia.

Autor: Zespdt TreSci Technicznych VADEN — Uktady Hamulcowe Pojazddéw Ciezarowych |
Kontrola techniczna: VADEN B+R [ Grupa Hamulcowa | Publikacja: 11.07.2026 | Ostatnia
aktualizacja: 11.07.2026. Ten poradnik zostat opracowany w oparciu o doswiadczenie w produkcii
i serwisie terenowym zaciskdw hamulcowych cigzkich pojazddw; wartosci techniczne
zweryfikowano krzyzowo z dokumentami serwisowymi producentéw (Knorr-Bremse, WABCO/ZF,
Meritor). Podane wartosci sg ogélnym punktem odniesienia; do ostatecznej decyzji zawsze bazuj
na aktualnej instrukcji serwisowej danego modelu.

Zacisk hamulca tarczowego (ADB — Air Disc Brake) to krytyczna cze$¢ bezpieczehstwa w
pojazdach cigzarowych, ktéra przekazuje site mechanicznq z sitownika hamulcowego na tarcze i
bezposrednio decyduje o osiggach hamowania pojedynczego kota. Ptywajqce (floating)
architektury zaciskéw, takie jak Knorr-Bremse SN6/SN7/SK7, WABCO PAN 19/22 i Meritor ELSA/EX+,
sq standardem w ciezaréwkach, ciggnikach i autobusach. Zakleszczenie zacisku, ocieranie
pojedynczego kota i korozja sworznia prowadzgcego wywotujg tancuchowe problemy — od
zuzycia paliwa po zuzycie opon, od odksztatcenia tarczy po nierdbwnomierno$€ hamowania. Ten
poradnik omawia na poziomie eksperckim praktyczng diagnostyke terenowq, prawidtowq
wymiang oraz decyzje ,regenerowac czy wymienic".

Czym jest zacisk hamulcowy (hamulec tarczowy
pneumatyczny)? Zadanie i zasada dziatania

Zacisk hamulca tarczowego to jednostka o ptywajgcym korpusie, ktéra przy nacisnigciu pedatu
hamulca zwigksza za pomocq wewnetrznego mechanizmu site sprezonego powietrza
pochodzqgcq z sitownikéw osi przedniej/tylnej (brake chamber) i przekazuje jq na klocki, a
stamtqd na tarcze. W cigzkich pojazdach z silnikiem Diesla zacisk stosuje zwykle mechanizm
wewnetrzny jednottoczkowy (mono-blok) lub zdwoma popychaczami (twin-tappet);
poniewaz cisnienie powietrza (zwykle cisnienie uktadu ok. 8-10 bar) nie moze samodzielnie
zapewni¢ wystarczajqcej sity docisku, wewngtrz mechanizm obrotowej krzywki [/ mostka
mimosrodowego (Iever/bridge) mechanicznie wielokrotnie zwieksza site.

Zasade dziatania podsumowujg nastepujgce kroki:

o Wejscie sity: drgzek popychacza sitownika naciska na wewnetrzng dzwignie (operating
lever) z tytu zacisku.

e Zwigkszenie sity: mostek mimosrodowy zamienia niewielkq site powietrza na wysokq site
docisku i przez popychacze (tappets) dociska wewnetrzny klocek do tarczy.


https://www.vadenoriginal.com/docs/zacisk-hamulca-tarczowego-usterki-wymiana-konserwacja.pdf
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e Ruch ptywajqcy: korpus zacisku §lizga sie na sworzniach prowadzgcych (guide pins)
réwnolegle do osi; gdy wewnetrzny klocek dotknie tarczy, korpus przesuwa sie w
przeciwnym kierunku, dociggajgc do tarczy réwniez klocek zewnetrzny. Dzigki temu
jednostronnym ttokiem obie powierzchnie tarczy sq dociskane rbwnomiernie.

o Samoczynna regulacja (adjuster): w miare cienienia klocka roénie luz; wewnetrzny
mechanizm samoczynnej regulacji przy kazdym hamowaniu przesuwa popychacze o
mate kroki do przodu, utrzymujqc staty luz roboczy (running clearance). NIE WYMAGA
recznej regulacii luzu (slack).

e Powrét: po zaniku ci$nienia sprezyna powrotna nieznacznie odsuwa klocek od tarczy, a
zacisk swobodnie wraca do swojego Srodka.

Zacisk hamulca tarczowego ptywajgcego dziata jako catosS€ razem z powigzang tarczq
hamulcowq, oktadzing hamulcowq i sitownikiem hamulcowym (brake chamber); gdy jedna z
tych czeSci stabnie, obciqgzenie przenosi sig na zacisk. Dlatego usterki zacisku nie nalezy nigdy
ocenia¢ w oderwaniu.

O ile lepiej hamuje hamulec tarczowy pneumatyczny w poréwnaniu z bgbnowym?

Hamulec tarczowy pneumatyczny z zaciskiem ptywajgcym zapewnia w poréwnaniu z hamulcem
bebnowym tej samej klasy typowo o 10-15% krétszqg awaryjng droge hamowania oraz wyraznie
szybszq regeneracije po zaniku sprawnosci termicznej (fade). W praktyce odpowiada to réznicy
kilku metréw przy awaryjnym hamowaniu z 80 km/h; w cigzkim ciggniku ta odlegto$é moze byé
réznicqg migdzy zderzeniem a zatrzymaniem. Hamulec tarczowy dzigki duzej odstonigtej
powierzchni szybciej tez odprowadza ciepto, zmniejszajgc na dtugich zjazdach ryzyko zeszklenia
oktadzin i fade. (Wartosci roézniq sie w zaleznosci od obcigzenia pojazdu, opon i warunkéw
nawierzchni; stuzq ogélnemu poréwnaniu.)

W zastosowaniu cigzarowym uktad ten zapewnia ponadto tatwiejszq i szybszg wymiane klockow.
Jednak architektura ptywajgca jest catkowicie zalezna od swobodnego slizgania sie sworzni
prowadzqgcych — korozja sworznia to najstabsze ogniwo catego uktadu.

Objawy usterek i diagnostyka

WigkszoS§¢ usterek zacisku zaczyna sie na pojedynczym kole i najpierw objawia sie jako
,Scigganie” lub ,nagrzewanie’. Ponizsza tabela to szybkie zrodto do diagnostyki terenowej; aby
rozrézni€ objawy, zajrzyj do podrozdziatdéw pod niq.

Objaw Mozliwa przyczyna Metoda kontroli

Pojazd podczas hamowania Jeden zacisk zakleszczony [ Poréwnaj temperatury tarcz na osi

sciqga w jedng strone opory sworznia; przeciwny zacisk  termometrem bezdotykowym (réznica
stabo dociska miedzy kotami)

Jedno koto stale ocieraq, Zacisk nie cofa sig od tarczy Obré¢ rekg swobodng obrecz; szukaj

nadmiernie sie nagrzewa, (zakleszczenie sworznia lub statego ocierania + nietypowego

zapach spalenizny opory mechanizmu regulacii) ciepta


https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/okladzina-hamulcowa-46
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/mieszek-zacisku-hamulcowego-48
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Objaw

Klocki zuzyte
jednostronnie/skosnie (zuzycie
stozkowe)

Zacisk przy pchnieciu rgkg nie
slizga sie [ §lizga sie z trudem

Klocek zuzyt sig bardzo wczesnie
| nierébwnomiernie

Niskie osiqgi hamowania, dtugi
dystans

Wyciek smaru/wody z okolicy
zacisku, rdzawy Slad

Na desce rozdzielczej ostrzezenie
o zuzyciu klockéw [/ hamulcowe
EBS

Mozliwa przyczyna

Zakleszczenie tylko jednego
sworznia prowadzgcego; zacisk
odchylony od osi

Korozja sworznia prowadzgcego,
rozdarcie ostony, suchy sworzen

State lekkie ocieranie,
samoczynna regulacja
nadmiernie nawinieta

Mechanizm regulacji nie
przesuwa do przodu, nadmierny
luz; zeszklenie oktadzin

Rozdarta ostona sworznia lub
ostona popychacza; do srodka
dostata sie wilgo¢/sél

Czujnik zuzycia osiqgnagt granice
lub obwéd przerwany; EBS
odczytuje nieréwnowage osi

Metoda kontroli

Zmierz grubosci klockbw wewn./zewn. i
przéd/tyt, zapisz réznice

Po wyjeciu klockdw popchnij zacisk sitg
reki w kierunku osi

Cofnij koto zebate mechanizmu
regulacji i sprawdz jego swobode

Zmierz luz roboczy; obejrzyj skok
sitownika

Obejrzyj ostony; szukaj rozdarg,
spuchnigcia, stwardnienia

Odczytaj kod usterki urzgdzeniem
diagnostycznym (EBS); sprawdz
gniazdo czujnika i integralno$¢
przewodu

Jak odréznié $cigganie w jedng strone od $ciggania zawieszenia/drgzka?

Scigganie pochodzenia hamulcowego uwidacznia sie tylko przy hamowaniu i jest zwykle

skierowane w strone zakleszczonego zacisku. Scigganie wystepujgce przy swobodnej kierownicy
(bez hamowania) wynika raczej z ustawienia zbieznosci, cisnienia w oponach lub odchylenia osi.
Do pewnego rozréznienia poréwnaj temperatury dwdch tarcz na osi: réznica ponad 30-50 °C to

oznaka ocierania/zakleszczenia.

Zacisk zakleszczony czy uszkodzona samoczynna regulacja?

Gdy po wyjeciu klocka popchniesz zacisk rekq na sworzniach prowadzgcych i §lizga sie
swobodnie na catej dtugosci skoku, sworznie sq sprawne. Jesli sie nie §lizga/ma opory, problem
lezy po stronie sworznia prowadzgcego—ostony. Jesli sworznie sq sprawne, ale popychacze nie
wracajq, a kota zgbatego regulaciji nie da sig cofnq¢ rekq, problem jest w wewnetrznym
mechanizmie regulacji/powrotu i zwykle wymaga to wymiany zacisku.

Co méwi stozkowe (skoéne) zuzycie klocka?

Wyrazna réznica grubosci miedzy kohcem wlotowym a wylotowym klocka pokazuje, ze zacisk nie
przylega rdwnolegle do tarczy; czyli zakleszczony jest jeden sworzeh prowadzqcy lub
odksztatcony mostek zacisku. Przy zuzyciu stozkowym trzeba koniecznie zbadaé nie tylko klocek,
ale i lezgcy u podstawy sworzen/zacisk; sama wymiana klocka spowoduje powrét problemu.

Integracja ABS/EBS i elektronicznego czujnika zuzycia

Nowoczesne zaciski hamulca tarczowego pneumatycznego dziatajq razem z uktadem ABS/EBS i
stosujq dwa rodzaje czujnikéw zuzycia klockéw: typ progowy (threshold) — gdy klocek zejdzie do
okreslonej grubosci, zamyka obwéd i daje pojedyncze ostrzezenie; oraz typ ciqgty
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(continuous/analog) — stopniowo zgtasza do EBS pozostatq zywotno$é klocka. EBS rownowazy
reakcje i zsynchronizowanie hamowania dwoch két na osi; gdy jeden zacisk dociska stabo lub z
opbznieniem, uktad moze wygenerowaé kod nieréwnowagi osi [ réznicy hamowania. Diatego po
pracy przy zacisku nalezy koniecznie odczytac kody usterek EBS urzqdzeniem diagnostycznym,
prawidtowo podtgczy¢ gniazdo czujnika i sprawdzi€ trase przewodu pod kgtem
ocierania/przerwania. Przewdd czujnika zuzycia zawsze wymieniaj przy wymianie klockéw;
zgniecione lub utlenione gniazdo to najczestsza przyczyna ,widmowych" ostrzezeh hamulcowych.

Jak odrézni¢ oba typy czujnika, jakie usterki okablowania i ztgcza wchodzg w gre oraz na co
uwazaé przy wymianie, opisuje przewodnik po czujniku zuzycia klockow hamulcowych.

Przyczyny zakleszczonego przesuwu po stronie tulei, sworzni i wspornika opisuje szczegdtowo
przewodnik wspornik zacisku i prowadnice, ktéry stanowi naturalng kontynuacije tej kontroli.

Etapy wymiany / montazu

Ponizsze kroki to ogdlny przebieg dla cigzkiego ciqgniko/ciezoréwki z silnikiem Diesla (obrecz
22,5", 0§ z hamulcem tarczowym pneumatycznym). Zawsze bazuj na wartoéciach momentu i
procedurach z instrukcji serwisowej producenta pojazdu i zacisku (Knorr SN, WABCO PAN, Meritor
ELSA/EX+).

o Zabezpiecz pojazd: zaparkuj na ptaskim podtozu, zaklinuj, bezpiecznie zrzu¢ ciSnienie
powietrza z uktadu, wytqcz zapton, mechanicznie zwolnij hamulec postojowy (sitownik
sprezynowy) lub cofnij go érubq blokujgcg ,caging bolt".

Zdejmij koto i podeprzyj os: zdejmij obrecz, ustaw 0§ na podstawce o odpowiedniej
nosénosci. Nigdy nie powierzaj ciezaru osi jednemu podno$nikowi.

Wyjmij klocki: zdejmij sprezyne/sworzeh mocujqcey klocki, wyjmij stare klocki. Obejrzyj
powierzchnie tarczy pod kqgtem peknie€, niebieskich Sladéw przegrzania i grubosci
minimalne;.

Cofnij samoczynngq regulacje: aby wciggng¢ popychacze do srodka, ostroznie cofnij koto
zebate regulaciji w kierunku producenta i wiasciwym kluczem. Nie forsuj; jesli sq opory,
wymien zacisk.

Rozigcz potgczenie sitownika: odtgcz sitownik hamulcowy od noénika zacisku (w sitowniku
sprezynowym najpierw koniecznie cofnij sprezyne). Oznaczajqc, odtgcz gniazdo powietrza i
ewentualnego czujnika zuzycia.

Zdemontuj zacisk z nosnika: poluzuj sruby zacisku/noénika. Sruby te sq
wysokomomentowe i zwykle jednorazowe; nie uzywaj ponownie odkreconych, przygotuj
nowe.

©¢ 6 606 6 o0 ©

Oczysé powierzchnig czopa/nosnika: usun rdze i brud z powierzchni osadzenia, sprawdz
piaste tarczy. Zabrudzona powierzchnia odchyla zacisk od osi.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czujnik-zuzycia-klockow-hamulcowych
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-zacisku-i-prowadnice-usterki-wymiana
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e Osadz nowy/zregenerowany zacisk: osadz zacisk, zaktadajgc nowe $ruby dokreca;

stopniowo wedtug kolejnoéci moment + kgt (moment-kgt) podanej przez producenta.
Rekqg potwierdz swobodne $lizganie sworzni prowadzgcych.

0 Nowe klocki i osprzet: zawsze zaktadaj nowe klocki, nowq sprezyne mocujgcq i
ewentualnie nowy czujnik. Na grzbiet klocka i punkty styku nanie$ odpowiedni smar
wysokotemperaturowy (tylko w miejscach dozwolonych przez producenta); NIGDY nie
zanieczyszczaj smarem powierzchni ciernej tarczy i klocka.

Podiqcz sitownik i ustaw regulacje: podigcz sitownik, ustaw luz roboczy zgodnie z
procedurqg producenta (zwykle kilkakrotne reczne nacisniecie/obrét regulacji). Podtqcz
czujnik zuzycia.

Wymiana w skali osi: oceniaj razem dwa zaciski na tej samej osi; jesli jedna strona zostata
odnowiona, dla rbwnowagi hamowania krytyczne jest, aby druga strona miata podobne

osiqgi.

Zatoz koto, dokreé: dokrec sruby kota w kolejnosci krzyzowej do momentu producenta;
zaplanuj ponowngq kontrole momentu po krotkiej trasie.

© 6 © ©

Test dziatania: uruchom silnik, napetnij ciénienie powietrza (brak nieszczelnosci/spadku
ci$nienia), kilkakrotnie zahamuj; sprawdz temperatury tarcz i swobodny obrét,
skasuij/odczytaj kody usterek EBS, wykonaj jazde prébng przy matej predkosci.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
réwnowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegbtéw znajdziesz w
wymaganiu skutecznosci hamowania na drodze w 49 CFR 393.52. Zawsze sprawdzaj konkretne
wartosci z aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegodtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazddw.

Na co zwrécié uwage (czeste btedy)

Wymiana samego klocka z pominigciem zakleszczonego sworznia prowadzqcego/zacisku to
najczestszy i najgrozniejszy btqd. Ocieranie trwa nadal, nowy klocek szybko sig zuzywa, tarcza
przegrzewa sie i odksztatca, a rownowaga hamowania zostaje zaburzona. Jesli zauwazytes
stozkowe zuzycie klocka, koniecznie trzeba rozwiqzac¢ lezgcy u podstawy problem
sworznia/zacisku.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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Nie uzywaj ponownie érub noénika zacisku. Sruby te w wiekszoéci produktéw sq zaprojektowane
jako jednorazowe (naprezane metodg moment-kat, typu wydtuzajgcego sie); ponowne uzycie
moze prowadzi¢ do poluzowania i oderwania zacisku. Zawsze nowe sruby i prawidtowa kolejnos¢
moment-kat.

Przed demontazem sitownika sprezynowego (postojowego) koniecznie cofnij go mechanicznie
(caging). Nagte rozprezenie napietej sprezyny prowadzi do ciezkich obrazen.

Moment dokrecania nadawaj nie ,na wyczucie’, lecz kalibrowanym kluczem
dynamometrycznym. Jako punkt wyjscia moment §rub kota obreczy 22,5" wynosi w wiekszosci
pojazddéw ~550-700 Nm, a $ruby nosnika zacisku naprezane sq metodg wysokiego momentu
wstepnego + kqta; jednak wartosci te rézniqg sie w zaleznosSci od modelu/wariantu — przed
montazem koniecznie zweryfikuj je z instrukcji serwisowej danego modelu.

* Ponowny montaz starej ostony/sworzniafostony: rozdarta lub stwardniata ostona wpuszcza
wilgo¢ do Srodka i sworzen szybko zndw rdzewieje. Przy serwisie zacisku zawsze uzywaj nowego
zestawu naprawczego (ostony, tuleje sworznia prowadzqcego, uszczelnienia).

* Niewtasciwy smar: zwykty smar litowy w wysokiej temperaturze sptywa/zwegla sie. Tylko smar
syntetyczny wysokotemperaturowy wskazany przez producenta i tylko w dozwolonych
miejscach.

¢ Cofanie regulacji na site: obracanie kota zgebatego samoczynnej regulacji w ztym
kierunku/nadmierngq sitg trwale niszczy mechanizm wewnetrzny.

¢ Odnowienie jednej strony z pozostawieniem drugiej: réznica osiggéw miedzy dwoma
zaciskami na tej samej osi prowadzi do $ciggania hamowania i jednostronnego nagrzewania.

* Pominigcie stanu tarczy: zamontowanie nowego zacisku na tarczy z nadmiernymi rowkami,
peknigciami termicznymi, ponizej grubosci minimalnej lub o duzym biciu (runout) sprowadza z
powrotem problem i drgania.

* Zanieczyszczenie powierzchni ciernej smarem: smar na powierzchni klocka lub tarczy
powaznie obniza sitg hamowania i jest niebezpieczny.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to ogélne/bezpieczne punkty odniesienia dia hamulcéw tarczowych
pneumatycznych. Dokiadny moment, luz roboczy, grubo§¢ minimaina tarczy i tolerancja bicia
sg SPECYFICZNE DLA MODELU (Knorr SN6/SN7, WABCO PAN 19/22, Meritor ELSA/EX+ podajq rézne
wartosci) i zawsze nalezy je braé z odpowiedniej instrukciji serwisowej producenta.

* Luzroboczy (running clearance): zwykle catkowity luz miedzy klockiem a tarczqg wynosi okoto
0,6-1,2 mm. Jesli zmierzony luz jest ponizej dolnej granicy (okoto 0,6 mm), oznacza to, ze zacisk
ociera i zwykle wymienia sie zacisk; jesli powyzej gornej granicy, samoczynna regulacja nie
przesuwa do przodu.

* Grubo$é minimalna klocka: materiat cierny zwykle nalezy wymieni¢, gdy (bez ptyty
grzbietowej) zejdzie do okoto 2 mm (zaleznie od modelu; bazuje sig na czujniku zuzycia/linii
znacznika). Kontakt metal-metal z tarczq jest bezwzglednie niedopuszczalny.
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* Grubo$é minimalna tarczy (rotora): w ciezkich tarczach ADB grubo$¢ nominalna wynosi
zwykle klasg ~45 mm, a minimalna grubo$¢ serwisowa rézni sie zaleznie od modelu (np. w
wielu produktach klasa ~37 mm — bazuj na wyttoczeniu modelu). Warto$é jest odlana na
samej tarczy.

* Bicie boczne tarczy (lateral runout): typowa gérna granica to okoto 0,1-0,15 mm na petnym
obrocie (w niektérych procedurach tolerancja do 0,5 mm tqcznie). Wysokie bicie powoduje
drganie pedatu i nierbwnomierne zuzycie.

* Peknigcia termiczne tarczy: cienkie linie termiczne na powierzchni (heat checking) sg do
pewnego stopnia normalne; jednak peknigecia promieniowe, przecinajgce powierzchnig cierng
od krawedzi do krawedzi lub o wyraznej szerokoSci wymagajq wymiany tarczy.

* Swobodne slizganie zacisku: przy prawidtowym montazu zacisk powinien $lizga¢ sie na
sworzniach prowadzqcych wytgceznie sitq reki i na catej diugosci skoku.

* Luz osiowy sworznia prowadzqgcego: jesli luz tuleja—sworzenh przekracza tolerancje
producenta, wymienia sie odpowiednie tozysko/tuleje zestawem serwisowym.

e Wartosci momentu: sruby nosnika zacisku sg wysokomomentowe i zwykle naprezane metodqg
moment+kgt; moment §rub kota (typowo klasa ~550-700 Nm) i moment nakretki sitownika sg
réwniez specyficzne dla modelu. Kalibrowany klucz dynamometryczny jest obowigzkowy,
dokrecanie ,na wyczucie" jest niedopuszczalne.

Przyktadowe wartosci porownawcze wg popularnych modeli

Ponizsza tabela stuzy jako szybkie zrodto w diagnostyce terenowej. Wartosci to zakresy
typowe/przyktadowe i r6znig sie w zaleznosci od wariantu; do ostatecznej wartosci bazuj na
instrukcji serwisowej danego modelu.

Funkcja i nazewnictwo pneumatycznego zacisku hamulca tarczowego sq okreSlone w zakresie
regulaminu ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ) oraz normy ISO 611 (terminologia hamulcowa
pojazddéw drogowych). Wigzgca jest aktualna instrukcja serwisowa OE pojazdu.

Typowy luz Grubos¢ tarczy nom. . ..

Model (popularny) robaczy i Dokrecanie Sruby no$nika
Knorr-Bremse SN7 ~0,6-1,1 mm klasa ~45 mm / ~37 Moment + kgt (jednorqzowe); wartosé

mm zweryfikuj z instrukciji
WABCO/ZF PAN 19-1/ ~0,7-11 mm klasa ~45 mm [ ~37 Moment + kgt (jednorazowe); warto$é
22-1 mm zweryfikuj z instrukciji
Meritor ELSA 195/225 ~0,6-1,0 mm klasa ~45 mm [ ~37 Moment + kgt (jednorqzowe); wartos¢
(ELSA2) mm zweryfikuj z instrukcii

Wartosci te dajqg orientacje poréwnawczg; grubos€ minimalng tarczy zawsze nalezy odczytywaé
z odlanego na tarczy wyttoczenia ,MIN TH', a moment sruby z biuletynu serwisowego. Nawet w
obrebie tej same;j serii (np. PAN 19 vs PAN 22, ELSA 195 vs 225) wartosci moggq sig réznic.

Regenerowaé czy wymienic?

W terenie sq trzy opcje: (1) konserwacja na miejscu zestawem naprawczym (odnowienie
ostony/sworznia/tulei), (2) fabrycznie regenerowany (remanufactured) zacisk, (3) nowy zacisk.
Przy wczesnym zakleszczeniu pochodzgcym od sworznia prowadzgcego/ostony i sprawnym
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korpusie odpowiedni zestaw naprawczy ma sens. Jednak jesli wewnetrzny mechanizm regulacji,
mostek lub popychacz ulegty uszkodzeniu albo w korpusie jest korozja/pekniecie, nalezy wybraé
kompletny zacisk (regenerowany lub nowy); zaciski ,przebudowywane recznie" nie przechodzq
procesdw wstepnego naprezania i testowania OE, wigc ich zywotnos¢ moze by€ wyraznie krétsza.
Niezaleznie od wybranej drogi decyzje nalezy podejmowac w skali osi, a obie strony dopasowac
pod wzgledem osiggow.

Konserwacja i zywotnos¢

Zywotno$¢ zacisku hamulca tarczowego pneumatycznego zalezy w duzej mierze od
integralnosci ostony i regularnej kontroli. Sam zacisk jest mechanicznie trwaty; wigkszosé
przedwczesnych awarii zaczyna sie od skorodowania sworznia prowadzgcego przez wilgoc¢ i sl
drogowq wnikajgcq przez rozdartq ostone.

* Przy kazdej wymianie klockéw: sprawdz, czy samoczynna regulacja dziata poprawnie, czy
zacisk $lizga sie swobodnie na catej diugosci skoku, stan popychaczy i oston oraz stan pokrywy
regulaciji i uszczelnien.

» Okresowo (rocznie [ czesciej w cigzkiej eksploataciji): sprawdz luz roboczy, luz sworznia
prowadzgcego, stan oston i pokrywy. Zaleca sig dodatkowq kontrole po zimowym sezonie
solenia.

 Ostona to pierwsza linia obrony: przy najmniejszym rozdarciu/spuchnieciu natychmiast
wymieh ostong — to najtansza konserwacja zapobiegajgca kosztownej wymianie zacisku.

e Mysl razem z tarczqg: przy wymianie klockéw zmierz grubos¢ i bicie tarczy; zaplanowanie
zywotnosci tarczy zsynchronizowanej z klockiem zapobiega drugiemu demontazowi. Wymiary
powigzanej tarczy hamulcowej znajdziesz na stronie produktu.

* Wptyw jazdy: uzywanie hamulca silnikowego/retardera na diugich zjozdach obniza
temperature hamulcow; state lekkie hamowanie powoduje zeszklenie i przedwczesne zuzycie.

* Prowadz rejestr: zapisywanie pomiaréw temperatury tarczy i grubosci klockédw w skali osi
pozwala wychwyci¢ zakleszczajgcy sie zacisk przed duzym uszkodzeniem.

Zalecane grafiki (z tekstem alt): (1) ,Przekréj ptywajqgcego zacisku hamulca tarczowego
pneumatycznego — mostek mimosrodowy, popychacze i sworznie prowadzqgce”; (2) ,Przyktad
stozkowego (skoénego) zuzycia klocka — réznica grubosci kohca wlotowego i wylotowego”; (3)
,Skorodowany sworzeh prowadzqcy i rozdarta ostona — przyczyna zakleszczenia”; (4)
,Porébwnanie temperatury tarczy w skali osi termometrem bezdotykowym®. Grafiki te poprawiajg
zardwno zrozumiato$é dla uzytkownika, jak i osiqgi w wyszukiwaniu grafik (image SEO).

Zrédta i weryfikacja

Wartosci techniczne w tym poradniku zweryfikowano krzyzowo z ponizszq literaturq serwisowq
producentdéw i dokumentacjq OE. Do doktadnych wartosci specyficznych dla modelu zawsze
bazuj na aktualnej wersiji:

* Knorr-Bremse — instrukcje serwisowe i biuletyny techniczne pneumatycznych hamulcéw
tarczowych SB6/SB7 oraz SN6/SN7.
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e ZF/WABCO — dokumenty montazu i konserwacji pneumatycznych hamulcéw tarczowych PAN
17/19/22.

 Meritor — instrukcje konserwacji/serwisu hamulcéw tarczowych pneumatycznych ELSA 195/225
(ELSA2) i EX+.

* Instrukcja serwisowa osi i hamulcéw producenta pojazdu (OEM); tabele moment-kgt §rub kota
i nosnika zacisku.

Przy problemach takich jak zakleszczenie zacisku, ocieranie pojedynczego kota i korozja sworznia
prowadzgcego, wtasciwy dobdr czgsci jest kluczem do zachowania rownowagi osi i
bezpieczefstwa hamowania. Rodzina zaciskdw hamulca tarczowego pneumatycznego VADEN
oferuje dla zastosowan bedgcych odpowiednikiem Knorr SN6/SN7, WABCO PAN i Meritor ELSA
opcje zestawdw naprawczych (ostona, sworzeh prowadzqgcy, tuleja i uszczelnienie) zgodne z
wymiarami OE, stanowigc niezawodne rozwigzanie dla warsztatéw dgzgcych do diugowiecznych
i zrbwnowazonych osiggéw hamulcowych w pojazdach cigzarowych z silnikiem Diesla. Oceniaj je
razem z powigzang tarczqg hamulcowgq, oktadzing hamulcowq i sitownikiem hamulcowym i
odnawiaj uktad hamulcowy jako catos¢.

Kategoria produktu: zacisk hamulca tarczowego pneumatycznego

Wszystkie nasze przewodniki techniczne na ten temat

e Zestawy naprawcze zaciskdbw hamulcowych: przywracanie sprawnosci uktadéw hamulcowych
pojazddw ciezarowych

¢ Szczegdbtowa analiza uktaddw zaciskdw hamulcdéw pneumatycznych

® Czujnik zuzycia klockdw hamulcowych — przewodnik VADEN

* Mostek dociskowy klockdw i ptytka dociskowa: awarie i wymiana

* Pokrywa zacisku, uszczelka i ptytka: awarie, wymiana, serwis

* Guma i zestaw naprawczy zacisku: awarie, montaz, smar

* Mechanizm zacisku hamulcowego: watek, tozyska i sprezyna

e Sworzef, tuleja i Sruba zacisku: awarie, wymiana, serwis

* Regeneracja zacisku hamulcowego: objawy, wymiana, serwis

* Wspornik zacisku i prowadnice: usterki, wymiana, konserwacja

* Popychacz zacisku hamulcowego i mieszek przeciwpytowy — wymiana

Produkty VADEN ORIGINAL

* Zacisk hamulca tarczowego pneumatycznego — 1802 produktéw
* Sworznie zacisku — 511 produktéw
¢ Mechanizmy zacisku — 382 produktow

* Waty zacisku — 128 produktéw
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producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



