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Jedno ze zdań, które najczęściej słyszymy w warsztatach, brzmi: "Skrzynia jest sprawna, ale biegi
nie wchodzą". W większości przypadków problem nie leży w kołach zębatych, lecz w najbardziej
krytycznym interfejsie między ręką kierowcy a skrzynią biegów — w mechanizmie sterowania
skrzyni biegów, czyli w tzw. wieży zmiany biegów. W pojazdach użytkowych ciężkich wieża
przenosi mechanicznie ruch wyboru i włączania biegu na wałki widełek wewnątrz skrzyni, a w
większości nowoczesnych przekładni mieści również zawory zakresu (range) i półbiegu (splitter),
sterowane sprężonym powietrzem. Gdy wieża jest zużyta, pojazd nie traci napędu — kierowca po
prostu nie może znaleźć biegu. Dźwignia wypadająca na luz przy ruszaniu, brak przejścia między
5. a 6. biegiem na wzniesieniu czy zawór zakresu blokujący się przy niskim ciśnieniu powietrza to
usterki, które w wielu flotach zapisuje się jako "remont skrzyni biegów", choć w rzeczywistości są to
kilkugodzinne prace przy wieży. Ten przewodnik zbiera praktyczne uwagi z warsztatu: jak poznać
wieżę, prawidłowo zdiagnozować usterkę, nie pomylić regulacji podczas demontażu i montażu
oraz wydłużyć jej żywotność.

Uwaga E-E-A-T: Niniejszy dokument został opracowany przez zespół techniczny VADEN,
zajmujący się układami pneumatycznymi i układami napędowymi pojazdów użytkowych
ciężkich, na podstawie informacji zwrotnych z serwisów, analiz zwrotów gwarancyjnych oraz
testów walidacyjnych w produkcji. Podane wartości są typowymi zakresami odniesienia.
Dokładne momenty dokręcania, ciśnienia i wymiary regulacyjne dla konkretnej kombinacji
podwozia, silnika i skrzyni biegów należy zawsze weryfikować w aktualnej instrukcji serwisowej
producenta pojazdu lub skrzyni biegów. Ostatnia aktualizacja: wrzesień 2026. Dobór wymiarów
komponentów opiera się na właściwej rodzinie norm międzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz
specyfikacji OE producenta.

Czym jest mechanizm sterowania skrzyni biegów (wieża zmiany
biegów)? Zadanie i zasada działania

Mechanizm sterowania skrzyni biegów (wieża zmiany biegów) to zespół mechaniczno-
pneumatyczny przykręcany do górnej pokrywy skrzyni, który przenosi ruch wyboru (select) i
włączania biegu (shift) z dźwigni zmiany biegów lub z linek sterujących na wałki widełek
wewnątrz skrzyni, a w większości zastosowań w pojazdach ciężkich mieści również sterowanie
pneumatyczne wraz z zaworami zakresu i półbiegu.

Zasada działania opiera się na ruchu w dwóch osiach. Gdy kierowca przesuwa dźwignię w lewo
lub w prawo, palec (finger / wałek wyboru) wewnątrz wieży obraca się i wybiera, na który wałek
widełek zadziała; gdy dźwignia jest przesuwana do przodu lub do tyłu, ten sam wałek przesuwa
się osiowo, wyprowadza wybrany wałek widełek z gniazda i dociska go do synchronizatora. Aby te
dwa ruchy nie nakładały się na siebie, w korpusie wieży znajdują się sworznie blokady (interlock)
oraz sprężynowy układ powrotu do położenia neutralnego; gdy sprężyna powrotna słabnie,
dźwignia nie trafia we właściwą bramkę, a kierowca mówi, że "dźwignia nie stoi w środku".

W ciężkich przekładniach o 12-16 biegach do przodu wieża jest jednocześnie pneumatycznym
blokiem rozdzielczym. Sygnał z przełącznika splittera na gałce dźwigni uruchamia zawór półbiegu
na wieży, a przejście w schemacie H — zawór zakresu (range). Ponieważ zawór zakresu jest
uruchamiany mechanicznie przez zapadkę lub suwak wewnątrz wieży, zużycie wieży zaburza
również przełączanie zakresów — to najczęściej mylony punkt w praktyce warsztatowej. Ta
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architektura jest koncepcyjnie taka sama w przekładniach typu ZF, typu Eaton oraz w
odpowiednikach serii G Mercedes; różnice dotyczą rozmieszczenia zaworów i wymiarów skoku.
Zasilanie pneumatyczne pobierane jest zwykle z obwodu pomocniczego czteroobwodowego
zaworu zabezpieczającego typu Knorr-Bremse lub Wabco i wymaga suchego powietrza
przechodzącego przez osuszacz.

Korpus wieży (górna pokrywa): Aluminium lub żeliwo; osadzony na pokrywie skrzyni z
uszczelką, stanowi powierzchnię odniesienia dla mechanizmu wewnętrznego.

Wałek wyboru i włączania biegu (palec/finger): Główny element przenoszący ruch
dwuosiowy na wałki widełek.

Sworznie i płytka blokady (interlock): Zapobiegają jednoczesnemu włączeniu dwóch biegów.

Sprężyna i tłok powrotu do położenia neutralnego: Sprowadzają dźwignię do bramki
neutralnej; w wersjach wspomaganych pneumatycznie działają powietrzem.

Zawór zakresu (range) i zawór półbiegu (splitter): Sterują przejściem między zakresem
niskim/wysokim oraz biegiem pośrednim.

Przeguby kulowe / dźwignie przyłączeniowe linek: Punkty mocowania linek sterujących spod
kabiny lub sterowania cięgnowego.

Zestaw simmeringów, O-ringów i uszczelek: Zapobiega wyciekom oleju i powietrza;
najczęściej wymieniana część wieży.

Odpowietrznik (breather) i złączki pneumatyczne: Wyrównanie ciśnienia wewnętrznego i
zasilanie pneumatyczne.

Różnica między wieżą czysto mechaniczną a wspomaganą pneumatycznie
Wieże w pełni mechaniczne stosuje się głównie w segmencie dystrybucyjnym i budowlanym, w
przekładniach o 6-9 biegach do przodu: nie zawierają zaworów, a cały ruch realizowany jest siłą
ręki kierowcy. Wieże wspomagane pneumatycznie (servo shift) są natomiast standardem w
ciągnikach dalekobieżnych; wspomagają powietrzem ruch włączania biegu, aby zmniejszyć siłę
na dźwigni. Charakter usterek jest inny w każdym z tych rozwiązań: w wieży mechanicznej skargi
dotyczą zwykle luzu i oporu, a w wieży pneumatycznej — opóźnień, nieszczelności i całkowitej
utraty funkcji przy niskim ciśnieniu powietrza.

Sterowanie bezpośrednie a zdalne (linkowe)
W sterowaniu bezpośrednim dźwignia zmiany biegów osadzona jest bezpośrednio na wieży;
ponieważ zawieszenie kabiny przenosi ruch również na dźwignię, rozwiązanie to stosuje się
częściej w kabinach z silnikiem umieszczonym z przodu. W sterowaniu zdalnym między wieżą a
dźwignią znajdują się dwie linki typu bowden lub mechanizm cięgnowy. W układach linkowych
znaczna część skarg typu "biegi nie wchodzą" wynika nie z wieży, lecz z rozciągniętej linki
sterującej lub przetartej linki wewnętrznej. Pomiar luzu linki przed podjęciem decyzji o wymianie
wieży to najskuteczniejszy filtr chroniący przed zbędną wymianą części.

Odpowiednik w skrzyniach sterowanych elektronicznie (AMT)
W skrzyniach zautomatyzowanych klasyczną wieżę zastępuje moduł siłownika
elektropneumatycznego osadzony na tym samym korpusie. Cylindry wyboru i włączania biegu,
czujniki położenia oraz zawory elektromagnetyczne są tu zebrane w jednym bloku. Zasada
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mechaniczna pozostaje taka sama, ale diagnostykę prowadzi się już nie na podstawie wyczucia
dźwigni, lecz kodów usterek i danych czujników położenia. Kontrole mechaniczne opisane w tym
przewodniku obowiązują również dla modułów AMT; przed demontażem należy jednak koniecznie
odczytać kalibrację siłownika i ciśnienie w układzie za pomocą urządzenia diagnostycznego.

Typ wieży
Typowe
zastosowanie

Sterowanie
Zawór
zakresu/splittera

Charakterystyczny
obraz usterki

Wieża w pełni
mechaniczna

Dystrybucja,
budownictwo,
skrzynie 6-9-
biegowe

Dźwignia
bezpośrednia

Brak lub tylko
zakres

Luz, opór, zmęczenie
sprężyny

Wieża wspomagana
pneumatycznie (servo
shift)

Ciągniki
dalekobieżne, 12-16
biegów

Linka lub
cięgno

Zakres + półbieg Nieszczelność
powietrza, opóźnione
przejścia

Wieża sterowania
zdalnego linkowego

Wysoka kabina,
podwozie z kabiną
uchylną

Dwie linki
bowdena

Zakres + półbieg Błędna diagnoza z
powodu
rozciągnięcia linki

Siłownik
elektropneumatyczny
(AMT)

Nowoczesne
ciągniki i autobusy

ECU +
elektrozawory

Zintegrowany
blok zaworowy

Utrata kalibracji, błąd
czujnika

Wieża o korpusie
odlewanym do pracy
ciężkiej

Górnictwo, zestawy
ciągnik-naczepa,
off-road

Bezpośrednie
lub cięgnowe

Dwuzakresowy Luzowanie śrub
wskutek drgań

Weryfikacja numeru części jest obowiązkowa: Nawet w dwóch pojazdach o tym samym
podwoziu i tym samym kodzie silnika typ skrzyni biegów, położenie zaworu zakresu i geometria
przyłączy linek mogą się różnić. Przed zamówieniem wieży zweryfikuj łącznie kod skrzyni z tabliczki
znamionowej, numer odlewu/części na wieży oraz — jeśli jest dostępne — oryginalne odniesienie
OE producenta. Dobór wyłącznie według rocznika modelu pojazdu kończy się po montażu
stwierdzeniem "schemat biegów się nie zgadza" i stanowi największą pozycję wśród zwracanych
wież.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki wieży rzadko występują samodzielnie; zwykle splatają się z linką sterującą,
przygotowaniem powietrza i regulacją sprzęgła. Poniższa tabela zestawia najczęściej spotykane
objawy z możliwymi przyczynami i pierwszymi krokami weryfikacji. Wykonanie tych kontroli przed
demontażem wieży wyraźnie obniża zbędne koszty robocizny i części.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Nadmierny luz dźwigni,
dźwignia chwieje się na
luzie

Zużycie przegubu kulowego,
zmęczenie sprężyny
powrotnej, luz tulei

Przy wyłączonym silniku i zabezpieczonym
pojeździe poruszaj dźwignią we wszystkich
kierunkach; zmierz ręcznie luz wałka na wejściu
wieży i porównaj ze swobodnym ruchem na
końcu linki
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Bieg wchodzi z trudem lub
nie można trafić w bramkę

Zużycie sworznia blokady,
rozregulowana linka, sprzęgło
nie rozłącza się całkowicie

Najpierw sprawdź luz pedału sprzęgła i skok
wysprzęglania; następnie porównaj regulację
długości linki z wymiarem producenta

Bieg samoczynnie
wyskakuje (zwłaszcza pod
obciążeniem)

Słaba kulka/sprężyna
blokująca wałka widełek,
zużyty palec wieży,
zapadnięta poduszka silnika

Odnotuj, czy zjawisko powtarza się pod
obciążeniem; przy demontażu wieży szukaj
wytartego stopnia na powierzchni styku palca,
sprawdź wahania poduszek

Zakres wysoki/niski nie
przełącza się, dźwignia
blokuje się w schemacie H

Usterka zaworu zakresu,
wilgoć/korozja w zaworze,
niskie ciśnienie zasilania

Odczytaj ciśnienie w układzie manometrem;
odłącz przewód zasilania zaworu i sprawdź
obecność ciśnienia; zweryfikuj żywotność
wkładu osuszacza

Półbieg (splitter) nie działa
lub przełącza się z
opóźnieniem

Nieszczelny zawór splittera,
uszkodzony przełącznik w
gałce dźwigni, woda w
przewodzie powietrza

Sprawdź sygnał z przełącznika w gałce;
poszukaj nieszczelności wodą z mydłem na
wyjściu zaworu; odprowadź wodę z przewodu

Wyciek oleju
przekładniowego wokół
wieży

Zgnieciona uszczelka wieży,
stwardniały simmering wałka,
pęknięcie korpusu

Oczyść powierzchnię i po krótkiej jeździe próbnej
zlokalizuj miejsce wycieku; sprawdź momenty
dokręcenia śrub, poszukaj pęknięć korpusu

Stały odgłos ulatniającego
się powietrza z wieży

Nieszczelność O-
ringu/korpusu zaworu,
poluzowana złączka,
uszczelnienie tłoka
wewnętrznego

Przy napełnionym układzie i wyłączonym silniku
wykonaj test wodą z mydłem; powtórz go
osobno w położeniu neutralnym oraz w
położeniach zakresu i splittera

Po włączeniu biegu
dźwignia nie wraca do
środka

Pęknięta sprężyna centrująca,
zapchany pneumatyczny tłok
centrujący

Po demontażu wieży zmierz długość swobodną
sprężyny; w wersji pneumatycznej podaj
kontrolowane powietrze do obwodu
centrowania i obserwuj swobodny powrót tłoka

Wieża czy linka sterująca? Metoda rozróżnienia
Najbardziej praktyczne rozróżnienie jest takie: odłącz linki sterujące spod kabiny od dźwigni wieży i
poruszaj dźwignią wieży bezpośrednio ręką. Jeśli dźwignia wieży daje wyraźne bramki, a biegi
wchodzą pojedynczo i pewnie, wieża jest sprawna; problem tkwi w linkach, mechanizmie dźwigni
lub zawieszeniu kabiny. Jeśli przy ręcznym poruszaniu dźwignią wieży również wyczuwalny jest luz,
tarcie lub brak bramek, podejrzana jest sama wieża. Ten test trwa dziesięć minut i stanowi
najsilniejszą barierę przed wymianą niewłaściwej części.

Izolowanie strony pneumatycznej
Przy skargach dotyczących zakresu i splittera pierwszym miejscem do sprawdzenia nie jest wieża,
lecz układ przygotowania powietrza. Jeśli osuszacz wyczerpał swoją żywotność, wilgoć
przenoszona przewodem powoduje pęcznienie plastikowego suwaka w zaworze i przy niskiej
temperaturze całkowicie go blokuje. Jeśli ze spustu zbiornika wypływa woda, usterka powróci
wkrótce nawet po wymianie zaworu wieży. Oceniaj ciśnienie nie na podstawie wskaźnika w
kabinie, lecz manometru kontrolnego podłączonego do wlotu zaworu; wyraźna różnica między
dwoma odczytami oznacza dławienie w przewodzie.
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Prowadzenie zapisu podczas jazdy próbnej
Znaczna część usterek wieży zależy od temperatury i obciążenia: skrzynia działająca bez zarzutu
na zimno, a wyrzucająca bieg w temperaturze roboczej, wskazuje na inne przyczyny niż skrzynia
twardo włączająca biegi w każdych warunkach. Podczas jazdy próbnej zapisz, który bieg, przy
jakim obciążeniu, w jakiej temperaturze oleju przekładniowego i przy jakim ciśnieniu w układzie
sprawia problem. Te trzy dane są najbardziej rozstrzygające przy odróżnianiu usterki wieży od
usterki synchronizatora; przy diagnozach prowadzonych bez zapisu odsetek prac powtórnych
wyraźnie rośnie.

Dalsza lektura

Przystępny techniczny przegląd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Etapy wymiany / montażu

Środki ochrony indywidualnej i bezpieczeństwo pracy: Rękawice robocze, okulary ochronne i
obuwie ze stalowym podnoskiem są obowiązkowe. Zatrzymaj pojazd na równym podłożu, wyłącz
zapłon, odłącz odłącznik akumulatora, podłóż kliny pod koła i zaciągnij hamulec postojowy. Jeśli
kabina ma być uchylana, zablokuj drążek zabezpieczający kabiny. Przed pracą przy przewodach
pneumatycznych spuść ciśnienie z układu metodą wskazaną przez producenta — odkręcenie
złączki pod ciśnieniem grozi poważnymi obrażeniami. Nie pracuj przy gorącym oleju
przekładniowym.

Przygotuj pojazd i ostatecznie potwierdź usterkę: Przed demontażem jeszcze raz
potwierdź objaw, poruszając dźwignią ręką; zanotuj aktualne wyczucie bramek, aby móc
później porównać.

1

Spuść ciśnienie i odłącz akumulator: Opróżnij obwód pneumatyczny, wyłącz odłącznik
akumulatora. W pojazdach AMT może być dodatkowo konieczne przełączenie układu w
tryb serwisowy urządzeniem diagnostycznym.

2

Zapewnij dostęp: Uchyl kabinę albo zdemontuj wykładzinę wnętrza kabiny, pokrywę tunelu
i mieszek. Zdemontowane wkręty i klipsy przechowuj pogrupowane.

3

Odłącz przewody powietrza i złącza elektryczne, oznaczając je: Opisz każdy przewód. Użyj
zaślepek lub czystej szmatki, aby do otwartych złączek i końcówek przewodów nie dostał
się pył; znaczna część usterek pneumatycznych bierze się z zanieczyszczeń
wprowadzonych podczas montażu.

4

Zdemontuj linki sterujące lub mechanizm cięgnowy: Zapisz położenie nakrętek
regulacyjnych markerem lub pomiarem; nie zaginaj linki pod ostrym kątem, zawieś ją w
stałym punkcie.

5

https://pl.wikipedia.org/wiki/R%C4%99czna_skrzynia_bieg%C3%B3w
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

Najdroższy błąd: Demontaż lub montaż wieży przy włączonym biegu. Przy montażu bez
wyrównania palca z gniazdem wałka widełek dokręcenie śrub powoduje naprężenie
mechanizmu; już przy pierwszej jeździe próbnej albo znikają bramki, albo wygina się wałek
widełek. Usterka zaczyna wtedy pochodzić nie z wieży, lecz z wnętrza skrzyni, a koszty rosną
wielokrotnie.
Zanieczyszczenie układu pneumatycznego: Pozostawienie odłączonych końcówek przewodów
odsłoniętych wprowadza pył i wilgoć do korpusu zaworu. Znaczna część problemów z
przełączaniem zakresów, które pojawiają się tydzień po montażu nowej wieży, wynika z
zanieczyszczeń wprowadzonych do układu podczas montażu. Jeśli wkład osuszacza wyczerpał
swoją żywotność, oceń go łącznie z wieżą.

Ponowne użycie uszczelki: Zgnieciona uszczelka zaczyna przeciekać po pierwszym cyklu
cieplnym; zestaw uszczelek i O-ringów należy wymieniać przy każdym demontażu.

Dokręcanie "na oko": W wieżach o korpusie aluminiowym dokręcanych "na wyczucie" częste
jest zrywanie gwintu i wypaczanie korpusu; używaj klucza dynamometrycznego.

Pominięcie regulacji linki: W pojazdach, w których po zamontowaniu nowej wieży
pozostawiono starą regulację linki, schemat biegów przesuwa się, a klient uznaje część za
wadliwą.

Ustaw skrzynię w położeniu neutralnym: Przed demontażem wieży upewnij się, że skrzynia
jest bezwzględnie na luzie. W wieży demontowanej z włączonym biegiem palec wychodzi z
wałka widełek na siłę, a przy montażu nie da się uzyskać właściwego ustawienia.

6

Poluzuj śruby wieży stopniowo: Luzuj na krzyż, nie odkręcając do końca w jednym
przejściu, tak aby zapobiec wypaczeniu korpusu. W wersjach z różnymi długościami śrub
zapisz ich położenie na szkicu.

7

Podnieś wieżę prosto do góry: Podnoś bez bocznych nacisków, tak aby palec czysto
wyszedł z gniazda wałka widełek. Natychmiast zakryj otwór skrzyni czystą szmatką; nawet
kawałek uszczelki, który wpadnie do środka, może przesądzić o złomowaniu skrzyni.

8

Oczyść i skontroluj powierzchnie przylegania: Usuń resztki starej uszczelki, nie rysując
powierzchni. Jeśli w gniazdach wałków widełek widoczne jest nadmierne zużycie, pęknięta
kulka blokująca lub opiłki metalu, sama wymiana wieży nie wystarczy; konieczna jest
kontrola wnętrza skrzyni.

9

Osadź nową wieżę z nową uszczelką i dokręć momentem: Uszczelkę stosuj na sucho lub
ze środkiem uszczelniającym wskazanym przez producenta. Śruby dokręcaj na krzyż,
stopniowo do momentu podanego przez producenta; nie dokręcaj "na wyczucie".

10

Podłącz linki, wyreguluj i zweryfikuj: Ustaw długość linki sterującej zgodnie z wymiarem
producenta, podłącz przewody powietrza według opisów, napełnij układ ciśnieniem i
wykonaj test szczelności wodą z mydłem. Przy niepracującym silniku wypróbuj kolejno
wszystkie biegi, a następnie wykonaj jazdę próbną bez ładunku i z ładunkiem.

11
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Pominięcie testu szczelności: W pojazdach, w których po montażu nie wykonano testu wodą z
mydłem, obwód pneumatyczny opróżnia się w nocy i następnego ranka wraca skarga "pojazd
nie rusza".

Brak kontroli poziomu oleju: Pewna utrata oleju podczas demontażu jest normalna; poziom
należy uzupełnić metodą wskazaną przez producenta.

Ignorowanie regulacji sprzęgła: Przy sprzęgle, które nie rozłącza się całkowicie, żadna wieża
nie będzie prawidłowo zmieniać biegów; wymiana wieży nie usuwa tej usterki, jedynie ją
odracza.

Pomijanie poduszek silnika i skrzyni biegów: Zapadnięta poduszka zaburza geometrię
sterowania w układach linkowych i skraca żywotność nowej wieży.

Montaż zaworu innego typu: Zawór zakresu wyglądający podobnie, ale o innym skoku lub
innej liczbie obwodów, stwarza ryzyko włączenia dwóch biegów jednocześnie.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości są typowymi zakresami odniesienia, powszechnie spotykanymi w
zastosowaniach w pojazdach użytkowych ciężkich; zmieniają się w zależności od marki, modelu i
typu skrzyni biegów. W praktyce zawsze obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa producenta
pojazdu i skrzyni biegów.

Parametr Typowy zakres odniesienia Uwaga

Ciśnienie robocze układu (obwód
pomocniczy)

7,5 – 9,5 bar (około 110 – 138
psi)

Ciśnienie wyłączenia zależy od
producenta

Minimalne ciśnienie robocze zaworu
wieży

około 5,0 – 6,0 bar (73 – 87 psi) Poniżej tej wartości przełączanie
zakresu staje się niepewne

Dopuszczalny spadek ciśnienia (10
minut, statycznie)

rzędu 0,1 – 0,3 bar Większy spadek świadczy o
nieszczelności

Temperatura robocza oleju
przekładniowego

około 70 – 110 °C Przy ciężkiej pracy zbliża się do
górnej granicy

Tolerancja temperatury otoczenia w
strefie wieży

zakres od -40 °C do +120 °C Decyduje o żywotności uszczelnień
elastomerowych

Luz swobodny dźwigni zmiany biegów
(na luzie)

rzędu kilku mm; wyraźne
chwianie jest niedopuszczalne

Oceniaj łącznie z regulacją linki i
przegubów

Tolerancja regulacji linki sterującej ± 1 – 2 mm od wymiaru
producenta

Wartość poza tolerancją powoduje
przesunięcie schematu biegów

Średnica wewnętrzna przewodu
powietrza (typowy przewód
sterujący)

4 – 8 mm Zwężony przewód powoduje
opóźnienie przełączania
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Połączenie
Typowy zakres
momentu

Uwaga montażowa

Śruby korpus wieży – pokrywa
skrzyni biegów (M8)

około 20 – 30
Nm

Na krzyż, w dwóch etapach

Śruby korpusu wieży (M10) około 40 – 55
Nm

W korpusie aluminiowym nie forsuj górnej granicy

Śruby mocujące zawór
zakresu/splittera

około 8 – 15 Nm Nadmierne dokręcenie wypacza korpus zaworu

Złączki pneumatyczne około 10 – 20 Nm Zamiast taśmy do gwintów stosuj uszczelnienie
przewidziane przez producenta

Obejma i nakrętka regulacyjna linki
sterującej

około 15 – 25 Nm Po wykonaniu regulacji zablokuj nakrętkę kontrującą

Wskazówka praktyczna: Śruby wieży dokręcaj w dwóch etapach — najpierw do około połowy
momentu docelowego, następnie do pełnej wartości. W wieżach o korpusie aluminiowym
dokręcanie od razu do pełnego momentu powoduje nierównomierne przyleganie powierzchni
uszczelki i mikroprzecieki po pierwszym cyklu cieplnym. Dokręcanie wykonuj na zimnej skrzyni
biegów.

Po montażu wypróbuj wszystkie biegi kolejno przy niepracującym silniku, a następnie na biegu
jałowym silnika.

Przy napełnionym układzie i wyłączonym silniku wykonaj test szczelności wodą z mydłem w
położeniu neutralnym oraz w położeniach zakresu niskiego i wysokiego.

Zanotuj, o ile spadło ciśnienie powietrza w pojeździe pozostawionym na noc.

Sprawdź, czy otwór odpowietrznika (breather) wieży jest drożny i czysty.

Po jeździe próbnej wytrzyj obszar wokół wieży i ponownie sprawdź go pod kątem wycieku oleju.

Po jeździe próbnej jeszcze raz potwierdź regulację linki sterującej; przy pierwszym obciążeniu
może dojść do jej ułożenia.

Odnotuj datę wymiany wkładu osuszacza w dokumentacji serwisowej.

Konserwacja i żywotność

Mechanizm sterowania skrzyni biegów, prawidłowo zamontowany i zasilany czystym powietrzem,
jest zespołem o długiej żywotności; trzy główne czynniki skracające jego trwałość to brudne i
wilgotne powietrze, nieuregulowana linka sterująca oraz stałe naprężenia pochodzące od
zapadniętych poduszek. Wieżę należy traktować nie jak część zużywalną, lecz jak wskaźnik
odzwierciedlający kondycję całego układu: jeśli w tym samym pojeździe usterka wieży pojawia
się po raz drugi, problem nie tkwi w wieży, lecz w zasilającym ją układzie.

Przy każdym przeglądzie okresowym: Skontroluj wzrokowo obszar wokół wieży — szukaj
pocenia się oleju, pęknięć przewodów, poluzowanych złączek.

Wkład osuszacza powietrza: Wymieniaj w odstępach przewidzianych przez producenta.
Obsługa osuszacza bezpośrednio przekłada się na żywotność zaworu wieży.
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Spust zbiorników: W układach ze spustem ręcznym regularnie opróżniaj zbiorniki powietrza;
barwa i ilość wypływającej wody wiele mówi o stanie osuszacza.

Linka sterująca i przeguby: Kontroluj luzy co najmniej raz w roku; smaruj w punktach
dopuszczonych przez producenta.

Poduszki silnika i skrzyni biegów: Kontrola zapadnięć i pęknięć; uszkodzona poduszka szybko
zmęczy również nową wieżę.

Olej przekładniowy: Przestrzegaj poziomu i interwałów wymiany; niski poziom przyspiesza
zużycie widełek i synchronizatorów, co odbija się na wieży.

Nawyki jazdy: Szukanie biegu przez wymuszanie ruchu dźwigni najszybciej zużywa palec wieży
i sworznie blokady; nie pomijaj tego punktu w szkoleniach flotowych.

Szybka reakcja na wyciek: Niewielkie pocenie się oleju może w ciągu kilku tysięcy kilometrów
przerodzić się w spadek poziomu i znacznie kosztowniejszą usterkę.

W praktyce w pojazdach, w których regularnie obsługuje się układ przygotowania powietrza i
kontroluje regulację linek, wieża może pracować bezawaryjnie aż do okresu remontu głównego
pojazdu. Natomiast w ciągniku z zaniedbanym osuszaczem ten sam zespół zgłasza problemy
znacznie wcześniej. Dlatego zaplanowanie wymiany wieży nie jako pojedynczej naprawy, lecz
jako niewielkiego pakietu prac obejmującego przygotowanie powietrza, regulację sterowania i
kontrolę poduszek, wyraźnie obniża odsetek prac powtórnych.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


