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Wieza zmiany biegow: objawy
usterek, wymianai
konserwacja

Mechanizm sterowania skrzyni biegdbw w pojazdach ciezarowych: objawy
usterek, diagnostyka, krok po kroku wymiana, momenty dokrecania i
konserwacja. VADEN.
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Jedno ze zdan, ktére najczesciej styszymy w warsztatach, brzmi: "Skrzynia jest sprawna, ale biegi
nie wchodzq". W wiekszosci przypadkdéw problem nie lezy w kotach zebatych, lecz w najbardziej
krytycznym interfejsie miedzy rekq kierowcy a skrzyniq biegdw — w mechanizmie sterowania
skrzyni biegbw, czyli w tzw. wiezy zmiany biegdéw. W pojazdach uzytkowych cigzkich wieza
przenosi mechanicznie ruch wyboru i wigczania biegu na watki widetek wewnqtrz skrzyni, a w
wigkszo§ci nowoczesnych przektadni miesci rowniez zawory zakresu (range) i potbiegu (splitter),
sterowane sprezonym powietrzem. Gdy wieza jest zuzyta, pojazd nie traci napedu — kierowca po
prostu nie moze znalez¢ biegu. Dzwignia wypadajgca na luz przy ruszaniu, brak przejscia miedzy
5. a 6. biegiem na wzniesieniu czy zawoér zakresu blokujgcy sie przy niskim cisnieniu powietrza to
usterki, ktére w wielu flotach zapisuje sie jako "remont skrzyni biegow", cho¢ w rzeczywistosci sq to
kilkugodzinne prace przy wiezy. Ten przewodnik zbiera praktyczne uwagi z warsztatu: jak poznac
wieze, prawidtowo zdiagnozowac usterke, nie pomyli¢ regulacji podczas demontazu i montazu
oraz wydtuzy¢ jej zywotnosc¢.

Uwaga E-E-A-T: Niniejszy dokument zostat opracowany przez zespoét techniczny VADEN,
zajmujqcy sige uktadami pneumatycznymi i uktadami napedowymi pojazddw uzytkowych
ciezkich, na podstawie informacji zwrotnych z serwiséw, analiz zwrotéw gwarancyjnych oraz
testow walidacyjnych w produkcji. Podane wartosci sg typowymi zakresami odniesienia.
Doktadne momenty dokregcania, ciSnienia i wymiary regulacyjne dla konkretnej kombinaciji
podwoziq, silnika i skrzyni biegdw nalezy zawsze weryfikowaé w aktualnej instrukcji serwisowej
producenta pojazdu lub skrzyni biegéw. Ostatnia aktualizacja: wrzesien 2026. Dobo6r wymiaréw
komponentéw opiera sie na wtasciwej rodzinie norm miedzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz
specyfikaciji OE producenta.

Czym jest mechanizm sterowania skrzyni biegéw (wieza zmiany
biegéw)? Zadanie i zasada dziatania

Mechanizm sterowania skrzyni biegéw (wieza zmiany biegéw) to zespét mechaniczno-
pneumatyczny przykrecany do gérnej pokrywy skrzyni, ktéry przenosi ruch wyboru (select) i
wigczania biegu (shift) z dzwigni zmiany biegéw lub z linek sterujgcych na watki widetek
wewnaqtrz skrzyni, a w wigkszosci zastosowan w pojazdach cigzkich miesci rowniez sterowanie
pneumatyczne wraz z zaworami zakresu i pétbiegu.

Zasada dziatania opiera sig na ruchu w dwéch osiach. Gdy kierowca przesuwa dzwignie w lewo
lub w prawo, palec (finger [ watek wyboru) wewngtrz wiezy obraca sie i wybiera, na ktéry watek
widetek zadziata; gdy dzwignia jest przesuwana do przodu lub do tytu, ten sam watek przesuwa
sie osiowo, wyprowadza wybrany watek widetek z gniazda i dociska go do synchronizatora. Aby te
dwa ruchy nie naktadaty sie na siebie, w korpusie wiezy znajdujq sie sworznie blokady (interlock)
oraz sprezynowy uktad powrotu do potozenia neutralnego; gdy sprezyna powrotna stabnie,
dzwignia nie trafia we wtasciwg bramke, a kierowca moéwi, ze "dzwignia nie stoi w Srodku”.

W ciezkich przektadniach o 12-16 biegach do przodu wieza jest jednoczesnie pneumatycznym
blokiem rozdzielczym. Sygnat z przetqcznika splittera na gatce dzwigni uruchamia zawor potbiegu
na wiezy, a przejécie w schemacie H — zawér zakresu (range). Poniewaz zawor zakresu jest
uruchamiany mechanicznie przez zapadke lub suwak wewnqtrz wiezy, zuzycie wiezy zaburza
réwniez przetqczanie zakreséw — to najczesciej mylony punkt w praktyce warsztatowej. Ta
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architektura jest koncepcyjnie taka sama w przektadniach typu ZF, typu Eaton oraz w
odpowiednikach serii G Mercedes; roznice dotyczq rozmieszczenia zawordw i wymiaréw skoku.
Zasilanie pneumatyczne pobierane jest zwykle z obwodu pomocniczego czteroobwodowego
zaworu zabezpieczajgcego typu Knorr-Bremse lub Wabco i wymaga suchego powietrza
przechodzgcego przez osuszacz.

* Korpus wiezy (gérna pokrywa): Aluminium lub zeliwo; osadzony na pokrywie skrzyni z
uszczelkq, stanowi powierzchnig odniesienia dla mechanizmu wewnetrznego.

* Watek wyboru i wigczania biegu (palec/finger): Gtowny element przenoszqcy ruch
dwuosiowy na watki widetek.

» Sworznie i ptytka blokady (interlock): Zapobiegajq jednoczesnemu wigczeniu dwoch biegdw.

* Sprezyna i tiok powrotu do potozenia neutralnego: Sprowadzajg dzwignig do bramki
neutralnej; w wersjach wspomaganych pneumatycznie dziatajg powietrzem.

* Zawér zakresu (range) i zawér pétbiegu (splitter): Sterujq przejsciem miedzy zakresem
niskim/wysokim oraz biegiem posrednim.

* Przeguby kulowe [ dzwignie przytgczeniowe linek: Punkty mocowania linek sterujgcych spod
kabiny lub sterowania cieggnowego.

* Zestaw simmeringow, O-ringéw i uszczelek: Zapobiega wyciekom oleju i powietrza;
najczesciej wymieniana czes¢ wiezy.

e oOdpowietrznik (breather) i ztgczki pneumatyczne: Wyréwnanie cinienia wewnetrznego i
zasilanie pneumatyczne.

Réznica migdzy wiezg czysto mechaniczng a wspomagang pneumatycznie

Wieze w petni mechaniczne stosuje sie gtdwnie w segmencie dystrybucyjnym i budowlanym, w
przektadniach o 6-9 biegach do przodu: nie zawierajg zawordw, a caty ruch realizowany jest sitq
reki kierowcy. Wieze wspomagane pneumatycznie (servo shift) sg natomiast standardem w
ciggnikach dalekobieznych; wspomagajq powietrzem ruch wigczania biegu, aby zmniejszy¢ site
na dzwigni. Charakter usterek jest inny w kazdym z tych rozwiqgzan: w wiezy mechanicznej skargi
dotyczqg zwykle luzu i oporu, a w wiezy pneumatycznej — opdznien, nieszczelnosci i catkowitej
utraty funkcji przy niskim cisnieniu powietrza.

Sterowanie bezposrednie a zdalne (linkowe)

W sterowaniu bezposrednim dzwignia zmiany biegdw osadzona jest bezposrednio na wiezy;
poniewaz zawieszenie kabiny przenosi ruch rowniez na dzwignig, rozwigzanie to stosuje sig
czesciej w kabinach z silnikiem umieszczonym z przodu. W sterowaniu zdalnym migdzy wiezg a
dzwigniq znajdujq sig dwie linki typu bowden lub mechanizm ciggnowy. W uktadach linkowych
znaczna czes¢ skarg typu "biegi nie wechodzq” wynika nie z wiezy, lecz z rozciggnietej linki
sterujqcej lub przetartej linki wewnetrznej. Pomiar luzu linki przed podjeciem decyzji o wymianie
wiezy to najskuteczniejszy filtr chroniqcy przed zbedng wymiang czesci.

Odpowiednik w skrzyniach sterowanych elektronicznie (AMT)

W skrzyniach zautomatyzowanych klasyczng wieze zastepuje modut sitownika
elektropneumatycznego osadzony na tym samym korpusie. Cylindry wyboru i wtgczania biegu,
czujniki potozenia oraz zawory elektromagnetyczne sq tu zebrane w jednym bloku. Zasada
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mechaniczna pozostaje taka sama, ale diagnostyke prowadzi si¢ juz nie na podstawie wyczucia
dzwigni, lecz kodow usterek i danych czujnikdw potozenia. Kontrole mechaniczne opisane w tym
przewodniku obowiqzujg rowniez dla modutdw AMT; przed demontazem nalezy jednak koniecznie
odczytac kalibracje sitownika i ciSnienie w uktadzie za pomocq urzqdzenia diagnostycznego.

Typ wiezy

Wieza w petni
mechaniczna

Wieza wspomagana
pneumatycznie (servo
shift)

Wieza sterowania
zdalnego linkowego

Sitownik
elektropneumatyczny
(AMT)

Wieza o korpusie
odlewanym do pracy
ciezkiej

Typowe
zastosowanie

Dystrybucja,
budownictwo,
skrzynie 6-9-
biegowe

Ciggniki
dalekobiezne, 12-16
biegow

Wysoka kabina,
podwozie z kabing
uchylng

Nowoczesne
ciqggniki i autobusy

Gornictwo, zestawy
ciqgnik-naczepaq,
off-road

Sterowanie

DZzwignia
bezposrednia

Linka lub
ciegno

Dwie linki
bowdena

ECU +
elektrozawory

Bezposrednie
lub ciegnowe

Zawor
zakresu/splittera

Brak lub tylko
zakres

Zakres + potbieg

Zakres + potbieg

Zintegrowany

blok zaworowy

Dwuzakresowy

Charakterystyczny
obraz usterki

Luz, opdr, zmeczenie
sprezyny

Nieszczelnos¢
powietrza, opdznione
przejscia

Btedna diagnoza z
powodu
rozciggniecia linki

Utrata kalibracji, btgd
czujnika

Luzowanie Srub
wskutek drgah

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa: Nawet w dwdch pojazdach o tym samym
podwoziu i tym samym kodzie silnika typ skrzyni biegdw, potozenie zaworu zakresu i geometria
przytgczy linek mogq sie rézni€. Przed zaméwieniem wiezy zweryfikuj tgcznie kod skrzyni z tabliczki
znamionowej, numer odlewu/czesci na wiezy oraz — jesli jest dostepne — oryginalne odniesienie
OE producenta. Dobér wytgcznie wedtug rocznika modelu pojazdu kohczy sig po montazu
stwierdzeniem "schemat biegdw sie nie zgadza" i stanowi najwigkszg pozycje wsréd zwracanych
wiez.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki wiezy rzadko wystepujg samodzielnie; zwykle splatajq sie z linkq sterujgcq,
przygotowaniem powietrza i regulacjq sprzegta. Ponizsza tabela zestawia najczesciej spotykane
objawy z mozliwymi przyczynami i pierwszymi krokami weryfikacji. Wykonanie tych kontroli przed
demontazem wiezy wyraznie obniza zbedne koszty robocizny i czesci.

Objaw

Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Nadmierny luz dzwigni,
dzwignia chwieje sie na
luzie

Zuzycie przegubu kulowego,
zmeczenie sprezyny
powrotnej, luz tulei

Przy wytgczonym silniku i zabezpieczonym
pojezdzie poruszaj dzwignig we wszystkich
kierunkach; zmierz recznie luz watka na wejsciu
wiezy i porownaj ze swobodnym ruchem na
koficu linki
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Objaw

Bieg wchodzi z trudem lub
nie mozna trafi¢ w bramke

Bieg samoczynnie
wyskakuje (zwtaszcza pod
obcigzeniem)

Zakres wysoki/niski nie
przetgcza sie, dzwignia
blokuje sie¢ w schemacie H

Potbieg (splitter) nie dziata
lub przetqcza sie z
opdznieniem

Wyciek oleju
przektadniowego wokot
wiezy

Staty odgtos ulatniajgcego
sie powietrza z wiezy

Po wigczeniu biegu
dzwignia nie wraca do
Srodka

Mozliwa przyczyna

Zuzycie sworznia blokady,
rozregulowana linka, sprzegto
nie roztqcza sie catkowicie

Staba kulka/sprezyna
blokujgca watka widetek,
zuzyty palec wiezy,
zapadnigta poduszka silnika

Usterka zaworu zakresu,
wilgoé/korozja w zaworze,
niskie ciSnienie zasilania

Nieszczelny zawér splittera,
uszkodzony przetgcznik w
gatce dzwigni, woda w
przewodzie powietrza

Zgnieciona uszczelka wiezy,
stwardniaty simmering watka,
pekniecie korpusu

Nieszczelnos¢ O-
ringu/korpusu zaworu,
poluzowana ziqczka,
uszczelnienie ttoka
wewnetrznego

Peknieta sprezyna centrujqca,
zapchany pneumatyczny ttok
centrujgcy

Kontrola [ weryfikacja

Najpierw sprawdz luz pedatu sprzegta i skok
wysprzeglania; nastepnie poréwnaj regulacje
dtugosci linki z wymiarem producenta

Odnotuj, czy zjawisko powtarza sie pod
obcigzeniem; przy demontazu wiezy szukaj
wytartego stopnia na powierzchni styku palca,
sprawdz wahania poduszek

Odczytaj ciSnienie w uktadzie manometrem;
odiqcz przewdd zasilania zaworu i sprawdz
obecnos¢ cisnienia; zweryfikuj zywotnos¢
wktadu osuszacza

Sprawdz sygnat z przetqcznika w gatce;
poszukaj nieszczelnosci wodqg z mydtem na
wyjéciu zaworu; odprowadz wode z przewodu

Oczy$€ powierzchnie i po krétkiej jezdzie probnej
zlokalizuj miejsce wycieku; sprawdz momenty
dokrecenia Srub, poszukaj pekniec korpusu

Przy napetnionym uktadzie i wytgczonym silniku
wykonaj test wodq z mydtem; powtérz go
osobno w potozeniu neutralnym oraz w
potozeniach zakresu i splittera

Po demontazu wiezy zmierz dtugo$¢ swobodng
sprezyny; w wersji pneumatycznej podaj
kontrolowane powietrze do obwodu
centrowania i obserwuj swobodny powrét ttoka

Wieza czy linka sterujgca? Metoda rozréznienia

Najbardziej praktyczne rozrdznienie jest takie: odtgcz linki sterujgce spod kabiny od dzwigni wiezy i
poruszaj dzwignig wiezy bezposrednio rekq. Jesli dzwignia wiezy daje wyrazne bramki, a biegi
wchodzqg pojedynczo i pewnie, wieza jest sprawna; problem tkwi w linkach, mechanizmie dzwigni
lub zawieszeniu kabiny. Jesli przy recznym poruszaniu dzwigniq wiezy rowniez wyczuwalny jest luz,
tarcie lub brak bramek, podejrzana jest sama wieza. Ten test trwa dziesie€ minut i stanowi
najsilniejszq bariere przed wymianqg niewtasciwej czesci.

Izolowanie strony pneumatycznej

Przy skargach dotyczqcych zakresu i splittera pierwszym miejscem do sprawdzenia nie jest wieza,
lecz uktad przygotowania powietrza. Jesli osuszacz wyczerpat swojq zywotno$¢, wilgo€
przenoszona przewodem powoduje pecznienie plastikowego suwaka w zaworze i przy niskiej
temperaturze catkowicie go blokuje. Jesli ze spustu zbiornika wyptywa woda, usterka powréci
wkrétce nawet po wymianie zaworu wiezy. Oceniqgj ciSnienie nie na podstawie wskaznika w
kabinie, lecz manometru kontrolnego podtgczonego do wlotu zaworu; wyrazna réznica miedzy
dwoma odczytami oznacza dtawienie w przewodzie.
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Prowadzenie zapisu podczas jazdy probnej

Znaczna czeSE usterek wiezy zalezy od temperatury i obcigzenia: skrzynia dziatajgca bez zarzutu
na zimno, a wyrzucajgca bieg w temperaturze roboczej, wskazuje na inne przyczyny niz skrzynia
twardo wigczajgca biegi w kazdych warunkach. Podczas jazdy prébnej zapisz, ktory bieg, przy
jakim obcigzeniu, w jakiej temperaturze oleju przektadniowego i przy jakim cisnieniu w uktadzie
sprawia problem. Te trzy dane sq najbardziej rozstrzygajgce przy odrdznianiu usterki wiezy od
usterki synchronizatora; przy diagnozach prowadzonych bez zapisu odsetek prac powtdrnych
wyraznie rosnie.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Etapy wymiany [ montazu

$rodki ochrony indywidualnej i bezpieczefstwo pracy: Rekawice robocze, okulary ochronne i
obuwie ze stalowym podnoskiem sg obowigzkowe. Zatrzymaj pojazd na rownym podtozu, wytqcz
zapton, odiqcz odtgcznik akumulatora, podiéz kliny pod kota i zaciggnij hamulec postojowy. Jesli
kabina ma by¢ uchylana, zablokuj drgzek zabezpieczajgcy kabiny. Przed pracq przy przewodach
pneumatycznych spus¢ cisnienie z uktadu metodq wskazang przez producenta — odkrecenie
ztqczki pod ci$nieniem grozi powaznymi obrazeniami. Nie pracuj przy gorgcym oleju
przektadniowym.

o Przygotuj pojazd i ostatecznie potwierdz usterke: Przed demontazem jeszcze raz
potwierdz objaw, poruszajgc dzwigniqg rekq; zanotuj aktualne wyczucie bramek, aby moc
podzniej poréwnacg.

Spusc¢ cisnienie i odtgcz akumulator: Opréznij obwdd pneumatyczny, wytqgcz odtgcznik
akumulatora. W pojazdach AMT moze by¢ dodatkowo konieczne przetgczenie uktadu w
tryb serwisowy urzgdzeniem diagnostycznym.

o Zapewnij dostep: Uchyl kabine albo zdemontuj wyktadzing wnetrza kabiny, pokrywe tunelu
i mieszek. Zdemontowane wkrety i klipsy przechowuj pogrupowane.

Odtqgcz przewody powietrza i ztgcza elektryczne, oznaczajgc je: Opisz kazdy przewodd. Uzyj
zaslepek lub czystej szmatki, aby do otwartych ztqczek i kohcdéwek przewoddw nie dostat
sie pyt; znaczna czeS¢ usterek pneumatycznych bierze sie z zanieczyszczen
wprowadzonych podczas montazu.

©

Zdemontuj linki sterujgce lub mechanizm ciggnowy: Zapisz potozenie nakretek
regulacyjnych markerem lub pomiarem; nie zaginaj linki pod ostrym kgtem, zawie$ jq w
statym punkcie.


https://pl.wikipedia.org/wiki/R%C4%99czna_skrzynia_bieg%C3%B3w

VADEN"

ORIGINAL

e Ustaw skrzynig w potozeniu neutralnym: Przed demontazem wiezy upewnij sig, ze skrzynia
jest bezwzglednie na luzie. W wiezy demontowanej z wtgczonym biegiem palec wychodzi z
watka widetek na sitg, a przy montazu nie da sie uzyska¢ wtasciwego ustawienia.

Poluzuj Sruby wiezy stopniowo: Luzuj na krzyz, nie odkrecajgc do kofAca w jednym
przejsciu, tak aby zapobiec wypaczeniu korpusu. W wersjach z réznymi dtugosciami Srub
zapisz ich potozenie na szkicu.

wyszedt z gniazda watka widetek. Natychmiast zakryj otwor skrzyni czystq szmatkg; nawet

e Podnies wieze prosto do géry: Podnos bez bocznych naciskoéw, tak aby palec czysto
kawatek uszczelki, ktory wpadnie do srodka, moze przesqdzi¢ o ztomowaniu skrzyni.

Oczysé i skontroluj powierzchnie przylegania: Usun resztki starej uszczelki, nie rysujgc
powierzchni. Jesli w gniazdach watkdédw widetek widoczne jest nadmierne zuzycie, peknigta
kulka blokujgca lub opitki metalu, sama wymiana wiezy nie wystarczy; konieczna jest
kontrola wnetrza skrzyni.

©

Osadz nowq wieze z nowq uszczelkqg i dokreé momentem: Uszczelke stosuj na sucho lub
ze $rodkiem uszczelniajgcym wskazanym przez producenta. Sruby dokrecaj na krzyz,
stopniowo do momentu podanego przez producenta; nie dokrecaj ‘na wyczucie'.

©

Podtqcz linki, wyreguluj i zweryfikuj: Ustaw dtugos¢ linki sterujgcej zgodnie z wymiarem
producenta, poditgcz przewody powietrza wedtug opisdw, napetnij uktad cisnieniem i
wykonaj test szczelnosci wodqg z mydtem. Przy niepracujgcym silniku wyprébuj kolejno
wszystkie biegi, a nastgpnie wykonaj jazde préobng bez tadunku i z tadunkiem.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Najdrozszy btgd: Demontaz lub montaz wiezy przy wigczonym biegu. Przy montazu bez

wyréwnania palca z gniazdem watka widetek dokrecenie Srub powoduje naprezenie

mechanizmu; juz przy pierwszej jezdzie prébnej albo znikajg bramki, albo wygina sie watek

widetek. Usterka zaczyna wtedy pochodzi¢ nie z wiezy, lecz z wnetrza skrzyni, a koszty rosng

wielokrotnie.

Zanieczyszczenie uktadu pneumatycznego: Pozostawienie odtgczonych kohcéwek przewoddw

odstonigtych wprowadza pyt i wilgo¢ do korpusu zaworu. Znaczna czgS¢ problemow z

przetqczaniem zakreséw, ktore pojawiajq sie tydzieh po montazu nowej wiezy, wynika z

zanieczyszczeh wprowadzonych do uktadu podczas montazu. Jesli wktad osuszacza wyczerpat

swojqg zywotnos§¢, ocen go tqcznie z wiezq.

* Ponowne uzycie uszczelki: Zgnieciona uszczelka zaczyna przecieka¢ po pierwszym cyklu
cieplnym; zestaw uszczelek i O-ringdw nalezy wymieniac przy kazdym demontazu.

* Dokrecanie "na oko”: W wiezach o korpusie aluminiowym dokrecanych "na wyczucie" czeste
jest zrywanie gwintu i wypaczanie korpusu; uzywaj klucza dynamometrycznego.

* Pominigcie regulaciji linki: W pojazdach, w ktérych po zamontowaniu nowej wiezy
pozostawiono starq regulacje linki, schemat biegdw przesuwa sig, a klient uznaje czes¢€ za
wadliwag.
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* Pominigcie testu szczelnosci: W pojazdach, w ktérych po montazu nie wykonano testu wodg z
mydtem, obwdd pneumatyczny opréznia sie w nocy i nastepnego ranka wraca skarga “pojazd

nie rusza".

* Brak kontroli poziomu oleju: Pewna utrata oleju podczas demontazu jest normalna; poziom
nalezy uzupetni€ metodq wskazanq przez producenta.

* Ignorowanie regulacji sprzegta: Przy sprzegle, ktore nie roztgcza sig catkowicie, zadna wieza

nie bedzie prawidtowo zmienia¢ biegdw; wymiana wiezy nie usuwa tej usterki, jedynie jg

odracza.

* Pomijanie poduszek silnika i skrzyni biegéw: Zapadnieta poduszka zaburza geometrie
sterowania w uktadach linkowych i skraca zywotno$¢ nowej wiezy.

* Montaz zaworu innego typu: Zawor zakresu wyglgdajgcy podobnie, ale o innym skoku lub
innej liczbie obwodow, stwarza ryzyko wigczenia dwodch biegdw jednoczesnie.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci sq typowymi zakresami odniesienia, powszechnie spotykanymi w
zastosowaniach w pojazdach uzytkowych ciezkich; zmieniajq sie w zaleznosci od marki, modelu i
typu skrzyni biegébw. W praktyce zawsze obowiqgzuje aktualna instrukcja serwisowa producenta

pojazdu i skrzyni biegow.

Parametr

Cisénienie robocze uktadu (obwéd
pomocniczy)

Minimalne ci$nienie robocze zaworu
wiezy

Dopuszczalny spadek cisnienia (10
minut, statycznie)

Temperatura robocza oleju
przektadniowego

Tolerancja temperatury otoczenia w
strefie wiezy

Luz swobodny dzwigni zmiany biegéw
(na luzie)

Tolerancja regulacii linki sterujgce;j

Srednica wewnetrzna przewodu
powietrza (typowy przewod
sterujqcy)

Typowy zakres odniesienia

7,5 — 9,5 bar (okoto 110 - 138
psi)

okoto 5,0 - 6,0 bar (73 - 87 psi)
rzedu 0,1 - 0,3 bar

okoto 70 =110 °C

zakres od -40 °C do +120 °C
rzedu kilku mm; wyrazne

chwianie jest niedopuszczalne

+1-2mm od wymiaru
producenta

4-8mm

Uwaga

Cisnienie wytqgczenia zalezy od
producenta

Ponizej tej wartosci przetgczanie
zakresu staje sie niepewne

Wigkszy spadek Swiadczy o
nieszczelnosci

Przy ciezkiej pracy zbliza sie do
goérnej granicy

Decyduje o zywotnoSsci uszczelnieh
elastomerowych

Oceniaj tgcznie z regulacjq linki i
przegubow

Wartos$¢€ poza tolerancjg powoduje
przesunigcie schematu biegéw

Zwezony przewodd powoduje
opdznienie przetgczania
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. Typowy zakres .

Polqczenle UdeG montazowa
momentu

Sruby korpus wiezy — pokrywa okoto 20 - 30 Na krzyz, w dwéch etapach

skrzyni biegow (M8) Nm

Sruby korpusu wiezy (M10) okoto 40 - 55 W korpusie aluminiowym nie forsuj gérnej granicy
Nm

Sruby mocujgce zawér okoto 8 =15 Nm Nadmierne dokrecenie wypacza korpus zaworu

zakresu/splittera

Ztgczki pneumatyczne okoto 10 —20 Nm  Zamiast tasmy do gwintéw stosuj uszczelnienie

przewidziane przez producenta

Obejma i nakretka regulacyjna linki okoto 15 — 25 Nm  Po wykonaniu regulaciji zablokuj nakretke kontrujgcq
sterujgcej

Wskazéwka praktyczna: Sruby wiezy dokrecaj w dwdch etapach — najpierw do okoto potowy

momentu docelowego, nastepnie do petnej wartosci. W wiezach o korpusie aluminiowym

dokrecanie od razu do pethnego momentu powoduje nierbwnomierne przyleganie powierzchni

uszczelki i mikroprzecieki po pierwszym cyklu cieplnym. Dokrecanie wykonuj na zimnej skrzyni

biegow.

* Po montazu wyprébuj wszystkie biegi kolejno przy niepracujgcym silniku, a nastepnie na biegu
jatowym silnika.

* Przy napetnionym uktadzie i wytgczonym silniku wykonaj test szczelnoSci wodq z mydtem w
potozeniu neutralnym oraz w potozeniach zakresu niskiego i wysokiego.

* Zanotuj, o ile spadto ciSnienie powietrza w pojezdzie pozostawionym na noc.

* Sprawdz, czy otwér odpowietrznika (breather) wiezy jest drozny i czysty.

* Po jezdzie probnej wytrzyj obszar wokot wiezy i ponownie sprawdz go pod kgtem wycieku oleju.

* Po jezdzie probnej jeszcze raz potwierdz regulacje linki sterujqcej; przy pierwszym obcigzeniu
moze dojs¢ do jej utozenia.

¢ Odnotuj date wymiany wktadu osuszacza w dokumentacji serwisowe.

Konserwacja i Zzywotnosé

Mechanizm sterowania skrzyni biegdw, prawidtowo zamontowany i zasilany czystym powietrzem,
jest zespotem o diugiej zywotnosci; trzy gtdwne czynniki skracajgce jego trwatos¢ to brudne i
wilgotne powietrze, nieuregulowana linka sterujgca oraz state naprezenia pochodzqce od
zapadnietych poduszek. Wiezg nalezy traktowaé nie jak cze$€ zuzywalngq, lecz jok wskaznik
odzwierciedlajgcy kondycje catego uktadu: jesli w tym samym pojezdzie usterka wiezy pojawia
sie po raz drugi, problem nie tkwi w wiezy, lecz w zasilajgcym jq uktadzie.

* Przy kazdym przeglgdzie okresowym: Skontroluj wzrokowo obszar wokét wiezy — szukaj
pocenia sie oleju, peknie€ przewododw, poluzowanych zigczek.

* Wktad osuszacza powietrza: Wymieniaj w odstepach przewidzianych przez producenta.
Obstuga osuszacza bezposrednio przektada sie na zywotno$€ zaworu wiezy.
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e Spust zbiornikéw: W uktadach ze spustem recznym regularnie oprézniaj zbiorniki powietrza;
barwa i ilo§¢ wyptywajgcej wody wiele mdwi o stanie osuszacza.

* Linka sterujgca i przeguby: Kontroluj luzy co najmniej raz w roku; smaruj w punktach
dopuszczonych przez producenta.

* Poduszki silnika i skrzyni biegow: Kontrola zapadnigé i peknig¢; uszkodzona poduszka szybko
zmeczy rébwniez nowq wieze.

* Olej przektadniowy: Przestrzegaj poziomu i interwatéw wymiany; niski poziom przyspiesza
zuzycie widetek i synchronizatoréw, co odbija sie na wiezy.

* Nawyki jazdy: Szukanie biegu przez wymuszanie ruchu dzwigni najszybciej zuzywa palec wiezy
i sworznie blokady; nie pomijaj tego punktu w szkoleniach flotowych.

* Szybka reakcja na wyciek: Niewielkie pocenie sig oleju moze w ciggu kilku tysiecy kilometrow
przerodzi€ sie w spadek poziomu i znacznie kosztowniejszqg usterke.

W praktyce w pojazdach, w ktérych regularnie obstuguje sie uktad przygotowania powietrza i
kontroluje regulacje linek, wieza moze pracowa¢ bezawaryjnie az do okresu remontu gtdwnego
pojazdu. Natomiast w ciggniku z zaniedbanym osuszaczem ten sam zespot zgtasza problemy
znacznie wczeéniej. Dlatego zaplanowanie wymiany wiezy nie jako pojedynczej naprawy, lecz
jako niewielkiego pakietu prac obejmujgcego przygotowanie powietrza, regulacje sterowania i
kontrole poduszek, wyraznie obniza odsetek prac powtérnych.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



