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GUIiA TECNicO

Valvula Sensivel a Carga ALB
de Caminhdo: Falha, Troca e
Manutencgdo

Rodas traseiras travando com o semirreboque vazio ou disténcia de
frenagem maior carregado indicam valvula ALB desregulada. Diagnéstico e
ajuste correto.
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Se as rodas traseiras travam ao acionar o freio com o semirreboque vazio, se a disténcia de
parada do veiculo aumenta quando ele estd carregado ou se a luz do ABS acende apenas em
determinadas condigdes de carga, uma das primeiras pegas em que se deve pensar é a valvula
sensivel a carga ALB. No campo, essa pega € conhecida como "ALB’, "valvula de carga” ou, como
aparece em fontes alemds, ALB-Regler (Automatischer lastabhdngiger Bremskraftregler —
regulador automatico da forga de frenagem em fungdo da carga). Ela dimensiona a presséo de
freio enviada ao eixo traseiro de acordo com a carga instanténea do veiculo. E um corpo
pequeno, mas quando mal regulado ou desgastado internamente, o resultado se reflete
diretamente na dist@ncia de parada e no laudo de inspec¢do. Neste guia explicamos, em
linguagem de oficina, o que a valvula ALB faz, como ela falha, como é substituida e quais pontos

de verificagcdo devem ser observados.

Sobre este documento: Elaborado pela equipe técnica da VADEN, com base na experiéncia de
producdo e de servigco de campo em sistemas de freio de veiculos comerciais pesados. Os
valores aqui apresentados séo faixas de referéncia tipicas; para cada veiculo/semirreboque, a
pressdo exata de regulagem, o dngulo da alavanca, o torque e as toler@ncias sdo os valores
indicados no manual de servigo atualizado do fabricante do veiculo e na etiqueta/placa ALB
presente no veiculo. Na prética, prevalecem esses valores. Ultima atualizagéo: setembro de
2026.

Os sistemas de freio pneumatico de veiculos comerciais pesados sdo projetados no dmbito do
regulamento ECE R13 (frenagem ONU/UE) e da ISO 611.

O que é a valvula sensivel a carga ALB? Fungdio e principio de
funcionamento

A valvula sensivel a carga ALB é uma valvula reguladora da forga de frenagem, mecanico-
pneumdtica, que reduz (dimensiona) automaticamente a presséo de ar enviada as cuicas de
freio do eixo traseiro em veiculos comerciais pesados e semirreboques, de acordo com a
carga instantdnea sobre o eixo.

Sua légica se baseia em um fato fisico simples: a forga de frenagem ndo pode ser maior do que
a carga que o pneu aplica sobre a via. Enquanto no eixo traseiro de um cavalo mecdanico vazio
h& algumas toneladas de carga, quando carregado o mesmo eixo pode ter trés a quatro vezes
mais. Se a pressdo vinda da valvula de freio for enviada igual em ambas as situagdes, com o
veiculo vazio as rodas traseiras travam (o veiculo derrapa, o pneu forma banda plana, o ABS
atua continuamente) e, com carga, a frenagem fica insuficiente. A valvula ALB entra em cena:
lendo a deflex@o da suspensdo, ela gera a informagdo de "qudio carregado o veiculo estd neste
momento” e converte a pressdo de entrada em uma pressdo de saida proporcional a isso.

A medicdo é feita por um de dois métodos. Em veiculos com suspensdo mecénica (feixe de
molas), a valvula é fixada ao chassi e a alavanca em sua extremidade se conecta ao eixo ou ao
grampo do eixo por meio de uma haste de ligagéo e de um elemento eldstico (cabo de
borracha/elemento de tor¢do). A medida que o veiculo é carregado, o chassi se aproxima do
eixo, o dngulo da alavanca muda e o came/perfil de curva interno da valvula altera a relagéo.
Em veiculos com suspensd@o pneumatica, o trabalho & mais fécil: a presséo do fole ja é
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diretamente proporcional & carga, por isso a valvula recebe uma linha de controle diretamente
do fole da suspensd&o pneumdtica — esse tipo & geralmente chamado de ALB pneumdatico ou
vdlvula de carga controlada por fole.

O que acontece por dentro?

No corpo da valvula existe um pistdo de equilibrio entre a entrada (pressdo de comando vinda
da vélvula de freio) e a saida (que vai as camaras traseiras/valvula relé). A posigéo da
alavanca desloca a relagdo de drea efetiva desse pistdo ou a curva do came. Na posigdo vazio,
a relagao saida/entrada cai de forma acentuada (uma redugéo tipicamente na faixa de 1:2 a 1:5,
conforme o veiculo) e, na posigdo totalmente carregado, a relacdo se aproxima de 11 — ou seja,
a vdalvula fica quase transparente, deixando passar toda a pressdo de entrada. Para cada
estado de carga intermedidrio, a valvula produz uma relagdo correspondente ao dngulo da
alavanca. Na maioria dos projetos hd também uma seguranga de emergéncia: se a alavanca
de ligagdo se rompe ou a haste cai, a valvula assume a posi¢cdo “totalmente carregado’, isto &,
em vez de reduzir a forga de frenagem, deixa passar toda ela. Trata-se de uma escolha
deliberada; entre ficar sem freio e travar um pouco cedo com o veiculo vazio, prefere-se o
segundo.

Posi¢dio no sistema e pegas vizinhas

A vdlvula ALB ndo trabalha sozinha. Em um circuito tipico de eixo traseiro a ordem é a seguinte:
valvula de freio de pé - valvula sensivel & carga ALB - valvula relé (ou diretamente o modulador
ABS) - cuicas de freio. Em semirreboques, entram nessa cadeia a valvula de freio do
semirreboque (emergéncio/relé) e, se houver, também o modulador EBS. Por isso, atribuir
diretamente & ALB a culpa em uma reclamagéo de "o freio traseiro ndo segura” € um erro; a
vdlvula relé, o modulador, a cdmara e as linhas podem gerar o mesmo resultado.

* Corpoda valvula: geralmente em fundido de aluminio; numerado sobre os porticos de
entrada (1), saida (2) e escape (3).

¢ Alavanca de comando: a alavanca que leva a informagdo de carga & valvula; pode ter uma
escala de regulagem ou um furo de referéncia.

* Haste de ligagéio e elemento eléstico: transmite o movimento do eixo & alavanca de forma
amortecida; absorve os impactos da via.

* Pistéo de equilibrio [ perfil do came: o mecanismo interno que faz a mudanga de relagéo.

¢ Conjunto de diafragma e vedagdes: as pegas mais suscetiveis a desgaste e envelhecimento;
garantem a estanqueidade.

e Escape e capa antipé: mantém a via de descarga aberta e limpa; se entupir, o freio solta
tarde.

* Placa de regulagem [ etiqueta: onde estdo os valores de pressdo vazio e carregado e o
dngulo da alavanca, a fonte de informagdo mais ignorada no campo.
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Comparativo de tipos: qual ALB em qual veiculo?

Aplicagéo [ tipo de
suspenséo

Eixo traseiro de
caminhd@o com
feixe de molas

Cavalo /
semirreboque com
suspensdo
pneumdatica

Semirreboque
(suspenséo
mecanica)

Reboque [ eixo em
tandem

Aplicagdo de ajuste
manual

Veiculo moderno
com EBS

Tipo de ALB

ALB mecdnico com
alavanca

ALB pneumdatico
(controlado por fole)

ALB mecdanico tipo
semirreboque

Combinagdo ALB com
alavanca + valvula relé

Vélvula de carga manual
(escalonada
vazio/meio/cheio)

Sensoriamento de carga
eletrénico (fungéo ALB
dentro do EBS)

De onde vem o sinal de
carga

Alavanca + haste +
elemento eldstico
(distancia eixo—chassi)

Linha de controle a partir
do fole da suspensdo
pneumdtica

Haste de ligagdo ao eixo

Alavanca, muitas vezes a
partir de um eixo comum

Alavanca do
condutor/operador

Sensor de pressdo +
software da ECU do EBS

Aplicagdio tipica

Eixo traseiro classico de
cavalo/caminhéo, veiculos de
construcdo

Cavalo rodovidrio,
semirreboque sider/frigorifico

Basculante, prancha
rebaixada, semirreboque
plataforma

Reboque agricola/florestal,
transportador tandem

Reboques de geragdo antiga
e alguns tratores de mdquinas

Cavalo/semirreboque EBS
moderno — pode ndo ter ALB
mecdnico separado

No lado da pneumdtica de freio, arquiteturas de sistema do tipo Knorr-Bremse, WABCO/ZF e
Bendix sGo comuns no campo; jd nomes OE do lado de motor/arrefecimento, como Bosch,
Mahle, Behr ou Voith, dizem respeito ao circuito da ALB apenas de forma indireta (vazéo do
compressor, qualidade do ar). Nos produtos VADEN, esses nomes sdo referenciados unicamente
no contexto de compatibilidade de equivaléncia/tipo.

A verificagdo do nimero de pega é obrigatoria. Externamente, as valvulas ALB parecem quase
idénticas, mas suas relagdes internas, roscas dos poérticos e geometrias de alavanca séo
diferentes. Quando se instala uma valvula com relagcdo errada, o veiculo funciona, ndo vaza ar,
nenhuma luz acende — mas o equilibrio de frenagem estdG comprometido, e isso s6 se percebe
no equipamento de teste de freios ou em uma frenagem de emergéncia. Antes de pedir, sempre
faca a verificagdo cruzada com: (1) namero do chassi/VIN do veiculo, (2) nimero OE da vélvula
antiga, (3) valores de pressdo vazio/carregado indicados na etiqueta ALB do veiculo e (4) tipo
de suspensdo. Em caso de davida, envie d linha de suporte técnico VADEN a foto da etiqueta da
peca antiga.

Sintomas de falha e diagnéstico

As falhas de ALB, na maioria das vezes, nédo chegam com uma reclamagdo clara como "o freio
ndo segura’, mas com comportamentos que variam conforme o estado de carga. A pergunta
decisiva é: o problema ocorre com o veiculo vazio, carregado ou em ambos 0s casos? A
resposta o direciona diretamente & valvula ou a outro ponto.
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Sintoma

Com o veiculo vazio, as
rodas traseiras travam
cedo, o ABS atua com
frequéncia

Com o veiculo carregado, o
freio traseiro é fraco, a
disténcia de parada é longa

Desequilibrio de frenagem: o
veiculo puxa para um lado
ao frear

Vazamento continuo de ar
pelo corpo da valvula ou
pelo eixo da alavanca

Ao soltar o freio, as cdmaras
traseiras esvaziam tarde, o
freio "arrasta”

Reprovacgdo na inspecdo
(periédica) por distribuicéo
de frenagem ou forga do
eixo traseiro

Em veiculo com suspensdo
pneumatica, o
comportamento do freio
ndo muda nada quando a
carga varia

Ruido de batida/folga na
ligagdo da alavanca, a
haste balanca

Causa provavel

A vélvula ficou permanentemente
na posigdo “carregado’; a

alavanca/haste rompeu, emperrou

ou estd mal regulada

A vélvula ficou presa
permanentemente na posigdo
"vazio"; mecanismo interno
desgastado, dngulo da alavanca
incorreto

Estrangulamento em um sé lado,
restricdo na linha, desvio de uma
valvula em aplicagdo com ALB
duplo, diferenca de
camara/pastilha

Diafragma rompido, O-

ring/vedagdo envelhecido, trinca no

corpo

Pértico de escape entupido, capa
antipd perdida, pistéo interno ndo
retorna, ou até gelo/umidade

Regulagem da ALB desviada,
valvula com relagdo errada
instalada, geometria da alavanca
comprometida

A linha de controle vinda do fole

rompeu/esmagou, a ponta da linha

estd entupida

Elemento eldstico desgastado,
articulagdo/termincl com folga,
haste empenada

Logica de diagnéstico passo a passo

Verificagéio [ confirmagéo

Verifigue manualmente se a alavanca
se move livremente; com o veiculo
vazio, mega a pressdo no portico de
saida com um mandmetro e compare
com o valor de vazio da etiqueta

Com o veiculo carregado, mega
simultaneamente a presséo de entrada
e de saida; espera-se que arelagdo se
aproxime de 111

Medig¢do de forca por eixo no
equipamento de teste de freios (banco
de rolos); registre a diferenga
esquerda/direita

Teste com dgua e sabdo: com o freio
acionado e liberado, separadamente;
um vazamento continuo pelo pértico de
escape indica problema de vedagdo
interna

Inspecdo visual do pértico de escape e
da capa antipé; verifique o secador de
ar e a drenagem do reservatério; se
houver dgua no sistema, suspeite de
congelamento

Obtenha os valores medidos do laudo;
compare com a etiqueta ALB do veiculo
e faga a verificagdo da regulagem

Desconecte a linha de controle e
confirme com mandmetro que a
pressdo do fole da suspensdéo chega a
valvula

Com o veiculo no solo, movimente a
alavanca para cima e para baixo com
a mado; folga perceptivel é inaceitavel

Primeiro, confirme a pressd&o do sistema: os reservatorios estdo cheios, o compressor atinge a

pressdo de corte, o secador cumpre sua fungdo? Toda medicdo de ALB feita com pressdo baixa
do sistema é enganosa. Depois, mega a pressdo de entrada — antes de culpar a ALB, verifique se
a presséo correta estd chegando a ela. $6 entdo observe a relagdo entrada/saida. Quem pula

essa sequéncia, na maioria das vezes, troca uma valvula em bom estado.
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Dupla medigdio com manémetro: o método mais preciso

Conecte simultaneamente dois mandémetros d entrada e d saida da ALB (no ponto de teste, se
houver; caso contrdrio, com uma conexdo em T). Teste o veiculo primeiro vazio e depois, se
possivel, carregado. Acionando o freio de pé de forma gradual, leve a pressdo de entrada ao
valor de teste da etiqueta (tipicamente um ponto de referéncia em torno de 5-6 bar) e leia a
saida. Com o veiculo vazio, a saida deve ser nitidamente mais baixa; carregado, muito proxima
da entrada. Se ndo houver diferenca alguma entre as duas situagdes ou se a diferenca for no
sentido inverso, a valvula estd com defeito ou desregulada.

O que deve ser descartado antes de culpar a valvula

Pastilha desgastada, cdliper/eixo do came emperrado, alavanca de freio desregulada
(ajustador automatico em sistemas de came-S), diafragma de cdmara desgastado, mangueira
de ar esmagada e vdalvula relé defeituosa — todos imitam uma falha de ALB. Especialmente em
veiculos com EBS, leia primeiro a memoria de falhas; o sistema muitas vezes informa
diretamente os dados do sensor de pressdo e vocé ndo precisa sequer tocar na ALB mecdanica.

Normas e leitura complementar

Este assunto é regido pelas regras de equipamento dos veiculos comerciais com freios a ar. Nos
Estados Unidos, a norma federal de freios a ar FMVSS 121 (49 CFR 571.]21) define os reservatorios, a
protecdo e os tempos que um sistema em conformidade deve oferecer, e a Europa aplica os
limites equivalentes do Regulamento UNECE n.° 13. Para mais detalhes, consulte o guia de
referéncia ilustrado em airbrakecompressor.com. Confirme sempre os valores especificos com a
norma vigente e os dados de servigo do fabricante do veiculo.

No Brasil a matéria é tratada pela norma nacional: a Resolugéo CONTRAN n° 915/2022
estabelece os procedimentos de avaliagdo dos sistemas de freio e a exigéncia de ABS por
categoria de veiculo, com fundamento no Codigo de Transito Brasileiro (Lei n° 9.503/1997).

Etapas de substituicdo [ instalagéo

Seguranga e EPl — néo pule. Trabalhar em um sistema de ar comprimido traz risco de leséo
grave. O veiculo deve estar em piso plano, com o motor desligado, ignicdo cortada, calgos
colocados e freio de mdo travado mecanicamente. N&o desconecte nenhuma linha sem antes
descarregar a energia do freio de mola (cémara) e despressurizar o sistema. O ar comprimido
que permanece no circuito chicoteia a mangueira como um agoite ao abrir a conexdo. Se for
necessdrio elevar o veiculo, & obrigatoério usar cavalete/suporte de seguranga — ndo confie
apenas no macaco. EPI: 6culos de protecdo, luvas, calgado com biqueira de ago e, se
necessdario, protetor auricular. Em veiculo com suspensd@o pneumatica, o chassi pode baixar
bruscamente quando os foles esvaziom — mantenha mados e pés fora da regido entre o eixo e o
chassi.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/load-sensing-valve-alb/
https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/conteudo-contran/resolucao-contran-no-915-de-28-de-marco-de-2022
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9503compilado.htm
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Preparagdo e verificagéo: Obtenha os dados do veiculo e do semirreboque (VIN, tipo de
eixo, tipo de suspensdo); compare o nUmero OE/equivalente e o tipo de alavanca da
valvula nova com a pega antiga. Fotografe a etiqueta ALB do veiculo — apbs a
desmontagem ela pode se perder ou ficar ilegivel.

Registre a regulagem atual: Antes da desmontagem, mega e anote/fotografe o dngulo
atual da alavanca, o comprimento da haste e, se houver, a posi¢gdo na escala de
regulagem. Essa € a referéncia mais valiosa para a primeira regulagem apds a
montagem. Uma coincidéncia aproximada ndo basta; registre em milimetros e graus.

Proteja e despressurize o sistema: Coloque os calgos, corte a ignicdo e drene os
reservatoérios de ar conforme o procedimento do fabricante. Se necessario, libere
mecanicamente as cuicas de freio de mola (parofuso de resgote). Confirme no

mandmetro que o sistema realmente zerou — ndo presuma ‘ja deve estar vazio”.

Marque e desconecte as linhas: Antes de soltar, etiquete a entrada (1), a saida (2), o
escape (3) e, se houver, a linha de controle da suspensdo. Uma linha de entrado/soido
trocada faz a valvula operar ao contrdrio e mantém a reclamagdo exatamente igual.
Tampe as pontas das linhas desconectadas; evite a entrada de poeira e umidade no
sistema.

Solte a ligagédo da alavanca e a véalvula: Separe a haste de ligagdo/elemento eléstico da
extremidade da alavanca e, em seguida, solte os parafusos de fixagcdo da valvula ao
chassi. Se a haste e as articulagdes estiverem empenadas, trincadas ou com folga,
renove-as junto com a vdlvula — uma haste desgastada ndo mantém a regulagem da
valvula nova.

Limpe a superficie de fixagdo e as linhas: Remova a ferrugem e a sujeira da superficie do
suporte e verifique as roscas dos parafusos. Limpe as pontas das linhas e as conexdes
com ar comprimido; se houver umidade/6leo acumulado, considere também o secador e
a drenagem do reservatoério. O ar sujo & o inimigo mais rapido da valvula nova.

Instale a valvula nova: Posicione a valvula no sentido correto (direcéo dos pérticos e da
alavanca conforme o desenho do fabricante), rosqueie os parafusos & méo e posicione o
corpo; depois aperte de forma gradual com o torque indicado pelo fabricante. Ndo force
O corpo; o corpo de aluminio trinca com torque excessivo.

Conecte as linhas: Conforme suas etiquetas, ligue a entrada, a saida, o escape e, se
houver, a linha de controle. Nas conexdes roscadas, use o material de vedagdo
apropriado conforme a instrugdo do fabricante; nunca vede ou entupa o pértico de
escape e a capa antipé com pasta de vedagdo.

Faga a regulagem da alavanca: Com o veiculo vazio e na altura normal de rodagem (na
suspensdo pneumdtica, com os foles na press@o nominal), regule conforme a referéncia
gue vocé registrou e o dngulo da alavanca/comprimento da haste indicados pelo
fabricante. Faga a regulagem medindo, ndo a olho. Esta & a etapa mais critica do guia:
uma vdlvula correta, com regulagem errada, é tdo perigosa quanto uma vdalvula
defeituosa.
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@ Pressurize e faga o teste de vazamento: Encha o sistema até a presséo de corte. Com
dgua e sabdo, teste todas as conexdes, a superficie de jungdo do corpo e o eixo da

alavanca, com o freio acionado e liberado, separadamente. NGo deixe passar um ponto
onde vir bolhas achando que "vai assentar’.

0 Verificagdo de pressdo e teste de rodagem: Com o veiculo vazio, mega a pressdo de
entrada/saida com mandmetro e compare com o valor da etiqueta; se possivel, repita
com o veiculo carregado. Em seguida, faga um teste de freio em baixa velocidade em
uma area segura, verificando travamento/puxada. Se possivel, registre as forgas por eixo
no equipamento de teste de freios de rolos e documente.

Pontos de atencéio (erros frequentes)

O erro mais frequente e mais caro: regular a alavanca "no olho”. A relagéo entre o dngulo da
alavanca da valvula ALB e a presséo de saida ndo € linear; um desvio de poucos graus pode
deslocar consideravelmente a pressdo do eixo traseiro com o veiculo vazio. A abordagem "a
antiga estava aqui, coloquei no mesmo lugar” copia o erro, pois a valvula antiga jé estava
desregulada. Faca a regulagem sempre pelo valor da etiqueta do veiculo/manual de servico e
medindo.

Trocar a linha de entrada e saida. Os pérticos séo numerados (gerolmente 1 entrada, 2 saida, 3
escqpe), mas, durante a desmontagem, duas linhas semelhantes ndo etiquetadas trocam de
lugar faciimente. Uma ALB ligada ao contrdrio ndo vaza ar e parece nhormal a olho; porém, a
fungdo de sensoriamento de carga ndo funciona. Se a reclamacgdo continuar exatamente igual
apos a substituigdo, este é o primeiro lugar a verificar.

* Usar haste/elemento eldstico desgastado com a vélvula nova: Uma articulagdo com folga
faz a regulagem sair de ajuste na estrada. Ao trocar a valvula, revise também o conjunto de
ligagdo.

* Entupir o portico de escape: Descartar a capa antipd, cobrir com pasta ou ndo limpar o
acumulo de lama/ferrugem prolonga o tempo de liberagéo do freio. Isso significa pastilha
arrastando e tambor superaquecido.

* Torque excessivo: No corpo de aluminio e nas conexdes de latdo, a légica de "aperto bem
para ndo vazar' produz trincas e espanamento de rosca. O valor de torque € o do fabricante,
ndo a sensagdo do seu brago.

* Continuar trabalhando com sistema de ar sujo/amido: Se o cartucho do secador de ar
cumpriu sua vida util, a valvula nova também apresentard a mesma falha em pouco tempo.
Trocar pegas sem resolver a causa raiz € um ciclo caro.

* Fazer a regulagem com o veiculo carregado: Salvo indicagéo em contrdrio, a regulagem da
ALB é feita com o veiculo vazio e na altura nominal de rodagem. A regulagem feita sob carga
deixa um perfil de travamento perigoso com o veiculo vazio.

* Pular o teste de freio apés a substituigéio: £ inaceitdvel do ponto de vista documental e de
seguranga. Um servigo de ALB dado como “pronto” sem medigéo € um servigo ndo concluido.
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* Procurar ALB mecdnica em veiculo com EBS: Em sistemas EBS modernos, a fungdo de
sensoriaomento de carga é executada eletronicamente; ali, em vez de desmontar uma valvula

mecanica, é preciso ler a memoéria de falhas e o sensor de pressdo.

¢ Ignorar uma falha da suspensdo: Feixe quebrado, fole esvaziado ou valvula niveladora
desregulada informam de saida uma carga errada a ALB. A valvula funciona corretamente,

mas o resultado é errado.

Valores técnicos e pontos de verificagéo

A tabela a seguir contém valores de referéncia tipica / geral em circuitos de freio de veiculos
comerciais pesados. Nenhum deles é um alvo de regulagem para um veiculo especifico;
prevalecem o manual de servigo do fabricante do veiculo e a etiqueta ALB presente no veiculo.

ParGmetro

Pressd@o de trabalho do
sistema (pressdo de corte)

Press@o de entrada de
teste/referéncia da ALB

Relagéo saida/entrada na
posigdo vazio

Relagéo saida/entrada na
posic¢do totalmente
carregado

Tolerancia de medigao (faixa
de aceitagéo tipica)

Angulo de movimento da
alavanca (vazio - totalmente
carregado)

Faixa de temperatura de
operagdo

Aceitagdo de vazamento
estatico

Qualidade do ar (umidade/
6leo)

Faixa de referéncia tipica

aprox. 8-12,5 bar (=115-180 psi)

um ponto de controle em torno de
aprox. 5-6 bar (=70-90 psi)

estrangulamento aprox. na faixa
del2-15

=11 (saida muito préxima da
entrada)

cerca de +0,2-0,3 bar em torno do
valor da etiqueta

tipicamente uma faixa de poucos
graus a ~25-30°

aprox. -40 °C .. +80 °C

vazamento continuo
visivel/audivel ndo é aceito (sem
bolhas no teste de sabdo)

o secador funciona, néo deve sair
dgua pela drenagem do
reservatorio

Observagéo

Varia conforme a arquitetura do
veiculo; antes de medir, confirme que o
sistema estd na pressdéo de corte

O ponto de teste exato é indicado na
etiqueta do veiculo

Conforme o veiculo e a carga do eixo;
prevalece o valor de vazio da etiqueta

Em plena carga, espera-se que a
valvula se comporte de forma
"transparente”

A tolerdncia é especifica do fabricante;
use a faixa do manual

Depende totalmente do tipo de valvula
e da geometria de montagem

Em baixa temperatura, a umidade do
sistema pode congelar e travar a
valvula

O teste de queda de pressdo geral do
sistema é feito a parte, conforme o
manual

A Ggua no sistema é a causa oculta
mais comum de falhas da ALB

Para os torques de aperto vale a mesma regra: os valores abaixo indicam a ordem de grandeza,
o valor exato & o do fabricante.
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. . Ordem de torque .
Ligacdo L. Aviso
tipica
Corpo da valvula - parafusos do aprox. 20—45 Aperte de forma gradual e cruzada; ndo
chassi/suporte Nm sobrecarregue o corpo
Conexdes da linha de ar (pequeno aprox. 10—-25 Torque excessivo em rosca de latdo/aluminio
diametro) Nm espana a rosca
Parafuso de fixagéo/bracadeira da aprox. 8—20 Aperte sem alterar a regulagem; mega o dngulo
alavanca Nm novamente apds o aperto
Porca da articulagéo da haste de aprox. 15-35 Se foi usada porca autotravante, substitua por uma
ligagdo Nm nova

Dica de campo: Ao medir, conecte dois mandmetros ao mesmo tempo na entrada e na saida.
Medir em sequéncia com um Unico mandémetro dd resultado enganoso, pois vocé ndo
consegue manter a pressdo do pedal exatamente igual em duas tentativas. Além disso, registre
por escrito as medi¢gées como vazio e carregado — na préxima manutengdo, essas duas linhas
evitam horas de busca de falhas.

Checklist rGpido de campo:

* A alavanca se move livremente com a mdo e retorna & sua mola?

* A haste de ligagdo estd reta, hd folga na articulagdo, o elemento eldstico estd trincado?

* O portico de escape estd aberto, a capa antipd estd no lugar?

* A etiqueta ALB estd legivel, seus valores conferem com a medi¢cdo?

* HA& vazamento no corpo e nas conexdes (com o freio acionado e liberado, separadamente)?
* Na suspensdo pneumatica, a linha de controle estd integra e ndo esmagada?

* A suspensdo (feixe/fole/valvula niveladora) esté em boas condi¢gdes — a informacgdo correta
chega & ALB?

¢ Sai dgua pela drenagem do reservatoério, o cartucho do secador cumpriu sua vida Gtil?

Manutengéo e vida atil

A vdlvula sensivel & carga ALB ndo € uma pega de consumo “trocada’ periodicamente; com a
qualidade de ar correta e uma geometria de ligagdo integra, pode trabalhar por muitos anos.
Trés coisas determinam sua vida Gtil: a umidade e o dleo no sistema, a saude da ligagdo
mecdnica e a exatiddo da regulagem. Em um veiculo com secador sem manuten¢do, o
diafragma e os O-rings internos da valvula envelhecem muito mais rapido do que o esperado;
no inverno, essa mesma umidade pode congelar e travar totalmente a valvula. J&d em
basculantes, pranchas rebaixadas e veiculos de construgdo, o verdadeiro inimigo € a vibragdo e
alama — a haste de ligagdo e as articulagdes se desgastam muito antes do corpo da valvula.

* Em toda manutencgéo periddica: verifique a alavanca e a haste com a mdo, procurando folga
e empenamento; limpe o pértico de escape e a capa antipod.

* Qualidade do ar: troque o cartucho do secador de ar no intervalo previsto pelo fabricante;
programe a drenagem do reservatorio. SO isso ja prolonga sensivelmente a vida da ALB.
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¢ Verificagéo de vazamento: pelo menos uma vez por ano, faga o teste de vazamento com
dgua e sabdo no corpo, nas conexdes e no eixo da alavanca.

* Confirmagdo da regulagem: se houve trabalho na suspenséo (feixe, fole, eixo, valvula
niveladora) ou se o veiculo sofreu impacto do solo, verifique novamente a regulagem da ALB
sem falta.

* Preparagdo para o inverno: em veiculos que operam em regides frias, fagca a verificagdo de
umidade antes da estagdo; uma valvula congelada se comporta como uma valvula
defeituosa, mas pode ndo exigir troca de peca.

* Registro do teste de freio: antes da inspec¢do, faga a medi¢gdo no equipamento de teste de
rolos; identifique os desequilibrios causados pela ALB antes de ir a inspecdo.

¢ Junto com o servigo de pastilhaltambor: ao fazer a revisdo do freio, adicione também o
circuito da ALB ao checklist — uma pastilha nova ndo compensa uma ALB desregulada.

* Loégica de conjunto na substituigdo: ao renovar a valvulag, revise também a haste de ligagdo,
o elemento eldstico e o conjunto de vedagdes; um servigo feito pela metade leva a uma
segunda desmontagem.

Em resumo: a valvula ALB ndo € uma pega que pede manutengdo, mas uma pega cujas
condigcoées precisam de atengdo. Mantenha o ar seco, a ligagdo firme e faga a regulagem
medindo — quando os trés sdo atendidos, essa valvula ndo Ihe dard trabalho por anos. Quando
um dos trés é negligenciado, quem paga a conta ndo &€ a valvula, mas os pneus traseiros e a
disténcia de parada.

A familia de produtos valvula sensivel a carga ALB da VADEN ORIGINAL é fabricada com relagdes
e geometrias equivalentes as OF, de modo a cobrir aplicagdes mecdnicas com alavanca e
pneumaticas (controladas por fole) em circuitos de freio de veiculos comerciais pesados e
semirreboques; os produtos passam pelos processos de produgdo e teste das proprias
instalagées da VADEN. Ao escolher a valvula ALB adequada ao seu veiculo, faga a verificagdo
cruzada com o ndmero do chassi/VIN, o tipo de suspenséo e o nUmero OE da pega antiga; em
aplicagcdes sobre as quais vocé ndo tem certeza, entre em contato com a equipe técnica VADEN
junto com a foto da etiqueta ALB. Quando a pega certa se combina com a regulagem certa,
valvula ALB cumpre sua fungdo silenciosamente por anos — o equilibrio de frenagem funciona
bem justamente quando permanece assim, silencioso.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



