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Valvula de Descarga Rapida
(QRV) de Caminhéo: Falha,
Troca e Manutencgdo

Guia técnico VADEN da vélvula de descarga rapida (QRV) do freio
pneumdatico de caminhdes e reboques: fung¢do, sintomas de falha,
diagnéstico, troca e manutengdo.
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Todo mecdnico que lida com o sistema de freios de veiculos comerciais pesados, em algum
momento, se depara com um veiculo cujo freio "solta com atraso”. O motorista tira o pé do freio,
mas a cdmara ou o pistdo de freio libera o ar lentamente; o veiculo continua arrastado com o
freio aplicado por mais um instante, as lonas esquentam e o semirreboque atrita na traseira. A
maior parte dessas reclamagdes ndo estd por trds de uma valvula principal cara, mas sim de
uma pecga do tamanho da palma da mdo: a valvula de descarga rdpida. Este guia explica como
reconhecer essa valvula no campo, como isolar a sua falha e como substitui-la corretamente.

Sobre este guia: O conteldo a seguir foi elaborado pela equipe técnica da VADEN, com base na
experiéncia de campo em sistemas de freio pneumatico de veiculos comerciais pesados. Os
valores de pressdo, torque e as faixas de medida indicados sdo valores de referéncia tipicos;
para valores exatos, deve-se sempre tomar como base o manual de servigco atualizado do
fabricante do veiculo e do eixo. Ultima atualizag&o: setembro de 2026. Os sistemas de freio
pneumatico de veiculos comerciais pesados sdo projetados no dmbito do regulamento ECE R13
(frenagem ONU/UE) e da ISO 611.

O que é a Valvula de Descarga Rapida (QRV)? Fungéio e Principio
de Funcionamento

A valvula de descarga réapida (Quick Release Valve — QRV) é uma véalvula pneumaética que, ao
soltar o freio, em vez de enviar o ar comprimido da cGmara ou do pistdo de freio de volta até a
véalvula principal ao longo da linha de controle, descarrega esse ar diretamente para a
atmosfera por um orificio de exaustdo localizado imediatamente ao lado da cédmara,
encurtando assim o tempo de liberagéio do freio.

O principio de funcionamento é simples, porém eficaz. Dentro da valvula hd um diafragma
(membrana) flexivel e uma porta de exaustéo. Quando o motorista pisa no pedal de freio, o ar
comprimido vindo da valvula de freio principal entra pela porta de entrada (porta 1), empurra o
diafragma para baixo, fecha o orificio de exaustdo e permite que o ar passe para as portas de
saida (porta 2) — ou seja, para as cuicas de freio. Quando o motorista tira o pé do pedal, a
pressdo na linha de entrada cai; o ar do lado da cdmara levanta o diafragma e é expelido
diretamente pelo orificio de exaustdo. Dessa forma, o ar ndo precisa retornar por metros de
mangueira até a valvula principal; os freios se liberam muito mais rapidamente.

Por que a sua Posi¢do no Sistema é Critica?

Em cavalos mecdnicos de chassi longo e em 6nibus, a linha entre a valvula de freio principal e
as cmaras do eixo traseiro & bastante extensa. O atraso gerado durante o retorno do ar ao
longo dessa linha pode fazer o freio soltar tarde e provocar o travamento das rodas. A QRV,
posicionada o mais proximo possivel da cdmara, reduz esse caminho de descarga a poucos
centimetros. A mesma légica vale para a liberagdo sincronizada das cdmaras do eixo dianteiro
e para a descarga rapida das linhas de reboque/semirreboque.

Componentes Bdasicos

¢ Corpo: Geralmente em liga de aluminio ou tecnopolimero; abriga as portas de entrada, saida
e exaustdo.
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* Diafragma (membrana): Elemento flexivel & base de nitrila (NBR); é o coracgdo da valvula, a
peca mais suscetivel a fadiga e ao endurecimento.

* Tampa de exaustéo [ silenciador: Tampa que impede a entrada de poeira e dgua no orificio
de exaustdo e, ao mesmo tempo, reduz o ruido da descarga.

* Conexdes das portas: Bocas roscadas como M22 e M16, ou conectores de encaixe rdpido
(push-in).

Aplicacgbes Tipicas e Correspondéncia

As vdlvulas de descarga rdpida sdo usadas predominantemente em veiculos equipados com
sistemas do tipo Knorr-Bremse e Wabco (hoje ZF). A tabela abaixo é uma orientacdo
aproximada conforme a posi¢do tipica da valvula no sistema e a sua capacidade de vazdo;
para a aplicagdo exata, o catdlogo do veiculo é o que prevalece.

Posigéio [ Aplicagéio Classe Tipica de Veiculo Caracteristica em Destaque

Linha da cadmara do eixo dianteiro Cavalo mecdnico, caminhéo, Liberagdo sincronizada, vazdo média
onibus

Linha da cdmara do eixo traseiro Cavalo mecdnico de chassi Alta vazdo, montagem proéxima a
longo camara

Alimentagdo de reboque [ Semirreboque, carreta Descarga rapida, exaustdo com

semirreboque silenciador

Auxiliar / equilibrio de camara Onibus, implemento especial Vazdo baixa-média, corpo

compacto

Verificagdo do nimero de peg¢a: Embora as QRVs paregam quase idénticas por fora, o diGmetro
da porta, a diferenca de press@o de abertura e a capacidade de vazdo variam de modelo para
modelo. Uma vdalvula com capacidade de vazdo errada leva d liberagcdo desequilibrada dos
freios e ao puxar para um lado. Anote sempre o nimero de pega OE da valvula que vocé retirou
e, ao escolher um equivalente, faca a correspondéncia exata do tamanho da porta e do tipo de
conexdo (roscada/encaixe).

Sintomas de Falha e Diagnostico

As falhas da QRV muitas vezes parecem uma “falha do sistema de freios’, mas na verdade séo
pontuais. A tabela abaixo relaciona os sintomas mais frequentes encontrados no campo com as
possiveis causas e os métodos de verificagdo.

Sintoma Possivel Causa Controle [ Verificagéo

Freio solta com atraso, O diafragma ndo consegue abrir 0 Ao soltar o freio, ouga a saida de ar

veiculo é arrastado orificio de exaustdo pela exaustdo; se néo houver saida,
(grudado/endurecido) valvula estd entupida

Vazamento continuode ar  Diafragma rasgado ou superficie de Com o freio aplicado, aplique espuma
pelo orificio de exaustéo assentamento danificada de sabd&o na exaustdo; bolhas
continuas = vazamento
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Sintoma Possivel Causa Controle [ Verificagéo

Freio solta com atraso em QRV de um lado do eixo entupida, Compare os tempos de descarga das

um lado / veiculo puxa desequilibrio de vazéo cdmaras esquerda e direita

Freio atua lentamente, Porta de entrada ou silenciador Meca a pressdo de entrada com

entra em agdo com atraso  entupido, ar restrito mandémetro; verifique desmontando a
boca da porta

Agua/lama jorrando pela Silenciador/tampa de exaustéo Desmonte a tampa de exaustdo e

exaustdo, congelamento danificado, entrada de dgua procure umidade/ferrugem na
superficie interna

Consumo continuo de ar, O diafragma ndo fecha totalmente, o Motor desligado, reservatédrio cheio;

compressor trabalhando ar de entrada vaza pela exaustdo com o freio aplicado, ouga o

em excesso vazamento pela exaustéo

Sensacgdo de esponja no Retencdo parcial de ar dentro da Isole a linha e compare a sensagdo do

pedal de freio QRV ou deformagdo do diafragma pedal ao contornar (bypass) a valvula

Procurar o Vazamento no Lugar Certo

Um vazamento pelo orificio de exaust&o nem sempre vem da propria valvula. Um leve escape
de ar pela exaustdo com o freio ndo aplicado geralmente indica vazamento do diafragma; ja o
escape com o freio aplicado aponta para a deterioragdo da superficie de assentamento do
lado da entrada. Distinguir os dois evita que vocé troque a valvula desnecessariamente.

Teste do Tempo de Descarga

Uma QRV em bom estado descarrega a presséo da cdmara quase instantaneamente
(geralmente em menos de um segundo) o soltar o freio. Em caso de reclamacgdo de arrasto,
observe o tempo de queda de pressdo com um mandmetro instalado na saida da cdmara; se
houver um atraso visivel, significa que o diafragma dentro da valvula endureceu ou que o
caminho de exaustdo estd restrito.

Confusées de Origem no Sistema

O arrasto nem sempre é a QRV. Desregulagem, fadiga da mola interna da cdmara,
emperramento do catraca automatica (slack adjuster) ou a néo retragéo do tambor/cdliper de
disco também produzem o mesmo sintoma. Antes de culpar a QRV, confirme com o teste de
exaustdo que a valvula realmente estd descarregando.

Normas e leitura complementar

Este assunto é regido pelas regras de equipamento dos veiculos comerciais com freios a ar. Nos
Estados Unidos, a norma federal de freios a ar FMVSS 121 (49 CFR 571.121) define os reservatérios, a
protecdo e os tempos que um sistema em conformidade deve oferecer, e a Europa aplica os
limites equivalentes do Regulamento UNECE n.° 13. Para mais detalhes, consulte o guia de
referéncia ilustrado em airbrakecompressor.com. Confirme sempre os valores especificos com a
norma vigente e os dados de servigo do fabricante do veiculo.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/quick-release-valve/
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No Brasil a matéria é tratada pela norma nacional: a Resolugéo CONTRAN n° 915/2022
estabelece os procedimentos de avaliagdo dos sistemas de freio e a exigéncia de ABS por

categoria de veiculo, com fundamento no Codigo de Transito Brasileiro (Lei n° 9.503/1997).

Etapas de Substituigéio [ Instalagéio

Equipamento de Proteg¢do Individual e seguranga: Este procedimento é feito sobre um sistema
de ar comprimido. Antes de comecar, use 6culos de protecdo e luvas de trabalho. Esvazie o
reservatdrio de ar do veiculo, desligue o motor, corte o contato e calce as rodas. Uma conexdo
de porta desmontada sem a pressdo ter sido aliviada pode arremessar a mangueira e a
conexdo com violéncia. Nas cdmaras com mola de freio de estacionamento, ele deve estar

mecanicamente aplicado.

© 6 00 © 66 6 6 0 0

Deixe o sistema seguro: Estacione o veiculo em piso plano, coloque os calgos, desligue o
motor e reduza a zero a pressdo de todos os reservatdrios de ar pela torneira de dreno.

Localize a valvula: Identifique a QRV com defeito; geralmente é a pequena vdlvula de trés
portas (entrada, saida, exaustdo) mais proxima da cadmara. Fotografe a sua posi¢do.

Marque as linhas: Antes de desmontar as mangueiras de entrada e saida, etiquete-as ou
marque-as; uma conexdo invertida deixa a valvula inoperante.

Desmonte as conexdes: Afrouxe as porcas de conexdo com a chave adequada. Um leve
escape de ar no momento da desmontagem, devido a pressdo residual, & normal.

Retire a valvula antiga: Separe a valvula do suporte de montagem. Verifique o estado do
suporte e dos parafusos e se hd corrosdo.

Limpe as portas e mangueiras: Se houver sujeira, ferrugem ou residuo de vedagdo antiga
nas pontas das mangueiras e nas conexodes, limpe-os; podem causar vazamento no
sistema.

Prepare a valvula nova: Confirme que o diGmetro da porta, o tipo de conexdo e a diregdo
da exaustdo da nova QRV VADEN séo iguais aos da antiga. Certifique-se de que o orificio
de exaustdo fique voltado para baixo/para fora, para que n&o acumule dgua.

Aplique a vedagdo de rosca: Nas conexdes roscadas, use fita veda-rosca ou vedante
liquido do tipo recomendado pelo fabricante; ndo deixe entrar no orificio de exaustdo.

Monte a valvula: Fixe a valvula nova no suporte e conecte as linhas de entrada e saida as
portas corretas, conforme as marcagodes. Aperte as conexdes no torque especificado pelo
fabricante; o aperto excessivo trinca o corpo.

Restabelega a pressdo e teste: Ligue o motor e encha o sistema até a pressdo nominal.
Faca a verificagdo de vazamento aplicando espuma de sabdo em todas as conexdes.

Teste funcional: Pise e solte o freio algumas vezes; a cada liberagdo deve-se ouvir uma
descarga de ar nitida e curta pela exaustdo, e os freios devem soltar de forma rapida e
equilibrada. Confirme com um breve teste de estrada que o arrasto foi eliminado.


https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/conteudo-contran/resolucao-contran-no-915-de-28-de-marco-de-2022
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9503compilado.htm
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Pontos de Atencéo (Erros Comuns)

N&o confunda as portas de entrada e saida: A QRV é direcional. Se a entrada (or de controle
vindo da valvula principal) trocar de lugar com as saidas (que véo para as cémaras), a vélvula
ou ndo funciona ou o freio fica permanentemente aplicado/liberado. Siga sempre os nUmeros
das portas e as marcas de seta.

N&o monte com o orificio de exaustdo voltado para cima: A exaustdo deve ficar voltada para
baixo ou para o lado. Uma exaustdo voltada para cima admite dgua da chuva e de lavagem; no
inverno, ela congela e trava totalmente a valvula.

* Ndo retire a tampa de exaustdo/silenciador e deixe assim; poeira e dgua danificam o
diafragma em pouco tempo.

* Nd&o aperte demais as conexdes; corpos de tecnopolimero e aluminio trincam e provocam
microvazamentos.

¢ Verifique nGdo apenas uma valvula, mas também as valvulas correspondentes no mesmo
eixo; se apenas um lado for renovado, o desequilibrio na liberagéo pode persistir.

* Nd&o use um equivalente com capacidade de vazdo errada; ‘encaixa mas ndo &€ compativel” &
O erro mais comum.

* Antes de cortar e descartar o diafragma antigo, anote o tipo de falha (rasgado ou
endurecido); pode ser o prendncio de um problema sistémico.

Valores Téchicos e Pontos de Controle

Os valores a seguir sGo referéncias tipicas/gerais para sistemas de freio pneumdtico de veiculos
comerciais pesados. Os valores exatos variam conforme o manual de servigo do fabricante do
veiculo, do eixo e da valvula; na pratica, o manual de servico é o que prevalece.

Faixa Tipica (referéncia

ParGmetro Observagéio

geral)
Pressdo de trabalho do sistema ~8-12,5 bar (116-181 psi) Depende da pressdo de corte do

regulador

Diferenca de presséo de abertura ~0,1-0,5 bar Diferenca em que o diafragma abre a
(exausté@o) exaustéo
Tempo de descarga (camara) < ~1 segundo Sem atraso visivel em vdélvula integra
Temperatura de operagdo ~-40°C a+80°C Depende do material do diafragma
Diéimetro da porta (tipico) M16 [ M22 roscado ou Varia conforme a aplicagdo

push-in
Vazamento permitido Na prdtica, "zero" (sem Em ambos os estados: freio

bolhas) aplicado/livre

Os torques de conexdo também variam conforme o material do corpo. Os valores abaixo tém
apenas cardter orientativo:
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Conexéo Torque Tipico (referéncia geral)
Parafuso de montagem (M8) ~18-25 Nm
Conexdo de porta (M16) ~25-35 Nm
Conexdo de porta (M22) ~35-45 Nm

Dica de campo: Mesmo sem torquimetro, trabalhe com a légica do "aperto manual + um quarto
de volta"; em corpos de tecnopolimero, o torque excessivo € a causa nimero um de vazamento.
Na davida, aperte menos e confirme com o teste de vazamento, apertando gradualmente se
necessdrio.

» Com o freio livre, ndo deve sair ar pela exaustdo (teste da bolha).

¢ Com o freio aplicado, o orificio de exaustdo deve fechar, sem vazamento por ali.

¢ Ao soltar o freio, deve-se ouvir um som de descarga nitido e curto.

* Ostempos de liberagdo das cdmaras esquerda e direita devem ser préximos entre si.

* Atampa de exaustéo/silenciador deve estar no lugar e integra, voltada para baixo.

Manutencéio e Vida Util

Embora a valvula de descarga rapida parega uma peca de “instalar e esquecer”’, ela é na
verdade um componente silencioso da manutencgdo regular do sistema de freios. O principal
fator que determina a sua vida Gtil € a qualidade do ar que passa por ela: umidade e dleo
endurecem o diafragma com o tempo; sal de estrada e poeira entopem o orificio de exaustdo.

* Nas manutengdes periddicas do freio, verifique visualmente o orificio de exaustéo e o
silenciador, limpando entupimentos e vestigios de dgua.

* Certifique-se de que o secador de ar (air dryer) e o seu cartucho estejam funcionando
corretamente; ar seco € o fator que mais prolonga a vida Gtil da QRV.

* Em servigos grandes, como revisdo de freio ou troca de cdmara, inspecione também a
valvula; para ndo precisar desmontd-la de novo depois, renove um diafragma envelhecido
naquele momento.

* Ao entrar no inverno, confirme que o orificio de exaust&o estd voltado para baixo e limpo
contra o risco de congelamento.

* Nd&o adie sintomas precoces como arrasto ou leve atraso na liberagdo; uma pequena valvula
afeta a vida Gtil da lona e do tambor.

Uma QRV corretamente montada e alimentada com ar limpo geralmente funciona por muitos
anos sem problemas. No entanto, ndo se deve esquecer que o diafragma é um elemento de
desgaste flexivel; substitui-lo & primeira hesitagdo & a opgdo mais econdmica, tanto para a
seguranga de conducgdo quanto para o restante do equipamento de freio.

A familia de produtos valvula de descarga répida (QRV) VADEN ORIGINAL é fabricada com
dimensbdes e desempenho equivalentes aos OE, com diferentes opgdes de porta e vazdo para as
linhas de eixo dianteiro, eixo traseiro e reboque de veiculos comerciais pesados. Uma QRV VADEN
correspondida com o nUmero de pega correto garante a liberagdo rapida e equilibrada dos
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freios, preservando a vida util da lona, do tambor e da cdmara; mantém o seu veiculo seguro e
eficiente.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



