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GUIA TECNICA

Pedal de embrague hidraulico
del camion

Guia técnica de la unidad de pedal de embrague hidrdulico en camiones y
autobuses: sintomas de averig, purgado de aire, cambio y mantenimiento
preventivo.
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Cuando en un camién de carga el embrague parece no desacoplarse nunca al meter una
marcha, el pedal se siente esponjoso bajo el pie o no vuelve a su posicion tras pisarlo, el
conductor suele culpar al disco de embrague o al kit completo. Sin embargo, la experiencia de
taller sefiala a menudo otro punto: el problema se anida mds arriba, justo en la unidad
hidraulica situada detrds del pedal que pisa el conductor. En los camiones y autobuses
modernos, el embrague ya no se acciona con varillas articuladas o cable, sino de forma
hidrdulica mediante un cilindro maestro superior integrado en el pedal. Esta guia explica, con la
mirada de un jefe de taller y técnico de servicio, qué hace la unidad de pedal de embrague
hidraulico, cdbmo se averia, el orden correcto de diagndstico, la disciplina de desmontaje-
montaje y, sobre todo, de purgado de aire, y los hdbitos de mantenimiento que alargan su vida
atil.
Este documento ha sido elaborado por el equipo técnico de VADEN, tomando como base la
prdctica de servicio del sistema de mando de embrague en camiones pesados y la
documentacién del fabricante OE. Los valores aqui indicados son de referencia general; para
datos exactos como el tipo de liquido hidraulico, el juego libre del pedal y los pares de apriete de
las conexiones, es determinante el manual de servicio OE vigente correspondiente al cédigo de
motor/chasis del vehiculo. Ultima actualizacién: septiembre de 2026. El dimensionamiento de los
componentes se basa en la familia de normas internacionales pertinente (ISO/EN/DIN/SAE) y la
especificacion OE del fabricante.

éQué es la unidad de pedal de embrague hidraulico? Funciony
principio de funcionamiento

La unidad de pedal de embrague hidraulico es el conjunto de mando que convierte la fuerza
mecdnica aplicada por el conductor sobre el pedal en presion hidraulica mediante un cilindro
maestro superior integrado en la palanca del pedal, y que transmite esa presion a través de la
linea de embrague al cilindro receptor y, cuando corresponde, a través de un
servo/amplificador, hasta la horquilla de embrague. El liquido alimentado desde el depésito
se comprime mediante la varilla de empuje del pedal para lograr el desacoplamiento del
embrague.

La misma unidad recibe varios nombres en el mercado y en los catdlogos: cilindro maestro de
embrague, bomba de embrague, unidad de cilindro maestro del pedal y, cuando forma un
conjunto con la palanca del pedal, unidad de pedal completa. Todas pertenecen a la misma
familia de mando hidraulico; independientemente del nombre por el que se busque, el criterio
de seleccion es el mismo: cédigo de chasis/motor y numero de referencia OE.

El principio de funcionamiento combina palanca y presién hidrdulica. Cuando el conductor pisa
el pedal, la palanca gira sobre un pasador articulado y empuja hacia adelante la varilla de
empuje (pushrod). Esta varilla desplaza el pistén dentro del cilindro maestro. En el primer
instante del recorrido del pistén, se cierra el orificio de alimentacion del depdsito (orificio de
compensacion); a partir de ese momento el liquido dentro del cilindro comienza a comprimirse
y se genera presion. Esta presion se transmite, a través del racor de salida y la manguera de
embrague, hasta el cilindro receptor (cilindro de desacoplamiento). El piston del cilindro
receptor se extiende y, directamente o con la ayuda de un servo/amplificador (booster), empuja
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la horquilla de embrague y libera el disco de presién: el embrague se desacopla y puede
cambiarse de marcha.

Al soltar el pedal, el piston retrocede, el orificio de compensacion se abre de nuevo y el liquido
sobrante regresa al depdsito. Este retorno compensa la dilatacion térmica del sistema y el
cambio de volumen que se produce a medida que se desgasta el disco de embrague. Este
mecanismo de compensacion explica por qué el mando hidrdulico se autoajusta frente a los
sistemas de cable y por qué depende de forma tan estricta de los retenes. En cuanto un retén
empieza a fugar, se pierde presion y el nivel del depésito baja de forma silenciosa.

¢En qué sistemas OE aparece?

La geometria y el cardcter de mando de la unidad de pedal de embrague hidrdulico dependen
menos de la marca del vehiculo que de la arquitectura de mando del embrague y del cédigo
de chasis/motor sobre el que estd montada. En el servicio de camiones pesados, esta unidad
aparece con mas frecuencia en las familias Mercedes-Benz Actros y Axor, MAN TGA | TGS [ TGX,
DAF CF y XF, Volvo FH y FM, Scania e Iveco Stralis; en el lado del amplificador (servo/booster) son
habituales las unidades OE de Wabco y Knorr. Estos nombres se citan dnicamente como
ejemplo de aplicacion; dentro de cada familia existen distintas variantes de unidad segun el
nivel de equipamiento y el grupo de pedal. La pieza correcta se determina no por el nombre de
la marca, sino por el cédigo de motor/chasis y el nimero OF; para el circuito hidraulico y las
medidas de las conexiones debe seguirse el procedimiento de servicio OE correspondiente.

Variante sincronizada y no sincronizada

La unidad de pedal de embrague hidrdulico se fabrica en dos variantes bdsicas segun el mando
de la caja de cambios en que se utiliza. La unidad sincronizada es el tipo empleado en cajas de
cambios cuyos cambios de marcha se suavizan mediante sincronizador, con carrera y
caracteristicas de mando ajustadas en consecuencia. La unidad no sincronizada es para
aplicaciones sin sincronizador o con una légica de mando distinta. Aunque exteriormente se
parecen, la carrera del piston, el cardcter de salida y las medidas de conexion pueden diferir; por
eso una variante equivocada altera la sensacion del pedal y el cambio de marcha. En el arbol de
categorias de VADEN esta distincion aparece de forma explicita: Sincronizada y No sincronizada
se listan por separado.

Componentes y elementos auxiliares
* Palanca del pedal y su cojinete: traslada la fuerza del pie, mediante relacién de palanca, a la
varilla de empuje; gira sobre el pasador articulado.

* Cilindro maestro superior integrado: cuerpo que aloja el pistdn y convierte la fuerza
mecdnica en presion hidrdulica.

* Varilla de empuje (pushrod): une la palanca del pedal con el pistén y transmite el ajuste del
juego libre.

e Orificio de alimentacion del depésito: conexion que alimenta liquido hidrdulico al cilindro y
cumple la funcidon de compensacion.

* Elementos de estanqueidad (retenes del kit de reparacién): retenes delantero y trasero del
piston y juntas téricas; el origen habitual de las fugas.


https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/mercedes-benz-actros
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/mercedes-benz-axor
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/man-tga
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/man-tgs-i
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/man-tgx-i
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/daf-cf
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/daf-xf
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/volvo-fh
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/volvo-fm
https://www.vadenoriginal.com/es/vehiculo/iveco-stralis-i
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* Racor de salida y manguera de embrague (546): linea que transporta la presion del cilindro
maestro al cilindro receptor.

* Muelle de retorno: muelle y tope que devuelven el pedal a su posicidn superior.

Sistema [ Aplicacién

Mando hidréulico
con servo (tractora
pesada)

Mando hidrdulico
directo (gama
media)

Unidad sincronizada
(325)

Unidad no
sincronizada (326)

Unidad de pedal
completa (939)

Tipo de mando

Cilindro maestro + linea
+ cilindro receptor con
servo/booster

Cilindro maestro + linea
+ cilindro receptor

Mando de caja de
cambios sincronizada

Sin sincronizador /
mando distinto

Palanca del pedal +
cilindro maestro
integrado en conjunto

Caracteristica

La fuerza sobre el pedal se
reduce mediante el
amplificador

Sin servo, mayor fuerza en
el pedal

Carrera/cardcter de salida
segln el cambio
sincronizado

Carrera de pistony
medida de conexiéon
diferentes

Palanca, cojinete y cilindro
en un solo conjunto

Nota de servicio

El servo y el cilindro maestro
fallan por separado; se
diagnostican por separado

El purgado de aire y el
mantenimiento de retenes
son determinantes

La variante no debe
confundirse; se confirma con
el nUmero OE

Una variante equivocada
altera el cambio de marcha

Se cambia completa cuando
el kit de reparaciéon no basta

La unidad de pedal de embrague hidraulico varia segun el vehiculo y el nivel de equipamiento:

incluso dentro de la misma familia de tractoras puede cambiar la variante sincronizada/no

sincronizada, la conexion del servo y la geometria del grupo de pedal. No seleccione la unidad
danicamente por el ‘modelo de vehiculo’; confirmela con el cédigo de motor/chasis, el afio de

fabricacién vy, si es posible, el nUmero OE de la unidad usada. Una variante incorrecta altera la
sensacidn del pedal y el cambio de marcha, y ademds genera forzados durante el montaje.

éComo se detecta una averia en la unidad de pedal de embrague

hidraulico?

La mayoria de las averias de la unidad de pedal de embrague hidrdulico se agrupan en dos

apartados: pérdida de presion hidraulica (fuga o aire) y deterioro de la parte mecdnica

(palanca del pedal, cojinete, varilla de empuje, muelle). La primera suele manifestarse como
falta de desacoplamiento del embrague y sensacién esponjosa del pedal; la segunda, como

pedal que no vuelve o ruido de chirrido. La siguiente tabla relaciona los sintomas de campo con
las causas probables y el método de comprobacion.

Sintoma Causa probable Comprobacién [ verificacion

El pedal se siente blando,
esponjoso; se endurece tras
varios pisotones

Aire en el sistema, fuga interna en el
retén del cilindro maestro o nivel
bajo del depbsito

Revision del nivel del depésito; cambio
de sensacion tras purgar aire;
mantener el pedal pisado y observar
hundimiento lento
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Sintoma

Cuesta meter marcha, el
embrague no desacopla del
todo, tirones al cambiar

El nivel de liquido hidraulico
del depébsito baja
constantemente sin sefiales
exteriores

El pedal queda hundido, no
vuelve por si solo

El pedal estd muy duro,
cuesta mucho esfuerzo
pisarlo

Gota de liquido hidréulico o
mancha himeda en la zona
del pedal

Chirrido, chasquido o
vibracién al pisar/soltar el
pedal

El embrague va duro en el
primer uso de la mananay
mejora al calentarse

Causa probable

Carrera insuficiente: el cilindro
maestro no genera presion, fuga
interna del retén o hay aire

Fuga interna del retén trasero del
cilindro maestro hacia la caja del
pedal

Muelle de retorno roto/flojo, retén
del piston agarrotado, cojinete del
pedal atascado

Servo/amplificador fuera de
servicio, obstruccion en la lineg,
sequedad/corrosién en el cojinete
del pedal

Fuga en el racor de salida, en la
manguera o en el retén delantero
del cilindro maestro

Pasador articulado del pedal seco,
cojinete desgastado, holgura en el
soporte de la varilla de empuje

Poca cantidad de aire en el sistema
o retén que se endurece con el frio

éFuga, aire o averia mecdanica?

Comprobacién [ verificacion

Medicidn de la carrera del pedal;
observaciéon del recorrido del cilindro
receptor; comprobacion de fugas en
linea y racores

Humedad/mojado detrdas del pedal y
en la zona de la varilla de empuje;
fuga interna que requiere kit de
retenes

Con el motor apagado, tirar del pedal
a mano y comprobar el recorrido libre;
inspeccion visual de muelle y cojinete

Comprobacién de la alimentacion del
servo (aire/hidraulica); engrase de la
articulacion del pedal; comprobacion
de lalinea

Limpiar la zona y pisar el pedal para
observar la direccion de
humedecimiento del punto de fuga

Comprobacién de holgura moviendo
el pedal a mano; inspeccion de
desgaste y lubricaciéon del pasador y
del cojinete

Observacioén repetida en ciclo frio-
caliente; evaluacion del purgado de
aire y del estado del retén

Distinguirlo es la mitad del diagnéstico. En la unidad de pedal de embrague hidraulico, si el

pedal estd esponjoso y se endurece tras varios bombeos, lo primero que se piensa es en aire. Si
el nivel del depésito baja pero no hay sefiales exteriores, el problema es la fuga interna del retén
trasero del cilindro maestro hacia la caja del pedal; en ese caso procede el kit de reparacion o la
unidad completa. Si el pedal no vuelve, hay dureza o chirrido, el problema no estd en la parte
hidrdulica sino en la mecénica: muelle, cojinete, pasador o varilla de empuje. Cambiar piezas sin
distinguir estas tres posibilidades es el error mds frecuente y mas caro.

Comprobacion de la carrera y el juego libre del pedal

En el centro del diagnéstico de la unidad de pedal de embrague hidrdulico estdn el juego libre
del pedal y la carrera total. Los primeros milimetros del recorrido del pedal (juego libre) son el
margen hasta que el piston cierra el orificio de compensacion; si este margen es demasiado
grande, la carrera no basta para generar presion y el embrague no desacopla. Si es demasiado
pequeno, el pistdon nunca llega a abrir el orificio, el liquido no puede regresar al depésito y el
embrague queda semiaccionado de forma permanente, quemando el disco. Los valores de
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juego libre y carrera total son especificos de cada vehiculo; el valor exacto debe confirmarse en
el manual de servicio OE.

Prueba de fuga interna

Si el retén interno del cilindro maestro fuga, el pedal se hunde lentamente hacia el fondo al
mantenerlo pisado. Con el motor apagado, pise el pedal con fuerza media y manténgalo fijo: si
nota una “fusién” lenta bajo el pie, hay fuga interna, y la mayoria de las veces la fuga no va hacia
el exterior sino hacia la caja del pedal. Esta prueba es el método mads rdpido para explicar un
descenso de nivel sin ninguna senal exterior.

Esta prueba solo cubre el extremo del pedal; para el cuadro completo de ambos extremos de la
lineq, consulte nuestra guia sobre los sintomas de averia del cilindro maestro y auxiliar del
embrague.

Lecturas adicionales

Para una visién técnica en lenguaje sencillo de este tema, consulte el articulo de referencia en
Wikipedia. Confirme siempre las cifras y los procedimientos concretos con los datos de servicio
del fabricante del vehiculo.

é¢Como se cambia la unidad de pedal de embrague hidraulico?
Paso a paso

El liquido utilizado en el sistema hidraulico es agresivo con la piel, los ojos y las superficies
pintadas; son obligatorias gafas de proteccién y guantes resistentes a combustibles/productos
quimicos. En los sistemas que emplean liquido tipo DOT, el liquido levanta la pintura: evite
salpicaduras. No intervenga en el grupo del pedal sin haber puesto el vehiculo en condiciones
seguras, de forma que no pueda arrancar. El tipo de liquido correcto y el procedimiento de
purgado son especificos del vehiculo; confirmelos en el manual de servicio OE antes de
empezar.

o Ponga el vehiculo en condiciones seguras: pare el motor, aplique el freno de
estacionamiento, calce las ruedas y desconecte el interruptor de bateria/borne negativo.
En sistemas con servo/amplificador, purgue la presién de aire segn el procedimiento si
corresponde.

e Vacie el sistema: vacie el liquido hidréulico por el niple de purga del cilindro receptor en
un recipiente limpio. Extraiga el depdsito con un aspirador. El liquido drenado no se
reutiliza. Limpie de inmediato el liquido derramado; mancha las superficies pintadas.

e Anote el ajuste de la varilla de empuje: antes de montar la unidad nueva, mida y registre
la longitud actual de la varilla de empuje y el juego libre del pedal. Este valor es la
referencia para fijar correctamente el juego libre en el montaje; si se omite, el embrague
no desacopla o queda permanentemente semiaccionado.


https://www.vadenoriginal.com/es/blog/s-ntomas-de-aver-a-del-cilindro-maestro-y-auxiliar-del-embrague
https://www.vadenoriginal.com/es/blog/s-ntomas-de-aver-a-del-cilindro-maestro-y-auxiliar-del-embrague
https://es.wikipedia.org/wiki/Embrague
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Desmonte la conexién del pedal: retire el pasador/clip articulado que une la palanca del
pedal con la varilla de empuje. No fuerce el pasador; si estd agarrotado, aplique
penetrante y espere. Fotografie la posicion del muelle de retorno.

Desconecte la linea hidraulica: afloje con llave el racor/manguera de salida con la
medida correctq, sujetando el cuerpo contrario. Tape de inmediato con un tapén limpio
tanto el extremo abierto de la linea como la salida de la unidad: una sola particula que
entre en el sistema hidrdulico raya el retén.

Desconecte la alimentacién del depésito: retire la manguera/clip de la entrada de
alimentacion del depdsito, controlando el goteo de liquido. Tape las entradas.

Retire la unidad: desmonte los tornillos que fijan el cilindro maestro/unidad de pedal
completa al chasis/cuerpo de la cabina y retire la unidad. Anote la longitud y el orden de
los tornillos.

Prepare la unidad nueva o el kit de reparacion: en un cambio completo, compare la
unidad nueva con la antigua (orificio de fijacién, direccién de salida, geometria de la
palanca del pedal, variante sincronizada/no sincronizada). En una reparacién con kit,
limpie el cuerpo e inspeccione la pared del cilindro; si hay rayas o corrosion, el kit no basta
y se necesita la unidad completa. Humedezca ligeramente los retenes nuevos con el
liquido adecuado al sistema antes de montarlos.

Monte la unidad: asiente la unidad sin forzar, inicie los tornillos a mano y apriete en el
orden y par correctos segln OE. Conecte la alimentacion del depdsito y la linea hidraulica;
apriete el racor con el par correcto, sin excederse para no danar la superficie cénica.

Ajuste la varilla de empuje y el juego libre: fije la longitud de la varilla de empuje segin el
valor registrado y lleve el juego libre del pedal al rango OE. No olvide la contratuerca. Si el
juego libre no es correcto, el sistema nunca funcionard bien.

Llene con el liquido correcto y PURGUE EL AIRE: llene el depdsito con el tipo de liquido
especifico del vehiculo (aceite mineral o DOT4: mezclarlos hincha o disuelve los retenes).
Por el niple del cilindro receptor, con dos personas ("pisar-aflojar’) o con un equipo de
purga por presién/vacio, purgue el sistema hasta que salga todo el aire. Este paso es
critico; un purgado incompleto es la primera causa de "pedal esponjoso’ y “el embrague
no desacopla”. Durante la operacién, no deje que el nivel del depésito baje hasta el fondo
y vuelva a entrar aire.

Realice la prueba de estanqueidad y funcionamiento: marque el nivel del depédsito, pise
el pedal varias veces y confirme que se obtiene una sensacién firme. Revise todas las
conexiones con un trapo seco. Arranque el motor y pruebe el cambio de marcha; verifique
que el embrague desacopla por completo y que el pedal vuelve. Tras una breve prueba
de ruta, repita el control en frio: algunas fugas aparecen tras el ciclo térmico.
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Puntos a tener en cuenta (errores frecuentes)

Usar un tipo incorrecto de liquido hidrdulico es el error mds destructivo en la unidad de pedal de
embrague hidraulico. Poner liquido tipo DOT (o al revés) en un sistema que trabaja con aceite
mineral hincha o disuelve los retenes; el sistema empieza a fugar por completo en pocos dias y
la unidad recién montada también se pierde. Antes de afadir liquido al depdsito, confirme
siempre el tipo del sistema en la etiqueta OE o en el manual de servicio; nunca mezcle tipos.
Intentar "silenciar” un pedal esponjoso afnadiendo un poco mds de liquido oculta el problema. Si
el nivel del depdsito baja, hay una fuga exterior o interior; anadir liquido solo retrasa la averia y,
en caso de fuga interna, el liquido termina llenando la caja del pedal. El reflejo correcto es
localizar el origen y resolverlo con retenes/kit de reparacion o con la unidad completa.

* Purgar el aire de forma incompleta: incluso una sola burbuja de aire restante en el sistema
hace esponjoso el pedal y provoca que el embrague no desacople del todo; el purgado no se
termina hasta que no quede rastro.

* Omitir el ajuste de la varilla de empuje: si el juego libre estd mal, aunque la unidad esté en
buen estado el embrague no desacopla o queda semiaccionado y quema el disco.

* Montaje sucio: el polvo/arena que entra en el sistema hidraulico raya el retén; no se
desmonta sin limpiar antes el racor y su entorno.

¢ Montar la variante equivocada: instalar una unidad no sincronizada en lugar de una
sincronizada (o al revés) altera la carrera y el cardcter de salida, empeorando el cambio de
marcha.

* Dejar que el depésito se vacie durante el purgado: si el nivel llega a cero, vuelve a entrar aire
al sistema y el trabajo hay que empezarlo de nuevo.

* No lubricar la articulacion del pedal: un pasador y cojinete secos generan chirrido, dureza y
con el tiempo holgura; en cada intervencidn se aplica la grasa adecuada.

¢ Apretar en exceso el racor: deforma la superficie cénica de estanqueidad y hace
permanente la fuga; se debe usar llave dinamomeétrica.

 Descuidar el muelle de retorno/clip: un muelle ausente o fatigado no devuelve el pedal; se
revisa en cada desmontaje.

* Reutilizar el liquido drenado: el liquido hidraulico usado contiene humedad y particulas;
siempre se llena con liquido nuevo.

Valores técnicos y puntos de control

Los siguientes valores son rangos de referencia general habituales en los sistemas de mando de
embrague hidréulico de camiones pesados. La familia del vehiculo, la variante sincronizada/no
sincronizada, el nivel de equipamiento y el afo de fabricacién modifican estos rangos; para el
dato exacto consulte siempre el manual de servicio vigente del fabricante del vehiculo.

Valores técnicos de la unidad de pedal de embrague hidraulico (referencia general)

Rango/estado tipico

Nota
(referencia general)

Pardmetro
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) Rango/estado tipico

Parametro . Nota
(referencia general)

Tipo de liquido hidréulico Segun el vehiculo, aceite Nunca se mezclan; lo determina la
mineral O DOT4 etiqueta/manual OE

Juego libre del pedal (holgura) Del orden de unos pocos El valor exacto es especifico del vehiculo; se
mm ajusta con la varilla de empuje

Carrera total del pedal Especifica de cada Una carrera insuficiente no desacopla el
aplicacién embrague

Nivel de liquido hidréulico del Entre las marcas Min-Max  Si baja de forma continug, se busca fuga

deposito interna/externa

Par de los tornillos de fijacion Rango general — se sigue  Elordeny el par se toman del manual

unidad/pedal el valor OE

Par del racor/manguera de Rango general — Un apriete excesivo deforma la superficie de

salida tolerancia estrecha estanqueidad

Prueba de fuga interna No debe hundirse al Un hundimiento lento indica fuga en el retén

(hundimiento del pedal) mantenerlo pisado del cilindro maestro

Los valores de par y carrera anteriores son solo un rango orientativo. Incluso dentro de la misma

familia de vehiculos, la variante sincronizada/no sincronizada y el grupo de pedal pueden

requerir valores distintos; algunos fabricantes definen pares diferentes para el primer montaje y

para el remontaje. Lo determinante en la prdctica es el manual de servicio vigente, especifico

del cédigo de motor/chasis del fabricante del vehiculo.

* (Estd el nivel del depdsito entre Min-Max; ha bajado desde el ditimo mantenimiento?

¢ (;Estd el juego libre del pedal dentro del rango OE; estd apretada la contratuerca de la varilla
de empuje?

* :Se hunde el pedal al mantenerlo pisado (fuga interna)? Compruébelo con el motor apagado.

e (;Estd seco el racor de salida, la manguera y la conexion del depdsito? Reviselo en frioy en
caliente por separado.

* (:Estd el pasador/cojinete articulado del pedal sin holgura y lubricado; hay chirrido?
e ;Estd sano el muelle de retorno? ¢Vuelve el pedal por completo al soltarlo?

* En sistemas con servo, ¢es normal la alimentacion del amplificador (c:ire/hidrdulico); estd el
pedal excesivamente duro?

Mantenimiento y vida qtil

La unidad de pedal de embrague hidrdulico no tiene un “periodo de cambio” fijo por si misma; lo
que determina su vida Gtil es la calidad del liquido hidrdulico, el estado de los retenes, la
lubricacién de la articulacion del pedal y un montaje correcto. Una unidad que trabaja con el
tipo de liquido correcto, con control periddico del nivel y articulacién lubricada, es una de las
piezas mdas duraderas del vehiculo. En cambio, una unidad que trabaja con liquido antiguo y con
humedad, con articulacion seca o que ha estado en contacto una sola vez con el liquido
incorrecto, empieza a fugar antes de que se cumpla el ano.
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* Disciplina con el liquido: el liquido hidraulico —especialmente en sistemas tipo DOT— absorbe
humedad; debe cambiarse segun el periodo del fabricante y controlarse el nivel con
regularidad. Un liquido contaminado acorta la vida de los retenes.

* Fidelidad al tipo correcto: al afadir o cambiar liquido, use siempre el tipo definido del
sistema; nunca mezcle liquido mineral y DOT.

* Lubricacion de la articulacion del pedal: el pasador, el cojinete y el soporte de la varilla de
empuje se lubrican periddicamente con la grasa adecuada; es la prevencion mds econdmica
del chirrido y la dureza.

* Seguimiento del juego libre: a medida que se desgasta el disco de embrague y se asientan
las piezas mecdnicas, el juego libre puede desplazarse; se comprueba y ajusta en cada
mantenimiento si es necesario.

* Inspeccion visual peridédica: en cada mantenimiento se revisa el nivel del depésito, la
conexion del racor/manguera y la presencia de rastros de liquido en la caja del pedall.

e Seguimiento tras la intervencion: después de cualquier trabajo en el sistema hidrdulico, se
vuelve a comprobar la estanqueidad y la sensacién del pedal en los primeros cientos de
kildmetros.

* Actuar atiempo: el pedal se atiende ante el primer indicio de esponjosidad o de descenso de
nivel;, una fuga interna que se posterga hace que el liquido llene la caja del pedal y provoque
dafos adicionales.

En las flotas, el planteamiento mas eficiente es considerar la unidad no de forma aislada, sino
como parte de un sistema. Cuando se interviene el kit de embrague o el cilindro receptor,
evaluar en el mismo servicio el estado de los retenes del cilindro maestro, del racor de salida y
de la manguera resulta mucho mdés econémico que bajar el vehiculo de nuevo unos meses
después. La gama de la unidad de pedal de embrague hidrdulico y sus componentes de
conexion de VADEN estd construida exactamente sobre esta l6gica: unidad de pedal completa,
kit de reparacién, manguera de embrague y variantes sincronizada/no sincronizada; al poder
emparejarse con el cilindro maestro y el cilindro receptor segun el cédigo de motor/chasis, el
vehiculo que entra a taller por el embrague sale con un juego de mando completo en una sola
intervencion. El control de estanqueidad y sensacion del pedal de diez minutos antes de devolver
el vehiculo a la ruta es el seguro mds barato contra quedarse tirado en carretera.

Este documento es informativo; en la préctica prevalecen el manual de servicio vigente y las instrucciones de seguridad del fabricante
del vehiculo. Los valores son referencias generales para sistemas de vehiculos pesados habituales; utilice la documentacion de servicio
OE para valores especificos del modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



