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Lorsqu'un tracteur routier effectue une manœuvre en tournant, le gémissement provenant du
volant s'accentue, et le bruit devient particulièrement net lorsque le conducteur braque à fond. Le
lendemain, une petite tache d'huile apparaît sous le compartiment moteur ; le niveau du
réservoir est plus bas qu'au contrôle de la semaine précédente. Le premier soupçon se porte
souvent directement sur la pompe ou sur le boîtier de direction, alors que le problème se situe le
plus souvent dans une pièce plus simple mais critique entre les deux : l'ensemble tuyauterie
hydraulique de direction. Ces conduites ont l'air de simples raccords, mais comme elles
transportent l'huile hydraulique sous pression, la moindre fissure, un collier desserré ou un joint
vieilli affectent directement la maîtrise de la direction. Ce guide traite de bout en bout, pour les
véhicules commerciaux lourds, le rôle des conduites hydrauliques de direction, les types de
raccords et de filetages, les signes de fuite et d'entrée d'air, les étapes de remplacement et la
procédure de purge d'air.

Ce document a été préparé par l'équipe technique VADEN pour les systèmes hydrauliques de
direction des véhicules commerciaux lourds. Les valeurs indiquées ici sont des références
générales ; pour les données exactes, le manuel d'entretien OE à jour correspondant au code
moteur et châssis du véhicule fait foi. Dernière mise à jour : septembre 2026. La conduite
hydraulique de direction et son circuit d'alimentation relèvent du règlement ECE R79 relatif aux
équipements de direction, qui traite également du comportement en cas de perte d'alimentation
hydraulique.

Qu'est-ce que la tuyauterie hydraulique de direction ? Rôle et
structure

La tuyauterie hydraulique de direction désigne l'ensemble de tubes et de flexibles acheminant
l'huile sous pression de la pompe vers le boîtier de direction et le réservoir. La conduite de
pression transporte l'huile vers le boîtier, la conduite de retour ramène l'huile usée au
réservoir, et la conduite d'aspiration aspire l'huile du réservoir vers la pompe. Le tube en acier
équipe les tronçons fixes, le flexible tressé les points mobiles.

Sur les véhicules commerciaux lourds, la charge portée par l'essieu avant et la large surface de
contact des pneus alourdissent tellement la direction qu'un simple boîtier mécanique ne suffirait
plus à la braquer. La pompe de direction est entraînée par le moteur et envoie l'huile hydraulique
aspirée du réservoir vers le boîtier de direction à une pression donnée ; le piston ou le tiroir rotatif
à l'intérieur du boîtier convertit cette pression en une force d'assistance qui amplifie l'effort exercé
par le conducteur sur le volant. Les artères porteuses du système sont précisément ces trois
conduites : la conduite de pression allant de la pompe au boîtier, la conduite de retour ramenant
l'huile du boîtier vers le réservoir, et la conduite d'aspiration qui tire l'huile du réservoir vers la
pompe. Ensemble, elles forment un circuit fermé ; de l'air ou une fuite en un point quelconque du
circuit dégrade les performances de l'ensemble du système.

Un tube en acier est utilisé sur les tronçons fixes et éloignés des vibrations ; l'extrémité du tube est
généralement façonnée en double évasement ou en cône pour s'ajuster de manière étanche au
raccord. Aux points où il existe un mouvement relatif permanent entre le moteur et le châssis —
sortie de pompe, entrée du boîtier de direction, tronçons passant à proximité des supports
moteur — un flexible tressé souple est préféré. Le flexible se compose d'un tube caoutchouc
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intérieur, d'une couche de tresse métallique ou textile assurant la résistance à la pression, et
d'une gaine de protection extérieure ; le tube, étant une pièce métallique monobloc, ne laisse
aucune marge de flexion, c'est pourquoi un tube rigide n'est jamais raccordé à un point mobile.

Quelle est la différence entre la conduite de pression, la conduite de retour et la
conduite d'aspiration ?
La conduite de pression est le tronçon le plus sollicité du circuit hydraulique de direction ; elle
transporte directement au boîtier de direction la pression produite par la pompe, c'est pourquoi
elle est fabriquée avec un flexible ou un tube à paroi plus épaisse. La conduite de retour ramène
vers le réservoir, à basse pression, l'huile ayant terminé son travail dans le boîtier de direction ;
son diamètre est généralement plus large que celui de la conduite de pression, car elle privilégie
l'évacuation plutôt que la vitesse d'écoulement. La conduite d'aspiration, quant à elle, se situe
entre le réservoir et l'entrée de la pompe, et un effet d'aspiration en dépression par rapport à la
pression atmosphérique s'y crée pendant le fonctionnement de la pompe. Bien que ces trois
conduites fassent partie du même système, elles se comportent physiquement de façon
totalement différente : une faiblesse sur la conduite de pression se manifeste par une fuite vers
l'extérieur, tandis qu'une faiblesse sur la conduite d'aspiration se traduit le plus souvent non pas
par une fuite externe, mais par une entrée d'air.

Quels sont les types de raccords et de filetages ?
Plusieurs familles de raccords, reposant chacune sur une logique d'étanchéité différente, sont
utilisées sur les conduites hydrauliques de direction ; le bon type et le mauvais type peuvent se
ressembler, mais le pas de filetage et la surface d'étanchéité diffèrent, et un raccord incorrect
monté de force endommage rapidement le filetage. Le tableau suivant résume les types de
raccords les plus fréquemment rencontrés sur le terrain.

Types de raccords et de connexions courants sur la tuyauterie hydraulique de direction

Type de raccord Logique d'étanchéité Point à surveiller

Raccord conique
JIC 37°

L'étanchéité est assurée par la pression
mutuelle des surfaces coniques à 37
degrés

Un couple excessif déforme la surface
conique, un couple insuffisant provoque
une fuite

ORFS (joint torique
à face plane)

L'étanchéité est assurée par un joint torique
comprimé sur une surface plane

Le filetage doit être amorcé à la main ; un
filetage forcé peut s'engager de travers

Raccord banjo et
rondelle
d'étanchéité

Une rondelle en cuivre ou en aluminium
placée autour du boulon assure
l'étanchéité sur un raccord pivotant

La rondelle doit être renouvelée à chaque
démontage, une ancienne rondelle
durcie ne doit pas être réutilisée

Raccord conique
métrique (DIN)

Contact de surface conique avec un pas
de filetage métrique

Peut être confondu visuellement avec le
JIC ; un pas de filetage différent engagé
de force endommage le tube

Collier de serrage
(à vis sans fin)

Serre mécaniquement l'extrémité du
flexible sur un tube ou un embout

Utilisé sur les conduites basse pression
d'aspiration et de retour, insuffisant à lui
seul sur la conduite de pression

Une fuite de la taille d'une tête d'épingle sur une conduite hydraulique sous pression peut injecter
de l'huile sous la peau si elle est recherchée à main nue ; cela ne ressemble ni à une brûlure ni à
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une coupure, mais il s'agit d'une blessure grave nécessitant une prise en charge médicale
immédiate. La recherche de fuite ne doit jamais se faire à la main lorsque le moteur tourne, mais
avec un morceau de carton ou de bois ; une fois l'emplacement exact déterminé, la pression du
système doit être relâchée avant toute intervention.

Comment reconnaître une panne de la tuyauterie hydraulique de
direction ? Symptômes et diagnostic

Une panne de la tuyauterie hydraulique de direction se manifeste le plus souvent non pas par
une perte soudaine, mais par des symptômes qui s'aggravent lentement sur plusieurs jours. Le
changement de bruit, l'alourdissement de la direction et la baisse du niveau du réservoir doivent
être évalués ensemble ; même un seul de ces signes constitue déjà un avertissement précoce.
Le tableau suivant résume les symptômes les plus fréquemment rencontrés sur le terrain, leurs
causes possibles et la méthode de contrôle.

Symptômes de panne de la tuyauterie hydraulique de direction et méthode de contrôle

Symptôme Cause possible Contrôle / vérification

Bruit de sifflement/gémissement en
braquant, également audible en ligne
droite

Niveau de réservoir bas ou
entrée d'air par la conduite
d'aspiration

Contrôler le niveau, inspecter
visuellement et manuellement le
flexible et les colliers de la conduite
d'aspiration

Tache d'huile sous le compartiment
moteur, niveau du réservoir baissant
de façon répétée

Fuite sur la conduite de
pression ou de retour ;
raccord desserré ou joint
durci

Balayer les conduites avec un carton
pendant que le moteur tourne,
nettoyer les zones de raccord puis
observer à nouveau

L'huile du réservoir paraît mousseuse
ou laiteuse

Présence d'air dans le
système ; le plus souvent
une perte d'étanchéité côté
aspiration

Observer le réservoir pendant
quelques minutes au ralenti, contrôler
la conduite d'aspiration si la mousse
persiste

Direction nettement plus lourde,
surtout en manœuvre de
stationnement

Niveau d'huile bas, manque
d'aspiration de la pompe
ou flexible écrasé/plié

Mesurer le niveau, vérifier le diamètre
intérieur du flexible pour un
écrasement ou un pliage

Vibration au volant ou léger retour de
choc

Poche d'air dans la
conduite ou un collier de
fixation desserré fait vibrer
la conduite

Contrôler le cheminement de la
conduite et la fixité des
colliers/supports

Une fine trace d'huile autour du
raccord s'agrandit avec le temps

Joint de raccord ou joint
torique vieilli, ou serrage
effectué avec un couple
incorrect

Relâcher la pression avant de
démonter le raccord, renouveler le
joint, resserrer à la valeur de couple OE

Pourquoi la direction émet-elle un sifflement ou un gémissement ?
Le sifflement ou le gémissement entendu dans le système de direction ne peut pas être attribué
à une seule cause, mais il provient le plus souvent de trois sources sur le terrain. La première est
un niveau d'huile bas : lorsque la pompe ne trouve pas assez d'huile, elle aspire également de
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l'air et produit un sifflement caractéristique. La deuxième est l'air entrant dans le système par la
conduite d'aspiration, et la troisième est l'usure des composants internes de la pompe. Un bref
bourdonnement entendu lorsque la direction est braquée à fond et maintenue quelques
secondes dans cette position est le bruit de fonctionnement normal de la soupape de sécurité
interne limitant la pression au ralenti, et ne constitue pas à lui seul une panne ; ce qui doit
réellement attirer l'attention, c'est que le bruit soit également entendu en permanence lorsque la
direction est au centre, ou qu'il s'intensifie avec le temps.

Comment détecter une entrée d'air côté aspiration ?
La conduite d'aspiration se trouve dans un environnement en dépression par rapport à la
pression atmosphérique lorsque la pompe fonctionne ; c'est pourquoi une fissure sur cette
conduite, une microfissure invisible à l'œil nu ou un collier desserré aspire de l'air vers l'intérieur
au lieu de laisser fuir de l'huile vers l'extérieur. Il en résulte que le système de direction peut
présenter un sifflement, un alourdissement et une huile moussante sans aucune tache visible au
sol, ce qui rend les pannes côté aspiration bien plus difficiles à repérer que les fuites de la
conduite de pression. Le diagnostic commence par l'observation du réservoir : si une mousse ou
des bulles persistent à la surface de l'huile au ralenti, une entrée d'air est probable. La deuxième
étape consiste à contrôler délicatement à la main le flexible et les colliers le long de la conduite
d'aspiration, en recherchant des zones durcies ou fissurées ; comme la conduite d'aspiration
travaille en dépression, pulvériser de l'eau savonneuse et chercher des bulles est ici trompeur : la
fuite ne souffle pas d'air vers l'extérieur, elle aspire de l'air vers l'intérieur, et l'eau savonneuse
risque en outre d'être aspirée dans le circuit hydraulique et de l'endommager. La bonne méthode
consiste à enduire la zone suspecte d'un film mince d'huile hydraulique propre ; si la fuite est
ainsi obturée temporairement, l'arrêt du sifflement ou la diminution visible de la mousse dans le
réservoir trahit l'emplacement de la fuite. Pour une confirmation certaine, la conduite peut être
déposée et soumise à un essai d'étanchéité à basse pression moteur arrêté, ou le flexible
suspect peut être remplacé provisoirement avec son collier en surveillant le bruit. La troisième
étape consiste à vérifier que l'orifice de mise à l'air libre du bouchon de réservoir n'est pas
obstrué ; un bouchon obstrué peut créer un effet de vide similaire et imiter une panne de la
conduite d'aspiration.

Si la mousse dans le réservoir disparaît rapidement lorsque l'huile est chaude puis réapparaît à
froid, la quantité d'air est faible et provient généralement d'un léger relâchement dans
l'étanchéité de la conduite. Si la mousse reste visible en permanence pendant que le moteur
tourne et ne disparaît pas au bout de quelques minutes, il existe une perte d'étanchéité sérieuse
sur la conduite d'aspiration ; dans ce cas, le remplacement de la conduite ne doit pas être
reporté.

Pour aller plus loin

Pour un aperçu technique en langage clair de ce sujet, voir l'article de référence sur Wikipedia.
Vérifiez toujours les valeurs et procédures précises au regard des données d'entretien du
constructeur.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Direction_assist%C3%A9e
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Comment remplacer la tuyauterie hydraulique de direction ?
Étape par étape

Comment effectuer la procédure de purge d'air du système
hydraulique de direction ?

Après le remplacement d'une conduite hydraulique de direction ou une vidange complète du
réservoir, de l'air reste inévitablement dans le système ; prendre la route sans avoir purgé cet air
provoque à la fois du bruit et une usure prématurée de la pompe par cavitation. La procédure de

Garez le véhicule sur un sol plat, serrez le frein de stationnement, mettez les roues en
position droite et arrêtez le moteur.

1

Moteur éteint, braquez lentement le volant d'une butée à l'autre quelques fois pour
évacuer la pression résiduelle éventuellement restée dans la conduite.

2

Ouvrez le bouchon du réservoir, placez un récipient de récupération d'huile en dessous,
identifiez la conduite à démonter et repérez s'il s'agit de la conduite de pression, de retour
ou d'aspiration.

3

Desserrez avec une clé de la taille appropriée le raccord à chaque extrémité de la
conduite à remplacer ; démontez en tenant le corps du raccord, pas en tordant le flexible.

4

Démontez la conduite, laissez couler l'huile évacuée dans le récipient de récupération, et
bouchez provisoirement avec un bouchon propre ou un chiffon les orifices ouverts de la
pompe, du boîtier et du réservoir.

5

Comparez l'ancienne conduite à la pièce neuve en termes de longueur, de diamètre, de
type de raccord et de pas de filetage ; même une petite différence signifie que la pièce
n'est pas la bonne.

6

Nettoyez les surfaces des raccords et leurs sièges, montez si nécessaire une nouvelle
rondelle d'étanchéité ou un nouveau joint torique ; ne réutilisez pas l'ancien joint.

7

Positionnez la nouvelle conduite sur son cheminement d'origine, fixez-la sur les colliers et
les supports ; assurez-vous que la conduite ne touche ni l'échappement, ni le turbo, ni
aucune pièce mobile.

8

Vissez d'abord les raccords à la main pour éviter tout faux filetage, puis serrez-les
progressivement à la valeur de couple indiquée par le fabricant.

9

Remplissez le réservoir avec l'huile hydraulique spécifiée pour le véhicule, entre les repères
min et max ; ne mélangez pas avec un type d'huile différent.

10

Refermez le bouchon, effectuez un dernier contrôle visuel de tous les raccords avant de
démarrer le moteur, puis passez à la procédure de purge d'air.

11
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purge d'air suit des étapes simples mais ordonnées, et c'est une opération qu'il ne faut pas
précipiter.

Amenez d'abord le niveau du réservoir entre les repères min et max, moteur à l'arrêt ; le niveau
baisse rapidement car le système aspire de l'huile en lui-même au premier démarrage.

Faites tourner le moteur au ralenti sans braquer la direction à ce stade ; surveillez le niveau du
réservoir pendant quelques minutes et ajoutez de l'huile à mesure qu'il baisse.

Une fois le niveau stabilisé, braquez lentement le volant d'une butée à l'autre plusieurs fois ;
marquez à chaque butée une courte pause de l'ordre de quelques secondes, sans attendre
longtemps.

Répétez ce cycle de braquage jusqu'à ce que les bulles diminuent dans le réservoir et que
l'huile devienne limpide.

Arrêtez le moteur, attendez quelques minutes, puis recontrôlez le niveau à froid ; l'écart entre
les niveaux à chaud et à froid doit rester dans la plage normale.

Testez le véhicule à basse vitesse dans une zone sécurisée, en braquant à fond dans les deux
sens pour vérifier que le bruit et la sensation de direction sont redevenus normaux.

Maintenir le volant en butée trop longtemps pendant la purge d'air continue de mettre l'huile de
la pompe sous pression sans écoulement ; cela provoque une surchauffe de l'huile et une usure
prématurée de la pompe. De même, faire tourner le moteur à haut régime alors que le réservoir
est vide peut faire fonctionner la pompe à sec et causer des dommages permanents ; le niveau
doit toujours être contrôlé au préalable.

Points de vigilance (erreurs fréquentes)

Ne rechercher que les fuites externes : les pannes de la conduite d'aspiration ne laissent
souvent aucune tache ; un contrôle limité à l'examen du sol passe à côté d'une entrée d'air.

Serrer excessivement le raccord : un couple excessif appliqué avec l'idée que « plus serré,
c'est plus étanche » déforme durablement la surface conique ou le joint torique et aggrave la
fuite.

Réutiliser l'ancienne rondelle d'étanchéité : les rondelles en cuivre ou en aluminium des
raccords banjo durcissent après un premier serrage ; réutilisées, elles ne garantissent plus
l'étanchéité.

Démonter en tordant le flexible : un couple appliqué en tenant le corps du flexible plutôt que
celui du raccord affaiblit la tresse intérieure et laisse un dommage invisible.

Mélanger différents types d'huile hydraulique : le mélange d'une huile à base minérale avec
une huile de formulation différente peut provoquer un gonflement ou un durcissement des
matériaux de joint et de joint torique.

Sauter l'étape de purge d'air : même si le réservoir paraît plein, s'il reste de l'air dans le
système, la pompe réagira par un bruit de cavitation puis par une usure progressive.

Fixer la conduite hors de son cheminement d'origine : un flexible rapproché de
l'échappement ou du turbo durcit et se fissure bien plus tôt que prévu à cause de la chaleur.
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Valeurs techniques et points de contrôle

Le tableau suivant résume les principaux points de contrôle examinés sur le terrain pour la
tuyauterie hydraulique de direction et leurs plages de référence générales. Les valeurs varient
selon le modèle du véhicule, le type de pompe et la conception du boîtier de direction ; la valeur
exacte doit toujours être tirée du manuel d'entretien OE à jour du véhicule.

Points de contrôle de la tuyauterie hydraulique de direction (référence générale)

Point de contrôle Référence générale Signification d'un écart

Niveau d'huile du réservoir Entre les repères min et max, attention à
la distinction entre niveau froid et chaud

Si bas, présence d'une fuite ou d'une
entrée d'air dans le système

Pression de service de la
conduite de pression

Plage élevée en bar selon le type de
pompe et de boîtier de direction (valeur
OE de référence)

Si basse, possible usure de la pompe
ou fuite interne

Pression des conduites de
retour/aspiration

Proche de la pression atmosphérique,
plage basse en bar

Un vide ou une pression anormale
indique une obstruction ou une
entrée d'air

Couple de serrage du
raccord

Couple moyen variable selon le type de
raccord (valeur OE de référence)

Si faible, risque de fuite ; si élevé,
risque de déformation du joint/du
cône

Rayon de courbure du
flexible

Doit rester supérieur au rayon minimal
défini par le fabricant

Un pliage trop serré affaiblit la tresse
intérieure et peut entraîner un
éclatement à terme

Aspect de l'huile
hydraulique

Claire, de sa couleur propre, sans
mousse

Si moussante, présence d'air ; si
foncée/odeur de brûlé, signe de
surchauffe

Crépine d'aspiration du
réservoir

Propre, non obstruée Si obstruée, la pompe manque
d'aspiration et le sifflement s'intensifie

Les valeurs de pression et de couple varient fortement d'un système à l'autre ; les plages de ce
tableau ne servent qu'à donner une orientation générale. La tuyauterie hydraulique de direction
est un composant de sécurité qui affecte la maîtrise du véhicule, même si ce n'est pas de façon
aussi directe que le système de freinage ; c'est pourquoi il faut se référer au manuel d'entretien
OE correspondant au code moteur et châssis du véhicule pour les valeurs exactes.

Comment entretenir la tuyauterie hydraulique de direction et
prolonger sa durée de vie ?

Le principal facteur déterminant la durée de vie de la tuyauterie hydraulique de direction est la
chaleur. Un flexible acheminé à proximité du tuyau d'échappement, du turbocompresseur ou de
surfaces chaudes du moteur durcit et se fissure bien avant sa durée de vie prévue par le
fabricant. Lors de l'entretien périodique, il faut s'assurer que le cheminement de la conduite reste
fixé sur ses colliers et supports d'origine, et qu'il ne frotte contre aucune pièce mobile.
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Le niveau du réservoir et l'aspect de l'huile sont les indicateurs les plus simples de la santé de la
conduite. À chaque entretien périodique, le niveau doit être contrôlé et la couleur ainsi que
l'odeur de l'huile évaluées ; un assombrissement ou une odeur de brûlé indique une surchauffe
du système et, indirectement, que les conduites sont elles aussi exposées à cette chaleur. La
crépine d'aspiration du réservoir doit être contrôlée régulièrement pour s'assurer qu'elle n'est pas
obstruée, afin que la pompe puisse aspirer suffisamment d'huile par la conduite d'aspiration.

Dans les flottes, en particulier sur les véhicules exploités en climat chaud ou effectuant de
fréquentes manœuvres en ville, l'inspection visuelle des flexibles doit être réalisée plus souvent
que lors de l'entretien annuel. Dès qu'un réseau de fissures, un gonflement de la surface du
flexible ou une trace d'humidité au niveau du raccord sont constatés, planifier le remplacement
avant même l'apparition d'une fuite évite une panne imprévue en bord de route.

Différents véhicules peuvent utiliser différents types d'huile hydraulique ; certains systèmes
spécifient une huile de direction spéciale à base minérale, d'autres une huile de boîte
automatique (ATF). Lors de l'appoint d'huile dans le réservoir, utiliser le type d'huile OE propre au
véhicule est le moyen le plus simple de préserver la durée de vie des joints et des joints toriques.

Gamme VADEN ORIGINAL de tuyauterie hydraulique de direction

VADEN ORIGINAL fabrique, aux dimensions OE, les ensembles de tubes hydrauliques de direction
pour véhicules commerciaux lourds ; ces tubes sont conçus pour couvrir les types de filetages et
les géométries de raccordement couramment utilisés sur les applications camion, tracteur
routier et autobus. La pompe de direction et le boîtier de direction, autres composants principaux
du même circuit, figurent également à la gamme VADEN ORIGINAL.

Pour trouver la bonne conduite, la marque et le modèle du véhicule seuls ne suffisent pas ; utiliser
le code moteur et châssis du véhicule ainsi que le numéro de référence OE figurant sur la pièce
existante élimine le risque de fuite ou d'entrée d'air lié à un mauvais type de filetage ou à un
mauvais diamètre. La tuyauterie hydraulique de direction n'est pas une pièce fonctionnant
isolément dans le système ; elle constitue le maillon porteur d'une chaîne qui assure l'arrivée
sans perte de la pression produite par la pompe jusqu'au boîtier de direction, l'envoi d'huile sans
air dans le circuit depuis le réservoir, et le retour propre de l'huile utilisée. La bibliothèque de
guides techniques VADEN propose également des guides distincts de diagnostic, de
remplacement et d'entretien pour la pompe de direction et le boîtier de direction.

Ce document est fourni à titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien à jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systèmes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
valeurs spécifiques au modèle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


