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Turbosprezarka (VGT): Objawy
Usterek, Diagnostyka,
Wymiana

Turbosprezarka w pojazdach ciezarowych: objawy usterek, diagnostyka

dotadowania i luzu watka, wymiana krok po kroku, momenty dokrecania i
konserwacja.
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Kierowca wciska gaz na podjezdzie, silnik nabiera obrotow, ale oczekiwanej mocy nie ma; z rury
wydechowej wystrzeliwuje kigb ciemnego dymu, a do kabiny wdziera sie lekki zapach spalonego
oleju. Albo scenariusz odwrotny: na biegu jaotowym stycha¢ ostrzejszy niz zwykle "gwizd", a
wskazéwka manometru dotadowania nie chce usta¢ w miejscu. W flotach pojazddw cigzarowych
usterka turbosprezarki zwykle daje o sobie zna¢ z kilkudniowym wyprzedzeniem, zanim
doprowadzi do catkowitego zatrzymania silnika — ale zignorowana, potrafi pociggnqc¢ za sobg
takze sam silnik, niszczgc tozyska, ttoki lub zawory. Ten poradnik omawia turbosprezarki o
geometrii statej i zmiennej (VGT/VNT) stosowane w silnikach wysokopreznych pojazdéw
ciezarowych jezykiem warsztatu — do czego stuzq, jak sie psujq, jak je zdiagnozowag, jak
wymienic¢ i jak wydtuzy€ ich zywotnos¢.

Nota E-E-A-T: Ten dokument zostat opracowany przez zespdt techniczny VADEN na podstawie
doswiadczenia serwisowego i produktowego w uktadach turbosprezarek pojazddw cigzarowych.
Podane wartosci sq typowymi zakresami odniesienia; zmieniajq sie w zaleznosci od rodziny
silnikéw, typu turbosprezarki i roku produkcji. Doktadne wartosci momentu dokrecania, cinienia i
luzébw nalezy zawsze odczytywaé z aktualnej instrukciji serwisowej producenta pojazdu/silnika.
Ostatnia aktualizacja: wrzesien 2026.

Czym jest turbosprezarka? Zadanie i zasada dziatania

Turbosprezarka to zespét turbina-sprezarka umieszczony migdzy kolektorem wydechowym a
kolektorem dolotowym, ktory wykorzystuje energie odlotowych spalin do sprezenia powietrza
dolotowego i dostarczenia do cylindrow silnika wigkszej dawki tlenu.

Zasada dziatania opiera sie na przekazywaniu energii miedzy dwoma wirnikami osadzonymi na
wspolnym watku. Gorgce spaliny wyptywajqce z kolektora wydechowego z duzqg predkosciq
napedzajq wirnik turbiny w korpusie turbiny; ten obrét przenosi sig przez wspdlny watek na wirnik
sprezarki po przeciwnej stronie. Wirnik sprezarki zasysa czyste powietrze z filtra powietrza, spreza
je i przez intercooler (chtodnice powietrza dotadowania) kieruje do kolektora dolotowego silnika.
Efektem jest ci§nienie dotadowania (boost) wyzsze od ci$nienia atmosferycznego, a tym samym
wiecej powietrza do spalania — co pozwala spali¢ wigcej paliwa w tej samej objetosci i przekiada
sie na wyzszq moc i moment obrotowy.

Watek turbosprezarki obraca sig z predkosciq siegajacq kilkuset tysiecy obrotow na minute, a
praca przy takiej predkosci jest mozliwa wytqcznie dzigki dobrej jakoSci oleju silnikowego i
nieprzerwanej jego dostawie. Watek pracuje najczesciej na ptywajgceych (floating) tozyskach
Slizgowych, ktére oddziela od siebie cienki film olejowy zapobiegajqgcy kontaktowi metal-metal.
Jego ruch w kierunku osiowym ogranicza dodatkowo tozysko oporowe (thrust bearing). Aby
ciSnienie dotadowania nie przeciqzato silnika ani samej turbosprezarki, w konstrukcjach o
geometrii statej zawér upustowy (wastegate) kieruje czesé spalin bezposrednio do wydechu, z
pominieciem wirnika turbiny; w turbosprezarkach o geometrii zmiennej (VGT/VNT) kqt
ruchomych topatek na wlocie turbiny zmienia przekrdj przeptywu gazu, a tym samym poziom
dotadowania jest regulowany elektronicznym lub pneumatycznym sitownikiem dla kazdego
punktu pracy silnika.


https://www.vadenoriginal.com/docs/turbosprezarka-usterki-diagnostyka-wymiana.pdf
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¢ Korpus turbiny i wirnik turbiny: gorgca strona przejmujgca energig spalin; wykonana ze stopu
odpornego na wysokie temperatury.

* Korpus sprezarki i wirnik sprezarki: zimna strona sprezajqca czyste powietrze; zwykle odlew ze
stopu aluminium.

* Korpus centralny [ zespét wktadu (CHRA): gtéwna obudowa no$na mieszczgca watek,
tozyska, tfozysko oporowe i elementy uszczelniajgce.

* Kanaty smarowania (zasilanie i powrét): doprowadzajq olej silnikowy do tozysk i
odprowadzajq go z powrotem do miski; swobodny przeptyw przewodu powrotnego ma
kluczowe znaczenie.

* Kanaty chtodziwa: w niektérych typach turbosprezarek dodatkowy obieg chtodzgcy korpus
centralny; odprowadza ciepto jeszcze przez pewien czas po wytqczeniu silnika.

* Zawér upustowy (wastegate) i jego sitownik: mechanizm ograniczajgcy dotadowanie w
turbosprezarkach o geometrii state;.

* Mechanizm topatek VGT/VNT i sitownik: ruchome elementy zmieniajqce przekréj przeptywu
gazu w turbosprezarkach o geometrii zmiennej wraz z napedzajgcq je jednostkq elektroniczng
lub pneumatycznq.

* Elementy uszczelniajgce: pierscienie uszczelniajgce watka typu pierscieni ttokowych oraz
uszczelki; zapobiegajq przedostawaniu sig oleju na stroneg turbiny lub sprezarki.

Turbosprezarka o geometrii statej (z wastegate)

Przekrdj wlotu korpusu turbiny jest staty; ograniczenie dotadowania realizuje zawor wastegate,
ktory kieruje czes¢ spalin do wydechu z pominieciem wirnika. Konstrukcja jest prosta i trwata,
cho€ jej elastycznos¢ w catym zakresie obrotdw jest mniejsza niz w rozwiqzaniach o geometrii
zmiennej. To sprawdzone od lat rozwigzanie w ciezkim transporcie dieslowskim, stosunkowo tatwe
w obstudze.

Turbosprezarka o geometrii zmiennej (VGT/VNT)

Kat ruchomych topatek na wlocie turbiny jest stale regulowany przez sterownik elektroniczny w
zaleznoSci od obrotdw i obcigzenia silnika. Przy niskich obrotach topatki przymykajq sig,
zwigkszajqc predkos¢ gazu i zapewniajgc wezedniejsze dotadowanie; przy wysokich obrotach
otwierajq sig, utatwiajgc przeptyw spalin. Ta elastyczno$¢ daje lepszq reakcje na gaz i korzysci
emisyjne, ale mechanizm topatek jest wrazliwy na osadzanie sie sadzy (kok) — zwtaszcza w
pojazdach dtugo pracujgcych na biegu jatowym lub pod niskim obcigzeniem fopatki mogq z
czasem sie zaklei¢ i zablokowaé.

Chtodzony wodgq korpus centrainy a ryzyko koksowania oleju

W niektoérych typach turbosprezarek korpus centralny chtodzony jest nie tylko olejem, ale i
ptynem chtodzgcym silnika. Takie rozwigzanie odprowadza ciepto jeszcze przez chwile po
zatrzymaniu silnika, opdézniajgc przegrzanie i koksowanie oleju. W konstrukcjach chtodzonych
wytgcznie olejem nawyk gorgcego zatrzymania (wytqczenia silnika zaraz po pracy pod duzym
obcigzeniem) moze prowadzi¢ do koksowania w kanatach olejowych i stopniowego ograniczania
przeptywu oleju.
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Zastosowc.mle./ typ Metoda reg.ulacp Chiodzenie Dominujgca skionno$¢ do
turbosprezarki dotadowania usterek
Klasyczny ciezki diesel,  Zawér wastegate (sitownik  Chtodzenie olejem, w  Luz na dzwigni zaworu
geometria stata pneumatyczny) niektérych wersjach wastegate, zuzycie fozysk
dodatkowo wodq
Ciezki diesel Euro 5/8, Mechanizm ruchomych Chtodzenie olejem i Zakleszczenie topatek (sadza),
VGT/VNT topatek, sitownik wodq awaria sitownika/czujnika
elektroniczny potozenia
Turbosprezarki typu Optymalizacja energii Chtodzenie olejem, Pekniecia wewnqtrz kanatuy,
twin-scroll impulséw dzieki zwykle tez wodq przeciek spalin przez
(dwukanatowe) oddzielnym kanatom uszczelke
spalin
Autobusy [ ciezki diesel  VGT lub wastegate, Gtéwnie chiodzenie Osadzanie sig sadzy, wczesne
miejski (czesty bieg zaleznie od zastosowania wodg koksowanie z powodu
jatowy) niskiego obciqzenia
Ciezkie diesle maszyn Wastegate, w niektérych Chtodzenie olejem Zuzycie wirnika od
roboczych modelach VGT pytu/czqstek, zaniedbany filtr
powietrza

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. Nawet w obrebie tej samej rodziny silnikéw
przekroj wlotu korpusu turbiny, Srednica wirnika sprezarki, potozenie portéw zasilania/powrotu
oleju, typ sitownika (pneumatyczny/elektroniczny) i dane kalibracyjne VGT moggq sig réznic w
zalezno$ci od roku produkciji i poziomu emisji. Przed zaméwieniem koniecznie poréwnaj numer OE
z demontowanej czesci, numer podwozia/silnika pojazdu oraz typ ztgcza sitownika. Podejécie
"korpus wyglgdat podobnie, zatozylismy" najczesciej wraca w postaci zbyt niskiego/nadmiernego
dotadowania, kodu usterki lub przedwczesnego uszkodzenia po montazu.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki turbosprezarki bardzo czesto brane sq za problem z wtryskiem lub awarie mechaniczng
silnika. Prawidtowa kolejnos¢ jest taka: najpierw ocen objawy wzrokowe i mechaniczne, a
nastepnie potwierdz je pomiarem dotadowania i luzu watka. Ponizsza tabela zestawia najczestsze
objawy z warsztatu i kontrole pozwalajgce je rozréznic.

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Niebieski/szary dym z wydechu, Zuzyty pierécief uszczelniajgcy watka, olej Obejrzyj kanat wiotowy

wzrost zuzycia oleju przedostaje sige na strone turbiny lub sprezarki i wylot turbiny pod
sprezarki kgtem Sladdw oleju;

monitoruj spadek poziomu
oleju
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Objaw

Czarny dym i wyrazny spadek
mocy

Wysoki gwizd/szum na biegu
jatowym lub pod obcigzeniem

Wyrazny luz watka wyczuwalny
rekg (promieniowy/osiowy)

Nagty spadek dotadowania lub
kod usterki
(underboost/overboost)

Usztywnione topatki VGT,
opdzniona reakcja

Zabrudzony lub uszkodzony filtr
powietrza,
zarysowania/wyszczerbienia na
wirniku sprezarki

Wyciek oleju i zapach wokot
korpusu turbosprezarki

Test luzu watka: najbardziej wiarygodna kontrola mechaniczna

Mozliwa przyczyna

Niewystarczajgce dotadowanie:
nieszczelno$¢ powietrzna, zapchany filtr
powietrza lub zuzycie wewnetrzne
turbosprezarki

Nieszczelno$é powietrzna (przewod
dolotowy lub ttoczny), kontakt koAcowki
wirnika z korpusem

Zuzyte tozysko lub fozysko oporowe

Awaria sitownika Wastegate/ VGT,
zakleszczenie fopatek, problem z
przewodem
podcisnieniowym/pneumatycznym

Osadzona sadza (kok) skleita topatki

Uszkodzenie od ciata obcego (FOD) — pyt,
liscie, fragment Sruby itp.

Uszkodzona uszczelka, oring lub
niedroznos¢ przewodu powrotnego oleju

Kontrola [ weryfikacja

Zmierz ciénienie
dotadowania podczas jazdy
prébnej; sprawdz
szczelnos¢ przewodu
dolotowego i potgczeh
intercoolera

Zlokalizuj zrédto dzwigku
nastuchem; sprawdz
szczelnos¢ wezy i opasek
zaciskowych

Przy odtqgczonych
przewodach delikatnie
poruszaj/obracaj wirnikiem
rekq i ocen luz, nastuchuj
tarcia o korpus

Odczytaj pamiec usterek;
sprawdz recznie, czy
dzwignia sitownika porusza
sie swobodnie

Za pomocgq funkciji
serwisowej przesun sitownik
od krafca do kranca i ocef
ptynnos§¢ ruchu; po
demontazu sprawdz
swobode ruchu topatek

Otwodrz obudowe filtra
powietrza i poszukaj Sladéw
ciata obcego; obejrzyj wlot
sprezarki przy pomocy
latarki

Oczys¢ powierzchnie,
uruchom silnik i przy $wietle
zlokalizuj zrédto przecieky;
potwierdz swobodny
przeptyw w przewodzie
powrotnym

Przed demontazem turbosprezarki lub w jego trakcie, po odiqgczeniu przewoddw powietrza i

spalin, delikatnie chwy¢ wirnik palcami i poruszaj nim w kierunku osiowym (przéd-tyt) i

promieniowym (na boki). Lekki, ptynny luz jest normalny; natomiast wyraznie odczuwalny luz,
dzwiegk tarcia o korpus lub kontakt wirnika z korpusem wskazujq na zuzyte tozysko lub tozysko

oporowe. Ten test to najszybszy i bezptatny sposéb potwierdzenia usterki jeszcze przed

demontazem.
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Pomiar ciSnienia dotadowania i test szczelnosci

Manometr dotadowania podtgczony do kolektora dolotowego lub przewodu za intercoolerem
konczy wszelkie dyskusje. Zapisz, czy pod petnym obcigzeniem i przy wysokich obrotach osiggana
jest oczekiwana warto§é dotadowania. Jesli wartos¢ jest zanizona, najpierw sprezone (cisnieniem
dopuszczonym przez instrukcje) po stronie powietrza uktad sprawdza sie na nieszczelno$é piang
mydlang lub testem dymnym; weze, opaski zaciskowe, spoiny intercoolera oraz uszczelka
wylotowa turbosprezarki to najczestsze miejsca przeciekdw. Jesli nieszczelnosci brak, podejrzenie
przesuwa sie na zuzycie wewnetrzne turbosprezarki lub nastawe wastegate/VGT.

Olej, powietrze czy spaliny? Logika ré6znicowania

Kolejnos¢ powinna byé nastepujqgca: (1) stan filtra powietrza i kontrola szczelno$ci strony
dolotowej, (2) intercooler i weze potgczeniowe, (3) pomiar cisnienia dotadowania, (4) ruchomoéé
sitownika wastegate/VGT, (5) luz watka i objawy wycieku oleju. Przy niebieskim dymie i
zwiekszonym zuzyciu oleju uwaga przenosi sie bezposrednio na pierscien uszczelniajqcy watka i
przewod powrotny oleju; przy czarnym dymie i spadku mocy najpierw sprawdza sie strone
powietrza i dotadowania. Jesli oba objawy wystepujq jednoczesnie, turbosprezarka zwykle
wymaga wymiany w komplecie.

Na ktérych potgczeniach skupia sie szukanie nieszczelnoSci po stronie ssania i w jakiej kolejnosci
je sprawdzag, opisuje poradnik kolektor ssqcy i przewdd ssqgcy.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Wymiana [ etapy montazu

$rodki ochrony indywidualnej i bezpieczefistwo: Temperatura powierzchni turbosprezarki
podczas pracy moze siegac¢ 400-500°C; przed przystgpieniem do pracy odczekaj, az silnik
catkowicie ostygnie, wytqcz zapton i odetnij gtdwny wytqcznik akumulatora. Ostre topatki wirnika
turbiny i sprezarki grozg skaleczeniem; uzywaj rekawic ochronnych i okularéw. Rozlany olej zbierz
szmatkg chtonnq i sorbentem, a nastepnie zutylizuj zgodnie z procedurg postgpowania z
odpadami. Podczas pracy przy uktadzie wydechowym konieczne jest bezpieczne podparcie
pojazdu (podstawki pod podnosnik, stojaki).

o Kontrola wstepna i zapis diagnostyczny: Przed decyzjg o wymianie zapisz ciSnienie
dotadowania, luz watka, barwe dymu oraz ewentualny kod usterki. Dzieki temu bedziesz
mogt porownac wyniki po montazu.

e Zabezpiecz pojazd: Rowne podioze, zaciggniety hamulec postojowy, zatozone kliny,
wytgczony wytgcznik akumulatora. Upewnij sig, ze silnik catkowicie ostygt.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/kolektor-ssacy-przewod-ssacy-usterki-wymiana
https://pl.wikipedia.org/wiki/Turbospr%C4%99%C5%BCarka
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Zdemontuj przewody dolotowe i tfoczne powietrza: Odtqgcz od opasek zaciskowych wqz
filtra powietrza, wqz wylotowy sprezarki oraz potgczenia intercoolera; otwarte konhcowki od
razu za$lep lub przykryj czystq szmatkaq.

Odtqcz potgczenie po stronie wydechu: Nakretki wiotu turbiny (potgczenie z kolektorem) i
wylotu turbiny (downpipe) odkrecaj stopniowo, wspomagajqc sie srodkiem penetrujgcym
rdze; unikaj nadmierne;j sity, by nie urwaé Sruby.

Zdemontuj przewody zasilania i powrotu oleju oraz, jesli wystepujq, przewody
chtodziwa, oznaczajqc je: Odkrecajgc sruby banjo i opaski zaciskowe, zdejmij podktadki
miedziane i uszczelki i wyrzu€ je; nie nadajqg sie do ponownego uzycia.

Odtgcz sitownik: Ostroznie zdemontuj dzwignige wastegate lub sworzen sitownika VGT,
ztgcze elektryczne/przewdd pneumatyczny; nie zgub sworznia i zabezpieczajgcego go
klipsa.

Odtgcz turbosprezarke od kolektora: Sruby mocujgce luzuj stopniowo, a nastepnie
wyciggnij turbosprezarke prostym ruchem; podtrzymuj jej cigzar, aby nie uszkodzi¢
kolektora wydechowego.

Oczysé i sprawdz przewody olejowe: Metalowe opitki lub pozostatosci nagaru ze starej
turbosprezarki zniszczq réwniez tozyska nowej; przeptucz przewodd zasilania czystym
paliwem/sprezonym powietrzem i potwierdz drozno§¢ przewodu powrotnego.

Poréwnaj nowq/regenerowanq czeéé ze starg jeden do jednego: Kierunek korpusu
turbiny/sprezarki, potozenie portéw oleju, typ sitownika i kalibracja VGT muszq sie zgadzaé.
W razie réznic nie montuj i ponownie zweryfikuj referencje.

Zamontuj turbosprezarke po wstepnym nasmarowaniu: Przed montazem wlej czysty ole;j
silnikowy do portu zasilania oleju i delikatnie obracaj watkiem rekq, aby rozprowadzi€ olej
po tozyskach. Uzyj nowego zestawu uszczelek/oringdw; uszczelki nie uzywa sie powtérnie.

Osadz turbosprezarke na kolektorze i dokre¢ §ruby na krzyz, momentem podanym w
instrukcji: Nastepnie podtqcz kolejno przewody oleju, powietrza i spalin, ewentualne
przewody chtodziwa oraz sitownik.

Wstepne smarowanie i rozruch: Jesli to mozliwe (i przewidziane w instrukcii), przekreé
silnik rozrusznikiem przez kilka sekund z odcietym zasilaniem paliwa, aby ciSnienie oleju
dotarto do turbosprezarki. Nastepnie uruchom silnik na niskim biegu jotowym i sprawdz
szczelnoS¢ oleju i powietrza, dzwieki i wibracje; po krotkiej jezdzie prébnej zmierz ponownie
ci$nienie dotadowania.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Najdrozszy btqd: rozruch na sucho (dry start). Watek turbosprezarki obraca sig z predkosciq
kilkuset tysiecy obrotéw na minute; turbosprezarka, ktéra osigga wysokie obroty bez
wytworzonego filmu olejowego, moze ulec uszkodzeniu tozysk w ciggu kilku sekund. Po montazu
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koniecznie wykonaj wstepne smarowanie, a pierwszy rozruch przeprowadz na niskim biegu
jatowym, utrzymujqc go przez kilka minut.

Nie lekcewaz uszkodzen od ciata obcego (FOD). Uszkodzona uszczelka filtra powietrza, luzna

opaska zaciskowa lub zapomniana szmatka w przewodzie dolotowym w ciggu kilku sekund
powodujq nieodwracalne uszkodzenie obracajgcego sig wirnika sprezarki. Nie wypuszczaj

pojazdu w trase bez ponownej kontroli strony powietrza po montazu.

Uruchamianie nowej turbosprezarki na starym, zabrudzonym oleju: Przy wymianie
turbosprezarki wymiana oleju i filtra oleju to pierwszy warunek ochrony nowych tozysk.

Podiqgczanie przewodu olejowego bez jego oczyszczenia: Metalowe opitki i czgstki nagaru
pozostate po starej turbosprezarce szybko zniszczqg nowq czes¢.

Wchodzenie na wysokie obroty zaraz po montazu: Forsowanie silnika, zanim ustabilizuje sie
film olejowy i temperatura, prowadzi do przedwczesnego zuzycia tozysk.

Pozostawienie luznej opaski po stronie powietrza: Nawet niewielka nieszczelnos¢ powoduje
spadek dotadowania i czarny dym.

Ponowne uzycie uszczelki i oringu: Zgnieciona uszczelka zaczyna przeciekac¢ juz przy
pierwszym cyklu nagrzewania; wymieniaj je kompletem.

Zbyt duzy moment dokrecania: Przekroczenie momentu na potgczeniach korpusu
turbiny/sprezarki i kolektora prowadzi do peknieé i zerwania gwintu; uzywaj klucza
dynamometrycznego.

Nagte zatrzymanie gorgcego silnika: Wytgczenie zaraz po pracy pod duzym obcigzeniem
odcina doptyw oleju do wcigz obracajgcego sie watka, powodujgc suche tarcie w tozysku i
koksowanie oleju.

Montaz nowej turbosprezarki bez sprawdzenia filtra powietrza i intercoolera: Zapchany filtr
lub uszkodzony intercooler szybko zmeczy rédwniez nowq turbosprezarke.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze warto$ci sq typowymi / ogéinymi zakresami odniesienia dla uktadéw turbosprezarek
diesla w pojazdach ciezarowych. Zmieniajqg sie w zaleznosci od rodziny silnikéw, typu
turbosprezarki i producenta; wartosci doktadne podaje instrukcja serwisowa.

Parametr Typowy zakres odniesienia Uwaga

Cisnienie dotadowania, petne okoto 1,5 - 3,0 bar (=22 - Wyraznie zalezy od rodziny silnikow i

obcigzenie 44 psi) poziomu emisji

Luz promieniowy watka okoto 0,30 — 0,60 mm Wyraznie wyczuwalny rekq luz wskazuje na
zuzycie

Luz osiowy watka okoto 0,02 — 0,10 mm Przy zuzyciu tozyska oporowego wartos¢ ta
rosnie

Cisnienie zasilania olejem (wlot okoto 1,5 - 5 bar (zaleznie Nizsze na biegu jatowym, roénie przy

turbosprezarki) od obrotéw silnika) wysokich obrotach
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Parametr Typowy zakres odniesienia Uwaga
Temperatura spalin (wlot turbiny, okoto 550 — 750°C Ciggta praca przy goérnej granicy skraca
petne obcigzenie) zywotnos¢ tozysk i uszczelek
Czas pracy na biegu jatowym okoto 1 = 3 minuty Po pracy pod duzym obcigzeniem czas
przed wytgczeniem silnika nalezy wydtuzy¢
Cisnienie sterujgce sitownika VGT okoto 0 — 2 bar W sitownikach elektronicznych sterowanie
(typ pneumatyczny) odbywa sie sygnatem CAN/PWM
Punkt potgczenia Typowy zakres momentu Ostrzezenie
Nakretki potgczenia kolektor okoto 35 - 50 Nm Dokrecaj na krzyz, stopniowo

wydechowy — turbosprezarka

Sruby potgczenia turbosprezarka — okoto 40 — 60 Nm Nowa uszczelka obowigzkowa, nie uzywaj
downpipe ponownie

Sruba banjo zasilania oleju okoto 25 — 35 Nm Nowa podktadka miedziana obowigzkowa
Opaski wylotu sprezarki / okoto 5 — 8 Nm (zaleznie Zbyt mocne dokrecenie przecina wqz, zbyt
intercoolera od typu opaski) luzne powoduje nieszczelnose

Sworzeh mocujgcy sitownika wartos¢ producenta Nie forsuj; mechanizmn musi poruszac sig
VGT/wastegate swobodnie

Wskazéwka z warsztatu: Podtgcz tymczasowo manometr dotadowania w kabinie i wykonaj
krétkq jazde probng. Rdwnie wazne jak stabilno$¢ wskazania jest to, jak szybko uktad reaguje na
dodanie gazu (turbo lag). Jesli turbosprezarka wydajqgca sie cicha na biegu jatowym zaczyna
gwizdaé pod obcigzeniem, to wtasnie tam zapisana jest cata historia.

* Po zatrzymaniu silnika wokét kolektora wydechowego i korpusu turbosprezarki nie powinno by¢
Sladow oleju.

* Obudowe filtra powietrza i wlot sprezarki nalezy regularnie sprawdzaé pod kgtem obecnosci
ciat obcych.

* Weze intercoolera nalezy okresowo sprawdzac¢ recznym uciskiem pod kgtem stwardnienia i
peknigC.

* Poziom i zuzycie oleju silnikowego nalezy notowag; rosngce zuzycie budzi podejrzenie o
pierscien uszczelniajgcy watka.

¢ Dzwignia sitownika poruszana rgkq przy wytgczonym silniku nie powinna wykazywac
sztywnoS§ci ani zacinania.

¢ Po montazu nowej turbosprezarki w ciggu pierwszych 500 km nalezy ponownie skontrolowac¢
wszystkie potgczenia.

Obstuga i zywotnosc

Turbosprezarka pracujgca w prawidtowych warunkach osigga zywotnos$¢ zblizonq do duzych
interwatdéw przeglgdowych silnika; jej trwatos¢ skraca niemal zawsze jakos¢ oleju, ciggtose
smarowania i czysto$¢ strony powietrza. Zwazywszy, ze watek turbosprezarki obraca sie z
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predkosciq kilkuset tysigcy obrotdw na minute i przy tej predkosci jest podtrzymywany jedynie
kilkumikronowym filmem oleju, w centrum obstugi znajduje sie nie sama turbosprezarka, lecz
jakos¢ trafiajgcego do niej oleju i powietrza.

* Scisle przestrzegaj okresu wymiany oleju: Interwat zalecany przez producenta skracaj w
warunkach ciezkiej eksploatacji (budowa, ditugi bieg jatowy, duze zapylenie); stosuj olej o
wiasciwej lepkosci i jakosci.

* Schtodz silnik przed wytgczeniem: Po pracy pod duzym obcigzeniem zostaw silnik na kilka
minut na biegu jatowym; dzieki temu watek turbosprezarki zwalnia obroty bez przerwania
doptywu oleju, co zapobiega koksowaniu.

* Nie wchodz na wysokie obroty zaraz po uruchomieniu silnika: Daj krotkg chwile na biegu
jatowym, aby ci$nienie oleju dotarto do catego uktadu, a zwtaszcza do turbosprezarki.

* Wymieniaj filtr powietrza zgodnie z harmonogramem: Zapchany filtr powoduje spadek
dotadowania, a uszkodzony prowadzi wprost do uszkodzenia wirnika.

* Kontrolujintercooler i przewody powietrza: Osad oleju lub pekniecie wskazujg zaréwno na
ryzyko spadku mocy, jak i przedostania sie ciat obcych.

* Utrzymuj chtodnice oleju i chtodnice gtéwng w czystosci: Zbyt wysoka temperatura oleju
Scienia film olejowy i przyspiesza zuzycie tozysk.

¢ Ogranicz dtugg prace na biegu jatowym i pod niskim obcigzeniem: Zwtaszcza w
turbosprezarkach VGT co jaki§ czas obciqzaj silnik normalnie, aby zapobiec zaklejeniu
mechanizmu topatek sadzq.

* Logika kompletu przy wymianie: Wraz z turbosprezarkq nalezy odnowi¢ olej, filtr oleju,
uszczelki wydechu i w razie potrzeby filtr powietrza; wymiana jednej czesSci i pozostawienie
reszty sprowadza usterke z powrotem.

W praktyce w dobrze utrzymanym pojezdzie flotowym turbosprezarka pracuje bezawaryjnie az
do duzego remontu silnika. W pojezdzie, gdzie stosowany jest olej niskiej jakosci, panuje nawyk
gorqgcego zatrzymania lub zaniedbywany jest filtr powietrza, ta sama czes¢ zuzywa sie znacznie
wczesniej. Dlatego odpowiedz na pytanie “ile kilometrow wytrzyma turbosprezarka” kryje sig nie
tyle w przebiegu, co w warunkach eksploatacji. W katalogu VADEN ORIGINAL po stronie
turbodotadowania dostgpne sq przewody turbosprezarki, przewody powietrza dotadowujgcego
oraz zestawy naprawcze turbo, dopasowane do zastosowan w pojazdach ciezarowych wedtug
referencji OE; ustalenie wtasciwej referencji na podstawie danych silnika i podwozia pojazdu oraz
zaplanowanie czgsci zapasowej w odpowiednim czasie to przygotowanie, ktére zwraca sie w
warsztacie najszybcie;.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehnstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



