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TEKNiK REHBER

Turbo [ Turbosarj: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Kamyonda rélantideki tiz islik ve kararsiz basing, turbo milinin yag filmini
kaybettiginin erken uyarisi olabilir. Tip farklari, teghis ve degisim.
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Yokusta gaza basilir, motor devir alir ama beklenen gu¢ gelmez; egzozdan koyu bir duman
patlamasi ¢ikar ve kabin igine hafif bir yanik yag kokusu sizar. Ya da tam tersi: rélantide her
zamankinden daha tiz bir "islik” sesi duyulur, boost géstergesi ignesi yerinde durmaz. Agir ticari
arag filolarinda turbo arizasi, motoru tamamen durdurmadan énce genelde birkag gunluk bir
uyari dénemi birakir — ama bu uyari gérmezden gelinirse turbosarj, birlikte ddndigu motoru da
yatak, piston veya valf hasarina surukleyebilir. Bu rehber, agir ticari dizel motorlarda kullanilan
sabit geometrili ve degisken geometrili (VGT/VNT) turbosarj Unitelerini saha diliyle ele aliyor — ne
is yapar, nasil arizalanir, nasil teshis edilir, nasil degistirilir ve 6mra nasil uzatilr.

E-E-A-T notu: Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, adir ticari arag turbosarj sistemleri
Gzerindeki saha ve Urln tecrtbesi esas alinarak hazirlanmistir. Buradaki degerler tipik referans
araliklaridir; motor ailesine, turbo tipine ve Uretim yilina gére degisir. Kesin tork, basing ve bogluk
degerleri icin daima arag/motor Ureticisinin glincel servis kilavuzunu esas alin. Son giincelleme:
Temmuz 2026.

Turbo (Turbosarj) Nedir? Gorevi ve Galisma Prensibi

Turbosarj, egzoz manifoldu ile emme manifoldu arasinda duran bir tirbin-kompresoér
Unitesidir; egzoz gazinin atik enerjisiyle emme havasini sikistirir ve motor silindirlerine daha
fazla oksijen doldurur.

Galisma prensibi, ayni mile bagl iki cark arasindaki enerji aktarimina dayanir. Egzoz
manifoldundan ¢ikan sicak ve yuksek hizli gaz, tirbin gévdesindeki ¢arki déndurr; mil bu déntsu
kargi ugtaki kompresdr garkina tagir. Kompresér garki hava filtresinden gelen temiz havayi sikistirir
ve genellikle bir intercooler (ara sogutucu) Gzerinden motorun emme manifolduna basar.
Silindirlere giden hava artik atmosfer basincinin tstindedir. Bu yuksek dolum basincina boost
denir ve daha fazla yanma havasi demektir; ayni hacimde daha fazla yakit yakilabildigi igin
motor daha yuksek gug ve tork verir.

Turbo mili dakikada yuz binlerce devre ¢ikabilir ve bu hizda ¢aligabilmesi tamamen motor
yaginin kalitesine ve beslemenin kesintisiz sirmesine baglidir. Mil cogunlukla yuzer (floating) tip
kayma yataklarinda déner; metalin metale degmesini bu yataklarin igindeki ince yag filmi
engeller. Milin eksenel (axial) ydnde kaymasini ise bir itme rulmani (thrust bearing) sinirlar. Boost
basincinin da motoru ya da turboyu zorlamayacak seviyede kalmasi gerekir ve bunun yolu turbo
tipine gére degisir. Sabit geometrili turbolarda wastegate valfi, egzoz gazinin bir kismini ttrbin
carkina ugratmadan egzoza yénlendirir. Degisken geometrili (VGT/VNT) turbolarda ise turbin
girigsindeki hareketli kanatlarin agisi degistirilir; boylece gaz akig kesiti ve onunla birlikte boost,
motorun her galisgma noktasinda elektronik ya da pnématik bir akttatérle ayarlanir.

Turbosarjin sicak tarafinda tarbin gdévdesi ve tdrbin ¢arki bulunur; egzoz gazinin enerjisini bu
parcalar alir ve yuksek sicaklia dayanikli alagimdan dretilirler. Soguk taraf ise kompresér gévdesi
ile kompresér carkidir (pervane). Temiz havayi sikigtiran bu taraf genelde aliminyum alagim
dékumdar. ikisinin arasinda merkez gévde, yani kartug grubu (CHRA) durur; mil, yataklar, itme
rulmani ve sizdirmazlik elemanlari bu ana tagiyici gévdenin igindedir.


https://www.vadenoriginal.com/docs/turbo-turbosarj-ariza-degisim-bakim.pdf
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Yaglama kanallari (besleme ve déniig) motor yagini yataklara ulastirir ve kartere geri déndurdr;
burada dénus hattinin serbestge akmasi sarttir. Bazi turbo tiplerinde merkez gévdeyi ayrica
sogutan sogutma suyu kanallari da vardir ve bu devre motor kapatildiktan sonra da i1si atimini
surdurur. Boostu sinirlayan mekanizma, sabit geometrili turbolarda wastegate valfi ve
aktUatérudur. Degisken geometrili turbolarda bunun karsilig VGT/VNT kanat mekanizmasidir,
yani gaz akis kesitini degistiren hareketli pargalar ve onlari stren elektronik ya da pnématik Unite.
Piston segmant tipi mil kegeleri ve contalardan olugsan sizdirmazlik elemanlari da yagin tarbin
veya kompresér tarafina gegmesini 6nler.

Sabit geometrili (wastegate'li) turbo

Bu tipte turbin gbvdesinin girig kesiti sabittir; boostu, gazin bir kismini garka ugratmadan egzoza
yénlendiren wastegate valfi sinirlar. Yapisi basit ve dayaniklidir. Buna karsilik devir araligi boyunca
performans esnekligi, degisken geometriye gére daha sinirli kalir. Agir ticari dizelde uzun yillardir
yaygin olarak kullanilan, bakimi gérece kolay bir ¢cézamdar.

Degisken geometrili (VGT [ VNT) turbo

Degisken geometride tarbin girigsindeki hareketli kanatlarin agisini, motorun devrine ve yukine
bakarak elektronik kontrol Unitesi surekli ayarlar. Dugtk devirde kanatlar kapanir, gaz hizlanir ve
boost erken gelir; yuksek devirde kanatlar agilir ve gaz akisi rahatlar. Bu esneklik daha iyi tepki ve
emisyon avantaji getirir. Bedeli ise kanat mekanizmasinin kurum (kok) birikimine kargi hassas
olmasidir: ézellikle rélantide uzun sure bekleyen ya da duguk ydkte ¢calisan araglarda kanatlar
zamanla yapigip sikisabilir.

Su sogutmali merkez gévde ve yag karbonlagmasi (coking) riski

Bazi turbo tiplerinde merkez gdévde yalnizca yagla degil, motor sogutma suyu ile de sogutulur. Bu
tasarim, motor durdurulduktan hemen sonra bile 1si atimini sirdtrerek yagin asiri isinip
karbonlagmasini (coking) geciktirir. Yalnizca yag sogjutmali gévdelerde ise sicak durdurma
(motoru yuksek yukten hemen kapatma) aligkanligy, yag kanallarinda karbonlagmaya ve
zamanla yag akiginin kisiimasina yol acabilir.

Uygulama / turbo tipi Boost kontrol yéntemi Sogutma One ¢ikan ariza egilimi
Klasik agir ticari dizel, Wastegate valfi (pnématik  Yag sogutmal, Wastegate valf kolu oynamasi,
sabit geometri akttatér) bazilarinda su yatak agsinmasi
sogutmali
Euro 5/6 agir ticari Hareketli kanat Yag + su sogutmal Kanat sikigmasi (kurum),
dizel, VGT/VNT mekanizmasi, elektronik aktUatér/pozisyon sensori
akttator arizasl
Twin-scroll (gift kanalll)  Ayri egzoz kanallari ile Yag + genelde su Kanal igi gatlak, contadan
turbo uygulamalari darbe enerjisi sogutmal yanma gazi kagagi

optimizasyonu

Otobus / gehir ici agir VGT veya wastegate, Su sogutmali agirlikh - Kurum birikimi, dagak yak
dizel (sik rélanti) uygulamaya gére nedeniyle erken is/kok olugumu
is makinesi tipi agir Wastegate, bazi Yag sogutmal Toz/partikl kaynakh cark

dizel modellerde VGT asinmasi, hava filtresi ihmali
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Par¢ca numarasi dogrulamasi sart. Ayni motor ailesinde bile turbin gévdesi giris kesiti,
kompresér cark gapy, yagd girig/dénis port konumu, akttatér tipi (pnématik/elektronik) ve VGT
kalibrasyon verisi Gretim yilina ve emisyon seviyesine gére degisebilir. Siparig éncesi mutlaka
sékulen parganin Uzerindeki OE numarasini, arag sase/motor numarasini ve aktiatdr baglanti
tipini kargilagtirin. "Gévde benziyordu, taktik” yaklagimi cogu zaman dagtk/asgir boost, ariza kodu
veya montaj sonrasi erken hasarla geri déner.

Ariza Belirtileri ve Teshis

Turbo arizasi gogu zaman enjeksiyon sorunu ya da motorun mekanik bir arizasi sanilir. Teshiste
dogru sira bellidir: 5nce goérsel ve mekanik belirtiler degerlendirilir, sonra boost ve mil boslugu
olgimuyle dogrulanir. Sahada en sik gérulen belirtiler ve her birinin ayirt edici kontrolt asagidaki

tabloda.

Belirti

Egzozdan mavi/gri duman, yag

tuketiminde artig

Siyah duman ve belirgin gug kaybi

Rélantide veya devir altinda tiz
ishik/ugultu sesi

Mil elle tutuldugunda belirgin
oynama (radyal/eksenel)

Boost gostergesinde ani dusus
veya ariza kodu
(underboost/overboost)

VGT kanatlari sertlegmis, tepki
gecikmesi

Hava filtresi kirli veya hasarli,
kompresoér ¢arkinda cizik/kirik

Turbo gdvdesi gevresinde yag
sizintisi, koku

Mil boslugu (play) testi: en giivenilir mekanik kontrol

Olasi Neden

Mil kegesi agsinmig, yag tarbin
veya kompresoér tarafina
gegiyor

Yetersiz boost: hava kagagi,
tikall hava filtresi veya turbo i¢
asinmasi

Hava kagagi (emme veya
basing hattr), cark ucu-gévde
temasi

Yatak veya itme rulmani
asinmis

Wastegate/VGT aktuatér
arizasi, kanat sikismasi,
vakum/pnématik hat sorunu

Kurum (kok) birikimi kanatlari
yapistirmig

Yabanci cisim hasari (FOD) —
toz, yaprak, civata pargasi vb.

Conta, O-ring veya yag dénus
hatti tikanikhd

Kontrol [ Dogrulama

Kompresér giris kanalini ve tlrbin ¢ikigini
yag izi agisindan gézle kontrol edin; yag
seviyesindeki azalmayi izleyin

Boost basincini yol testinde 6lgun;
emme hatti ve intercooler
baglantilarinda kagak kontroll yapin

Sesin kaynagini dinleyerek yerlestirin;
hortum ve kelepcgeleri sikilik agisindan
kontrol edin

Boru baglantilari sékald haldeyken garki
elle nazikge kaydirip/déndurip boglugu
hissedin, gévdeye surtme sesi dinleyin

Ariza bellegini okuyun; akttatér kolunun
serbest hareket edip etmedigini elle
kontrol edin

Servis fonksiyonuyla akttatért ugtan
uca hareket ettirip yumusakhgini izleyin;
s6kimde kanat serbestligini kontrol edin

Hava filtre kutusunu agip yabanci cisim
izine bakin; kompresér girigini el fenerle
inceleyin

YUzeyi temizleyip motoru ¢alistirin,
kagak kaynagini isikla izleyin; dénusg
hattinin serbest aktigini dogrulayin

Turboyu sbkmeden 6nce ya da sékum sirasinda, hava ve egzoz borulari ayrildiktan sonra garki
parmaklarinizia nazikge tutup hem eksenel (ileri-geri) hem radyal (yanlara) yénde oynatin. Hafif
ve puruzsuz bir oynama normaldir. Gézle gérulur bir bosluk, gévdeye strtme sesi ya da ¢arkin
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gdvdeye degmesi ise yatagin veya itme rulmaninin bittigini gdsterir. Arizayl sékmeden énce
dogrulamanin en hizli ve parasiz yolu bu testtir.

Boost basinci él¢gliimii ve kagak testi

Emme manifolduna veya intercooler sonrasi hatta takilan bir boost géstergesi, tartismayi bitirir.
Tam yUk ve yuksek devirde beklenen boost degerine ulasilip ulasiimadigr kaydedilir. Deger
dusUkse énce hava tarafi basinglandirilarak (kilavuzun izin verdigi basingta) sabun képugu veya
duman testiyle kagak aranir; hortum, kelepge, intercooler kaynak dikisleri ve turbo ¢ikig contasi en
sik kacak noktalaridir. Kagak yoksa stphe turbo i¢ aginmasina veya wastegate/VGT ayarina
kayar.

Yag mi, hava mi, egzoz mu? Ayirt etme mantigi

Sira su olmailt: (1) hava filtresi durumu ve emme tarafi kacak kontrol(, (2) intercooler ve baglant
hortumlari, (3) boost basinci 8lgumu, (4) wastegate/VGT aktlatér hareketliligi, (5) mil boglugu ve
yag kacagdi belirtileri. Mavi duman ve yag tuketimi varsa odak dogrudan mil kegesine ve yag
dénus hattina kayar; siyah duman ve gug kaybi varsa énce hava ve boost tarafi sorgulanir. iki
belirti birlikte gorulUyorsa turbo genellikle komple degisim gerektirir.

Emme tarafindaki kagak arayisinin hangi baglantilarda yogunlastigi ve nasil bir kontrol sirasi
izlendigi konusunda emis manifoldu ve emis borusu rehberi ayrintili bir yordam sunar.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik &zeti icin Wikipedia Uzerindeki basvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Montaj Adimlari

Calisma sicakligindaki bir turbonun ylzeyi 400-500 °C'ye kadar ¢ikabilir. Midahaleden énce
motorun tamamen sogumasini bekleyin, kontagi kapatin ve aku salterini kesin. Turbin ve
kompresoér carklarinin kanatlari keskindir ve kesik riski tasir; kigisel koruyucu ekipman olarak
koruyucu eldiven ve gézluk kullanin. Sizan yagdi emici bez ve absorbanla toplayin, atik
prosedurune gore bertaraf edin. Egzoz sisteminde ¢alisirken arag altinda guvenli destekleme
(kriko takozu, sehpa) sarttir.

o Degisime karar vermeden énce boost basincini, mil boglugunu, duman rengini ve varsa
ariza kodunu kaydedin; bu 6n kontrol ve teghis kaydi, montajdan sonra karsilastirma
yapmanizi mdmkuan kilar.

e Araci emniyete alin: duz zeminde, el freni ¢ekili, takozlar yerinde ve aku salteri kapal olsun.
Motorun tamamen sogudugundan emin olun.

e Hava filtresi hortumunu, kompresér ¢ikis hortumunu ve intercooler baglantilarini
kelepgelerinden ayirarak hava girig ve ¢ikig hatlarini sékan; agikta kalan agizlari hemen
tapalayin ya da temiz bir bezle értan.


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/emis-manifoldu-emis-borusu-ariza-degisim-bakim
https://tr.wikipedia.org/wiki/Turbo%C5%9Farj
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Egzoz tarafinda turbin girisi (manifold baglantisi) ve turbin ¢ikigi (downpipe) somunlarini,
paslanmayi azaltacak bir sivinin yardimiyla kademeli olarak sékun; asiri zorlamayarak
civatanin kirlmasinin éndne gegin.

Yag besleme ve dénus hatlarini, varsa su hatlarini da isaretleyerek sékun. Banjo
civatalarini ve hortum kelepgelerini gevsetirken ¢gikan bakir pullari ve contalari ayirip atin,
bunlar tekrar kullaniimaz.

Wastegate kolunu ya da VGT aktuatdr pimini, elektrik konektérind veya pnématik hatt
dikkatle ayirarak akttatér baglantisini séktn; baglanti pimini ve klipsini kaybetmeyin.

Montaj civatalarini kademeli gevsetin ve turboyu duz gekerek manifolddan ayirin;
cikarirken agirligini destekleyin ki egzoz manifoldu zarar gérmesin.

Yag hatlarini temizleyip kontrol edin. Eski turbodan gelen metal talagi ya da karbon kalintisi
yeni turbonun yataklarini da bitirir; bu yizden besleme hattini temiz yakitla/hava ile yikayin
ve donusg hattinin tikali olmadigint dogrulayin.

Yeni ya da yenilenmis parcayi eski parcayla birebir karsilastirin; tarbin/kompresér gévde
yoénu, yag port konumu, akttatér tipi ve VGT kalibrasyonu ayni olmal. Bir farklilik gérdrseniz
parcayl monte etmeyin ve referansi yeniden dogrulayin.

Montajdan énce yag girig portuna temiz motor yagi dékin ve mili elle nazikge gevirerek
yagi yataklara dagitin; turboyu bu sekilde én yaglanmis olarak takin. Yeni conta/O-ring
setini kullanin, gunkd conta tekrar kullaniimaz.

Turboyu manifolda oturtun ve civatalari gapraz sirayla, kilavuzdaki torkta sikin. Ardindan
yag, hava ve egzoz hatlarini, varsa su hatlarini ve akttatdr baglantisini sirayla baglayin.

© ©6 6 6 06 0 6 o ©

ilk yaglama igin, kilavuzda tanimliysa, mUmkunse yakiti keserek motoru birkag saniye
marsla déndurun ki yag basinci turboya ulagsin. Sonra motoru dusuk rélantide ¢alistirnp
yag ve hava kagaklarini, sesi ve titresimi kontrol edin; kisa bir yol testinden sonra boost
basincini yeniden élgun.

Dikkat Edilmesi Gerekenler (Sik Yapilan Hatalar)

Turboda en pahali hata yagsiz ilk galistirmadir (dry start). Turbo mili dakikada yuz binlerce
devre cikar ve yag filmi olusmadan yUksek devire ¢ikan bir turbo saniyeler icinde yatak hasari
alabilir. Montajdan sonra 6n yaglamayi atlamayin; ilk galistirmada motoru birkag dakika dugtk
rélantide tutun.

Yabanci cisim hasar (FOD) hafife alinacak bir sey degildir. Hasarli bir hava filtresi contasi,
gevsek kalmig bir kelepge ya da emme hattinda unutulmus bir bez pargasi, ddnmekte olan
kompresér carkina saniyeler icinde onarilamaz hasar verir. Montajdan sonra hava tarafini bir kez
daha kontrol etmeden araci yola ¢ikarmayin.

Yeni turboyu eski, kirli yagla ¢alistirmayin; turbo degisiminde yagi ve yag filtresini de yenilemek,
yeni yataklari korumanin ilk sartidir. Yag hattini temizlemeden baglamak da ayni yere ¢ikar,
¢cunku eski turbodan kalan metal talasi ve karbon parcaciklari yeni parcayi kisa sdrede bitirir.
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Montajdan hemen sonra yuksek devire ¢cikmak ise yag filmi ve sicaklik dengesi oturmadan
turboyu zorlamaktir ve erken yatak aginmasina yol agar.

Hava tarafinda gevsek birakiimis bir kelepge ktguk bir kusur gibi gérandr, ama kuguk bir hava
kacagi bile boost kaybi ve siyah duman demektir. Conta ve O-ring'leri yeniden kullanmayin;
ezilmis conta ilk Isinma gevriminde sizdirmaya baglar, bu ylzden set halinde yenileyin.

Turbin/kompresér gévdesinde ve manifold baglantilarinda asir tork uygulamak da gatlak ve dig

styirmayla geri déner; sikmayi tork anahtariyla yapin.

Motoru sicakken, yuksek yukten hemen kapatmak dénmekte olan mile giden yag akisgini keser;
yatakta kuru surtinme baslar ve yag karbonlasir (coking). Hava filtresini ve intercooler gézden

gecgirmeden yeni turbo takmak da ayni sinif bir hatadir: tikal bir filtre ya da hasarlh bir intercooler

yeni turboyu da kisa surede yorar.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag dizel turbosarj sistemlerinde tipik / genel referans araliklaridir.
Motor ailesine, turbo tipine ve Ureticiye gore degisir; kesin deger igin servis kilavuzu esastir.

Parametre

Boost basinci, tam yuk

Mil radyal bogluk (play)

Mil eksenel (axial) bogluk

Yag besleme basinci (turbo girisi)

Egzoz gazi sicakhii (turbin girigi,
tam yuk)

Motoru kapatmadan énce
rélantide bekletme

VGT aktuatér kontrol basinci
(pnématik tip)
Baglanti noktasi

Egzoz manifold — turbo baglanti
somunlari

Turbo — downpipe baglanti
civatalari

Yag giris banjo civatasi

Kompresér cikis [ intercooler
kelepgeleri

Tipik referans araligi

yaklasik 1,5 - 3,0 bar (= 22 -
44 psi)

yaklasik 0,30 — 0,60 mm
yaklasik 0,02 — 0,10 mm
yaklasik 1,5 - 5 bar (motor
devrine gore)

yaklasik 550 — 750 °C

yaklasik 1 — 3 dakika

yaklasik 0 — 2 bar

Tipik tork araligi

yaklasik 35 — 50 Nm
yaklasik 40 — 60 Nm
yaklasik 25 — 35 Nm

yaklagik 5 — 8 Nm (kelepge
tipine gore)

Not

Motor ailesine ve emisyon seviyesine gére
belirgin degisir

Elle hissedilen belirgin oynama asinmaya
isaret eder

itme rulmani aginmasinda bu deger
bayar

Rélantide dusuk, yuksek devirde yukselir

Sudrekli Ust sinirda kalma yatak ve conta
o6mranu kisaltir

YUksek yukten sonra sure uzatiimali

Elektronik aktuatérlerde CAN/PWM sinyali
ile kontrol edilir

Uyari
Capraz sirayla, kademeli sikin

Yeni conta zorunlu, tekrar kullanmayin

Yeni bakir pul zorunlu

Asiri sikma hortumu keser, gevsek
birakma kagak yapar
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Baglanti noktasi Tipik tork araligi Uyari
VGT/wastegate aktatdér baglanti  Uretici degeri Zorlamayin; mekanizma serbest hareket
pimi etmeli

Saha ipucu: Boost gdstergesini kabine gecici olarak baglayip kisa bir yol testi yapin. Degerin sabit
kalmasi kadar, gaza basista ne kadar hizli toparladigi (turbo lag) da bilgi verir. Rélantide sessiz
gérunen bir turbo, yukte 1slik sesi veriyorsa hik&ye orada yazilidir.

Motor durduktan sonra egzoz manifoldunun ve turbo gévdesinin ¢gevresinde yag izi olmamal..
Hava filtre kutusunu ve kompresér girigini dzenli olarak yabanci cisim agisindan kontrol edin.
intercooler hortumlarini elle sikistirarak sertlesme ve ¢atlak olup olmadigina bakin. Motor yaginin
seviyesini ve tuketimini kayit altinda tutun; tiketim artiyorsa mil kegesinden siphelenmek gerekir.

Motor kapaliyken akttatér kolunu elle hareket ettirdiginizde sertlik ya da takilma hissedilmemeli.
Yeni turbo montajindan sonra da ilk 500 km'de batin baglantilar bir kez daha kontrol edin.

Bakim ve Servis Omrui

Dogru kosullarda ¢alisan bir turbosarj, motorun buyuk bakim araliklarina yakin bir &mur verir. Bu
omru kisaltan neredeyse her zaman Ug seydir: yag kalitesi, yaglamanin surekliligi ve hava
tarafinin temizligi. Turbo mili dakikada yuz binlerce devirde déner ve bu hizda yalnizca birkag
mikron kalinligindaki bir yag filmiyle taginir. Bunu hesaba katinca bakimin merkezinde turbonun
kendisinin degil, ona giden yagin ve havanin kalitesinin durdugu géruldr.

Yag degisim periyoduna siki uyun. Ureticinin belirledigi araligi santiye, uzun rélanti ya da yuksek
toz gibi agir kullanim kosullarinda kisaltin ve dogru viskozite ile kalitede yag kullanin. Yag
sogutucusunu ve radyatérd temiz tutmak da ayni hesabin pargasidir, ginkd asirt yag sicakhgi
yag filmini inceltip yatak asinmasini hizliandirir.

Motoru ¢alistirdiktan hemen sonra yuksek devire gikmayin; yag basincinin buttn sisteme, 6zellikle
turboya ulagsmasi igin kisa bir rélanti stresi taniyin. Yuksek yukten sonra da motoru kapatmadan
once birkag dakika rélantide bekleterek sogutun. Béylece turbo mili, yag akigi kesilmeden
dénusind yavaslatir ve karbonlagmanin éndne gegilir. Uzun rélantiyi ve daguk yukte galismayi
sinirlayin; ézellikle VGT turbolarda kanat mekanizmasinin kurumla sikismasini énlemek icin
motoru ara sira normal yuk altinda ¢aligtirin.

Hava filtresini periyodik olarak degistirin: tikali filtre boost kaybina, hasarli filtre ise dogrudan ¢ark
hasarina yol agar. intercooler ve hava hatlarini da gézden gegirin; buralarda gérulen yag
birikintisi ya da ¢atlak hem gug kaybina hem de yabanci cisim riskine isaret eder. Turbo
degisiminde set mantigiyla hareket edin; yag, yag filtresi, egzoz contalari ve gerekiyorsa hava
filtresi birlikte yenilenmeli. Tek pargayi yenileyip gerisini birakmak arizayi geri getirir.

Pratikte iyi bakilan bir filo aracinda turbogarj, motorun buytk revizyon araligina kadar sorunsuz
goérev yapar. Buna karsilik dasuk kaliteli yag kullanilan, sicak durdurma aliskanhgi olan veya hava
filtresi ihmal edilen bir aragta ayni parga gok daha erken yorulur. Bu yUzden "turbo kag kilometre
gider” sorusunun cevabi, kilometreden ¢ok kullanim kosullarinda saklidir. VADEN ORIGINAL turbo
borulari ve turbo tamir takimlari, agir ticari arag¢ uygulamalari igin OE referanslariyla eslestiriimis
sekilde katalogda stoklu olarak yer alir; aracinizin motor ve gsase bilgisiyle dogru referansi
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belirleyip turbo gevresindeki boru ve baglanti hattini zamaninda yenilemek, sahada en gok geri
donusu olan hazirliktir.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin glincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.

Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
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