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Uma das frases que mais ouvimos no campo é esta: “A caixa de mudangas estd boa, mas ndo
engata marcha.” Na maioria das vezes o problema ndo estd nas engrenagens, € sim na
interface mais critica entre a mé&o do motorista e a caixa de cdmbio — na torre de comando da
transmissdo, popularmente conhecida como torre de cmbio. Em veiculos comerciais pesados,
a torre transmite mecanicamente o movimento de selecéo e de engate aos eixos dos garfos
dentro da transmissdo e, na maioria das caixas modernas, também aloja as valvulas de gama
(range) e de meia marcha (splitter) acionadas por ar comprimido. Quando a torre se desgasta,
o veiculo ndo perde tragdo; o motorista & que ndo encontra a marcha. Uma alavanca que
escapa para neutro na partida, a passagem de 5° para 6¢ que ndo entra na rampa ou uma
valvula de gama que trava com pressdo de ar baixa sdo falhas que em muitas frotas acabam
registradas como “revis@o de caixa’, quando na verdade se trata de um servigo de torre de
poucas horas. Este guia redne notas prdaticas colhidas em campo para conhecer a torre,
diagnosticar corretamente, ndo perder o ajuste durante a desmontagem e montagem e
prolongar sua vida util.

Nota E-E-A-T: Este documento foi preparado pela equipe técnica VADEN, que atua em sistemas
pneumaticos e 6rgdos de transmissdo de veiculos comerciais pesados, com base em retornos
de servigo de campo, andlises de devolugdes em garantia e testes de validagdo de produgdo.
Os valores apresentados sdo faixas de referéncia tipicas. Para uma combinagdo especifica de
chassi, motor e transmissdo, os valores exatos de torque, pressdo e ajuste devem sempre ser
confirmados no manual de servico atualizado do fabricante do veiculo/transmisséo. Oltima
atualizagéo: setembro de 2026. O dimensionamento dos componentes baseia-se na familia de
normas internacionais pertinente (ISO/EN/DIN/SAE) e na especificacéo OE do fabricante.

O que é a torre de comando da transmisséo (torre de cdmbio)?
Fungdo e principio de funcionamento

A torre de comando da transmissdo (torre de cambio) é a unidade mecénico-pneumética
aparafusada d tampa superior da caixa de mudancgas que transmite o movimento de selegdo
(select) e de engate (shift) vindo da alavanca ou dos cabos de comando aos eixos dos garfos
de marcha dentro da transmisséio e que, na maioria das aplicagdes comerciais pesadas,
também aloja o comando pneumético com as valvulas de gama e de meia marcha.

O principio de funcionamento baseia-se em um movimento de dois eixos. Quando o motorista
move a alavanca para a esquerda ou para a direita, o dedo (finger [ eixo seletor) dentro da
torre gira e escolhe sobre qual eixo de garfo vai atuar; ao empurrar a alavanca para frente ou
para trds, esse mesmo eixo desliza axialmente, retira o eixo do garfo selecionado de seu
alojamento e o pressiona contra o sincronizador. Para que esses dois movimentos ndo se
misturem, o corpo da torre possui pinos de bloqueio (interlock) e um sistema de recentragem
por mola; quando a mola de recentragem enfraquece, a alavanca ndo encontra o seu plano e o
motorista diz que "a alavanca néo fica no centro”.

Em caixas comerciais pesadas de 12 a 16 marchas a frente, a torre € também um bloco de
distribuicdo pneumatica. O sinal vindo do interruptor de splitter no manipulo aciona a valvula de
meia marcha da torre; a passagem no desenho em H aciona a vélvula de gama (range). Como
a vdlvula de gama é acionada por um trinco ou uma corrediga mecdnica dentro da torre, o
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desgaste da torre também compromete a mudanca de gama — este é o ponto mais
confundido no campo. Essa arquitetura & conceitualmente a mesma em caixas do tipo ZF, do
tipo Eaton e nas equivalentes da série G da Mercedes; a diferenca estd na disposi¢cdo das
valvulas e nas medidas de curso. A alimentagdo pneumatica normalmente é derivada do
circuito auxiliar da valvula de protegdo de quatro circuitos do tipo Knorr-Bremse ou Wabco, e
espera-se ar seco, ja processado pelo secador.

e Corpo da torre (tampa superior): Aluminio ou ferro fundido; assenta sobre a tampa da
transmissé@o com junta e é a superficie de referéncia do mecanismo interno.

* Eixo de selegéio e engate (dedo/finger): Elemento principal que transmite o movimento de
dois eixos aos eixos dos garfos.

* Pinos e placa de bloqueio (interlock): Impedem que duas marchas entrem ao mesmo
tempo.

* Mola e pistdo de recentragem: Devolvem a alavanca ao plano neutro; nos tipos com
assisténcia pneumdatica funcionam com ar.

* Valvula de gama (range) e valvula de meia marcha (splitter): Gerenciom a passagem entre
gama baixa/alta e as marchas intermedidrias.

 Rétulas esféricas [ alavancas de fixagéo dos cabos: Pontos onde se conectam os cabos de
comando sob a cabine ou o comando por hastes.

* Retentores, O-rings e jogo de juntas: Evitam vazamento de 6leo e de ar; € o item mais
frequentemente renovado da torre.

* Respiro (breather) e conexdes pneuméticas: Equilibrio de pressdo interna e alimentagdo
pneumadatica.

Diferenca entre torre mecdnica e torre com assisténcia pneumatica

As torres totalmente mecdnicas séo usadas principalmente nos segmentos de distribuicdo e
constru¢cdo, em caixas de 6 a 9 marchas a frente: ndo possuem valvulas internas e todo o
movimento é feito pela forga do brago do motorista. J& as torres com assisténcia pneumatica
(servo shift) sdo padrdo em cavalos mecdanicos de longa distancia; elas fornecem apoio de ar
ao movimento de engate para reduzir o esfor¢o na alavanca. O cardter das falhas é diferente
entre as duas: na torre mecdnica a reclamacgdo costuma ser folga e dureza, enquanto na torre
pneumdatica s@o atraso, vazamento e inoperdncia total com pressdo de ar baixa.

Sistemas de comando direto e de comando remoto (por cabos)

No comando direto, a alavanca de cdmbio assenta diretamente sobre a torre; como a
suspensdo da cabine também balanca a alavanca, esse tipo € mais utilizado em cabines com o
motor em posi¢do dianteira. No comando remoto, hd dois cabos do tipo bowden ou um
mecanismo de hastes entre a torre e a alavanca. Nos sistemas por cabo, boa parte das
reclamagdes de "'ndo engata marcha” ndo vem da torre, e sim de um cabo de comando
alongado ou com o fio interno desfiado. Antes de decidir pela troca da torre, medir a folga do
cabo é o filtro mais eficaz contra a substituigdo desnecessdria de pegas.
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O equivalente em caixas de comando eletrénico (AMT)

Nas transmissées automatizadas, a torre cldssica dd lugar a um médulo atuador
eletropneumatico montado sobre o mesmo corpo. Nele, os cilindros de selegdo e engate, os
sensores de posicdo e as vdlvulas solenoides ficam reunidos em um Unico bloco. O principio
mecdnico é o mesmo, mas o diagndstico deixa de ser feito pelo tato na alavanca e passa a ser
feito por codigo de falha e dados do sensor de posi¢do. As verificagdes mecdnicas deste guia
também valem para os médulos AMT; entretanto, antes da desmontagem & obrigatério ler a
calibragcdo do atuador e a pressdo do sistema com o equipamento de diagndstico.

. A L. Valvula de Carater de falha
Tipo de torre Aplicacdo tipica Comando .
gama/splitter marcante
Torre totalmente Distribuigdo, Alavanca Nenhuma ou Folga, dureza, fadiga
mecdanica construgdo, caixas de  direta somente gama  de mola
6-9 marchas
Torre com assisténcia Cavalos mecdnicosde Cabo ou Gama + meia Vazamento de ar,
pneumatica (servo shift)  longa distancia, 12-16 haste marcha mudanga atrasada
marchas
Torre de comando Cabine alta, chassi Duplocabo  Gama + meia Diagnéstico errado
remoto por cabo com cabine bowden marcha por alongamento do
basculante cabo
Atuador Cavalos mecdnicos e ECU + Bloco de Perda de calibragéo,
eletropneumatico (AMT) 6nibus modernos solenoide valvulas falha de sensor
integrado
Torre de corpo fundido Mineragdo, conjunto Direto ou Gama dupla Afrouxamento de
para servigo severo cavalo-reboque, off- por haste parafusos por
road vibragdo

A confirmagéo do nimero da pecga é indispensével: Mesmo em dois veiculos com o mesmo
chassi e 0 mesmo codigo de motor, o tipo de transmissdo, a posi¢do da valvula de gama e a
geometria de fixagdo dos cabos podem ser diferentes. Antes de encomendar a torre, confirme
em conjunto o cédigo da caixa na etiqueta de identificagdo da transmisséo, o nUmero de
fundicdo/peca gravado na torre e, se houver, a referéncia OE do fabricante. A escolha feita
apenas pelo ano-modelo do veiculo resulta em "o desenho das marchas ndo confere” apoés a
montagem e & a maior causa de devolugdo de torres.

Sintomas de falha e diagnéstico

As falhas de torre raramente aparecem sozinhas; costumam estar entrelagcadas com o cabo de
comando, o tratamento de ar e o ajuste da embreagem. A tabela a seguir relaciona os sintomas
mais frequentes no campo com as causas provaveis e as primeiras etapas de verificagdo.
Concluir todas essas verificagdes antes de desmontar a torre reduz sensivelmente o custo de
mdo de obra e de pegas desnecessdarias.
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Sintoma

Folga excessiva na
alavanca, alavanca
balangando em neutro

Marcha entra com
dificuldade ou ndo se
encontra o plano

Marcha salta sozinha
para neutro
(principalmente sob
carga)

Gama alta/baixa ndo
muda, alavanca trava
no desenho em H

Meia marcha (splitter)
néo funciona ou muda
com atraso

Vazamento de 6leo da
transmissé@o ao redor
da torre

Ruido continuo de
vazamento de ar na
torre

A alavanca néo
retorna ao centro
depois de engatar

Causa provavel

Desgaste da rétula esférica,
fadiga da mola de recentragem,
folga na bucha

Desgaste do pino de bloqueio,
ajuste do cabo fora de posicéo,
embreagem ndo desacopla
totalmente

Esfera/mola de travamento do
eixo do garfo fraca, dedo da
torre desgastado, coxim do
motor deteriorado

Falha da vélvula de gama,
umidade/corrosdo dentro da
valvula, presséo de alimentagdo
baixa

Vdélvula do splitter vazando,
interruptor do manipulo com
defeito, dgua na linha de ar

Junta da torre esmagada,
retentor do eixo endurecido,
trinca no corpo

Vazamento no O-ring/corpo da
vdlvula, conexdo frouxa, retentor
do pist&o interno

Mola de centragem quebrada,
pistdo pneumdtico de
centragem obstruido

Verificagéio [ Confirmagéo

Com o motor desligado e o veiculo devidamente
imobilizado, movimente a alavanca em todas as
diregdes; mega manualmente a folga do eixo na
entrada da torre e compare com o movimento
livre na ponta do cabo

Confirme primeiro a folga do pedal e o curso de
desacoplamento da embreagem; em seguida
compare o ajuste de comprimento do cabo com
a medida do fabricante

Anote se o problema se repete sob carga; ao
desmontar a torre, procure desgaste em degrau
na superficie de contato do dedo e verifique a
oscilagéo dos coxins

Leia a pressdo de ar do sistemna com
mandmetro; desconecte a linha de alimentacdo
da vélvula e verifique se hd pressdo; questione a
vida Util do cartucho do secador

Teste o sinal do interruptor do manipulo; procure
vazamento com dgua e sabdo na saida da
valvula; drene a dgua da linha

Limpe a superficie e, apds um curto teste de
rodagem, identifique o ponto de vazamento;
verifique os torques dos parafusos e procure
trincas no corpo

Com o sistema pressurizado e o motor
desligado, faga o teste com dgua e sabdo;
repita separadamente nas posi¢gdes de neutro,
gama e splitter

Com a torre desmontada, mega o comprimento
livre da mola; nos tipos pneumaticos, aplique ar
controlado na linha de centragem e observe o
retorno livre do pistéo

E a torre ou o cabo de comando? Método de diferenciacéio

A separagdo mais pratica é esta: desconecte os cabos de comando sob a cabine da alavanca
da torre e movimente a alavanca da torre diretamente com a méo. Se a alavanca da torre
define planos nitidos e as marchas entram uma a uma, com precisdo, a torre estd bog; o
problema vem do cabo, do mecanismo da alavanca ou da suspensdo da cabine. Se ao
movimentar a alavanca da torre com a mdo ainda se percebe folga, atrito ou perda de plano, a
unidade da torre é suspeita. Esse teste leva dez minutos e é a barreira mais forte contra a troca

errada de pecas.
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Isolamento do lado pneumatico

Em reclamagdes de gama e splitter, o primeiro ponto a verificar néo é a torre, e sim o
tratamento de ar. Se o secador jG cumpriu sua vida Util, a umidade transportada na linha incha
o carretel plastico dentro da valvula e a trava por completo em clima frio. Se sai dgua na
drenagem do reservatério, a falha volta em pouco tempo mesmo que a valvula da torre seja
trocada. Avalie o valor da pressdo por um mandmetro de teste conectado a entrada da valvula,
ndo pelo indicador da cabine; se houver diferenga significativa entre as duas leituras, existe
restrigdo na linha.

Registro durante o teste de rodagem

Boa parte das falhas de torre depende da temperatura e da carga: uma caixa que funciona
bem a frio e salta para neutro na temperatura de trabalho aponta para causas diferentes de
uma caixa que engata duro em qualquer condi¢cdo. No teste de rodagem, anote qual marcha,
sob qual carga, em qual temperatura de transmissdo e sob qual pressdo de sistema apresentou
o problema. Esses trés dados sdo a informagdo mais decisiva para distinguir uma falha de torre
de uma falha de sincronizador; sem registro, a taxa de retrabalho nos diagndsticos sobe
visivelmente.

Leitura complementar

Para uma visdo técnica em linguagem simples deste assunto, consulte o artigo de referéncia
em Wikipedia. Confirme sempre os valores e procedimentos especificos com os dados de
servigo do fabricante do veiculo.

Etapas de substituicdo [ instalagéo

Equipamento de protecéo individual e seguranga do trabalho: Luvas de trabalho, 6culos de
protecdo e calgado com biqueira de ago sdo obrigatérios. Estacione o veiculo em piso plano,
desligue a igni¢dio, desconecte a chave geral da bateria, posicione os calgos nas rodas e
aplique o freio de estacionamento. Se a cabine for basculada, trave a haste de seguranca da
cabine. Antes de trabalhar nas linhas pneumaticas, alivie a pressdo do sistema pelo método
indicado pelo fabricante — desconectar uma conexdo sob press@o causa lesées graves. Ndo
trabalhe com o 6leo da transmissdo quente.

o Prepare o veiculo e confirme a falha uma Gltima vez: Antes de desmontar, movimente a
alavanca com a mdo e confirme a reclamagdo mais uma vez; anote a sensagdo atual
dos planos para poder comparar depois.

e Alivie a presséo e desconecte a bateria: Esvazie o circuito de ar e desligue a chave geral.
Em veiculos AMT também pode ser necessdrio colocar o sistemma em modo de servigo
com o equipamento de diagnéstico.

0 Abra o acesso: Bascule a cabine ou remova os revestimentos internos, a tampa do tdnel e
o fole. Guarde os parafusos e clipes removidos agrupados.


https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A2mbio_manual
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Desconecte as linhas de ar e os conectores elétricos identificando cada um: Etiquete
cada mangueira. Use tampdes cegos ou pano limpo para evitar a entrada de poeira nas
conexodes abertas e nas pontas das mangueiras; boa parte das falhas pneumaticas
nasce da sujeira que entra durante a montagem.

Remova os cabos de comando ou o mecanismo de hastes: Registre a posi¢céo das
porcas de ajuste com um marcador ou por medi¢gdo; ndo dobre o cabo em dngulo agudo
e pendure-o em um ponto fixo.

Coloque a transmissé@o em neutro: Antes de remover a torre, certifique-se de que a caixa
estd definitivamente em neutro. Em uma torre removida com marcha engatada, o dedo
sai forgado do eixo do garfo e o alinhamento na montagem se torna impossivel.

Afrouxe os parafusos da torre progressivamente: Afrouxe em sequéncia cruzada, sem
soltar totalmente em uma Unica volta, de modo a evitar o empenamento do corpo. Nos
tipos com parafusos de comprimentos diferentes, registre as posigcées em um croqui.

Levante a torre na vertical: Levante sem forgar lateralmente, garantindo que o dedo saia
limpo do alojamento do eixo do garfo. Cubra imediatamente a abertura da transmisséo
com um pano limpo; até mesmo um pedacgo de junta que caia dentro pode condenar a
caixa.

Limpe e inspecione as superficies de assentamento: Remova os residuos da junta antiga
sem riscar a superficie. Se houver desgaste excessivo nos alojamentos dos eixos dos
garfos, esfera de travamento quebrada ou limalha metdlica, a troca da torre
isoladamente ndo serd suficiente; & necessdario inspecionar o interior da caixa.

Instale a torre nova com junta nova e aplique o torque: Use a junta seca ou com o
material de vedacgdo indicado pelo fabricante. Aperte os parafusos em sequéncia
cruzada e progressivamente até o torque especificado pelo fabricante; ndo aperte por
estimativa.

Conecte os cabos, faga o ajuste e valide: Ajuste o comprimento do cabo de comando
conforme a medida do fabricante, conecte as linhas de ar de acordo com as etiquetas,
pressurize o sistema e faga o teste de vazamento com dgua e sabdo. Experimente todas
as marchas uma a uma com o motor desligado e, em seguida, faga um teste de
rodagem sem carga e com cargal.

Pontos de atencéio (erros frequentes)

O erro mais caro: Remover ou instalar a torre com a transmisséo engatada. Em uma montagem
feita sem alinhar o dedo com o alojamento do eixo do garfo, o mecanismo é forgado quando os

parafusos sdo apertados; no primeiro teste de rodagem, ou se perde o plano ou o eixo do garfo
entorta. Nesse caso, a falha deixa de vir da torre e passa a vir do interior da caixa, e o custo se
multiplica.

Contaminacgdo da linha de ar: Deixar as pontas das mangueiras removidas expostas leva
poeira e umidade ao corpo da valvula. Boa parte dos problemas de mudanca de gama que
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aparecem uma semana depois da instalagdo de uma torre nova decorre da sujeira que entrou
no sistema durante a montagem. Se o cartucho do secador j&@ cumpriu sua vida Util, avalie sua

substituicdo junto com a torre.

¢ Reutilizar a junta: Uma junta esmagada vaza apds o primeiro ciclo térmico; o jogo de juntas e
O-rings deve ser renovado a cada desmontagem.

P

* Torque por estimativa: Em torres com corpo de aluminio apertadas "no tato” € comum

espanar a rosca e empenar o corpo; use torquimetro.

* Pular o ajuste do cabo: Em veiculos que recebem torre nova e ficam com o ajuste antigo do

cabo, o desenho das marchas se desloca e o cliente acredita que a peca estd defeituosa.

* Ignorar o teste de vazamento: Em veiculos sem teste com dgua e sabdo apds a montagem, o

circuito de ar esvazia durante a noite e o problema volta na manhdé seguinte como "o veiculo

ndo sai do lugar.

* Ndo verificar o nivel de éleo: Alguma perda de 6leo durante a desmontagem & normal; o nivel
deve ser completado conforme o método indicado pelo fabricante.

* Desconsiderar o ajuste da embreagem: Com uma embreagem que néo desacopla

totalmente, nenhuma torre engata marcha corretamente; trocar a torre ndo resolve essa

falha, apenas a adia.

¢ Pular a verificagdo dos coxins do motor e da transmisséo: Um coxim deteriorado altera a

geometria de comando nos sistemas por cabo e encurta a vida da torre nova.

* Instalar uma valvula de tipo diferente: Uma valvula de gama visualmente semelhante, mas
com curso ou nimero de circuitos diferente, cria risco de engate duplo na caixa.

Valores técnicos e pontos de verificagéio

Os valores a seguir sdo faixas de referéncia tipicas, comumente encontradas em aplicagdes de

veiculos comerciais pesados; variam conforme a marca, o modelo e o tipo de transmissdo. Na
pratica, prevalece sempre o manual de servico atualizado do fabricante do veiculo e da

transmissdo.

ParGmetro

Press@o de trabalho do
sistema (circuito auxiliar)

Press@o minima de trabalho
da valvula da torre

Queda de pressdo admissivel
(10 minutos, estatico)

Temperatura de trabalho do
6leo da transmissdo

Toleréncia de temperatura
ambiente na regido da torre

Folga livre da alavanca de
cémbio (em neutro)

Faixa de referéncia tipica

7,5 - 9,5 bar (cproximodomente 10 -
138 psi)

aproximadamente 5,0 — 6,0 bar (73 -
87 psi)

na ordem de 0,1 — 0,3 bar
aproximadamente 70 - 110 °C

faixa de -40 °C a +120 °C

da ordem de poucos mm; oscilagdo
perceptivel ndo é aceitdvel

Observagdao

A pressdo de corte varia conforme o
fabricante

Abaixo disso a mudanga de gama
torna-se pouco confiavel

Queda maior é indicio de
vazamento

Aproxima-se do limite superior em
tragdo pesada

Determina a vida Gtil das juntas
elastoméricas

Avalie em conjunto com o ajuste do
cabo e das rétulas



VADEN"

ORIGINAL

Para@metro Faixa de referéncia tipica Observacédo

Tolerdncia de ajuste do cabo +1-2mm em relagdo & medida do Valor fora de ajuste provoca

de comando fabricante deslocamento do desenho das

marchas

Didmetro interno da linhadear 4 -8 mm Linha estrangulada gera atraso na

(linha de comando tipica) mudanga

Conexdo Faixa de torque tipica Nota de aplicagédo

Parafusos do corpo da torre — tampa aproximadamente 20 - Em sequéncia cruzada, em duas etapas

da transmisséo (M8) 30 Nm

Parafusos do corpo da torre (M10) aproximadamente 40 - Em corpo de aluminio, néo force o limite
55 Nm superior

Parafusos de fixagdo da valvula de aproximadamente 8 —15  Aperto excessivo empena o corpo da

gamal/splitter Nm valvula

Conexbes pneumdaticas aproximadamente 10 — Use a vedacdo prevista pelo fabricante
20 Nm em vez de fita de rosca

Bragadeira e porca de ajuste do cabo  aproximadamente 15 — Apbs o ajuste, trave a contraporca

de comando 25 Nm

Dica de aplicagdo: Aperte os parafusos da torre em duas etapas — primeiro até cerca de
metade do torque alvo e depois até o valor final. Em torres com corpo de aluminio, ir direto ao
torque total de uma sé vez faz com que a superficie da junta ndo assente uniformemente e
provoca microvazamentos no primeiro ciclo térmico. Faga o aperto com a transmissdo fria.

¢ Apo6s a montagem, experimente todas as marchas uma a uma com o motor desligado e, em
seguida, em marcha lenta.

¢ Com o sistema pressurizado e o motor desligado, faga o teste de vazamento com dgua e
sabdo nas posi¢cdes de neutro, gama baixa e gama alta, separadamente.

* Anote quanto a pressdo de ar caiu em um veiculo que passou a noite parado.
 Confirme que o orificio do respiro (breather) da torre esta aberto e limpo.

* Apds o teste de rodagem, limpe a regido da torre e verifique novamente se hd vazamento de
Oleo.

¢ Confirme mais uma vez o ajuste do cabo de comando apds o teste de rodagem; pode haver
acomodagdo na primeira carga.

* Registre a data de troca do cartucho do secador no histérico de servigo.

Manutengéo e vida atil

A torre de comando da transmiss@o € uma unidade de longa vida quando montada
corretamente e alimentada com ar limpo; os trés principais fatores que encurtam sua vida sdo
O ar sujo e umido, o cabo de comando desajustado e o esfor¢go continuo vindo de coxins
deteriorados. A torre ndo deve ser tratada como uma pega de desgaste, e sim como um
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indicador da sadde do sistema: se 0 mesmo veiculo apresenta falha de torre pela segunda vez,
o problema ndo estd na torre, e sim no sistema que a alimenta.

* A cada manutencgdo periddica: Inspecione visualmente a regidio da torre — procure sudagdo
de 6leo, mangueira trincada e conexdes frouxas.

¢ Cartucho do secador de ar: Substitua no intervalo previsto pelo fabricante. A manuteng¢do do
secador determina diretamente a vida Gtil da valvula da torre.

* Drenagem dos reservatoérios: Em sistemas com drenagem manual, esvazie os reservatoérios
de ar regularmente; a cor e a quantidade da dgua que sai ddo uma ideia do estado do
secador.

e Cabo de comando e rétulas: Verifique a folga pelo menos uma vez por ano; aplique graxa nos
pontos permitidos pelo fabricante.

* Coxins do motor e da transmissdo: Verifique deterioragdo e trincas; um coxim ruim cansa
rapidamente até uma torre nova.

e Oleo da transmisséo: Respeite o nivel e o intervalo de troca; nivel baixo acelera o desgaste
dos garfos e dos sincronizadores e isso se reflete na torre.

e Habito de condugdo: Procurar a marcha forgando a alavanca é o comportamento que
provoca o desgaste mais rapido no dedo da torre e nos pinos de bloqueio; ndo deixe esse
item de fora nos treinamentos de frota.

* Intervengdo rapida apdés vazamento: Uma pequena sudagdo de 6leo pode se transformar
em queda de nivel em poucos milhares de quildmetros e em uma falha muito mais cara.

Na pratica, em veiculos com tratamento de ar bem mantido e ajuste de cabo verificado, a torre
pode funcionar sem problemas até o periodo de revisdo geral do veiculo. Em contrapartida, em
um cavalo mecdnico cujo secador &€ negligenciado, a mesma unidade gera reclamagdes muito
mais cedo. Por isso, planejar a troca da torre ndo como um reparo isolado, mas como um
pequeno pacote de servigo que inclui o tratamento de ar, o ajuste do comando e a verificagdo
dos coxins, reduz sensivelmente a taxa de retrabalho.

A familia de produtos de torre de comando da transmissdo (torre de cdmbio) VADEN ORIGINAL é
fabricada de modo a cobrir os tipos mecdnicos, com assisténcia pneumatica e com valvulas de
gama/meia marcha amplamente utilizados em aplicagées de veiculos comerciais pesados,
tendo como base as medidas de curso OE, os pacotes de vedagdo com juntas e O-rings e 0s
testes de validagdo sob pressdo. Ao escolher a torre adequada ao seu veiculo, verifique em
conjunto o cédigo do tipo de transmiss@o e o nimero da peg¢a da unidade atual; em nosso
catdlogo, as opgdes de torre, valvula e jogo de juntas em estoque e o suporte de aplicagdo da
equipe técnica VADEN estdo sob o mesmo teto.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranga do fabricante do
veiculo. Os valores sd@o referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



