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PORADNIiK TECHNICZNY

Pierscienie ttokowe silnika:
spalanie oleju, utrata
kompresji i wymiana

PierScienie ttokowe w silnikach cigzaréwek: przyczyny spalania oleju, pomiar
ciSnienia w skrzyni korbowej, test szczelnoéci i zasady wymiany pierscieni.
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Jeden z ciggnikéw z floty trafia do serwisu z notatkq "silnik ubywa oleju”. Pod spodem nie widac
wycieku, w ptynie chtodzgcym nie ma Sladu oleju, a kierowca mowi, ze w trasie dolewa oleju. Gdy
ciepty silnik ma odkrecony korek wlewu, korek drzy w dtoni, a z otworu wydobywa sie ciggty
przedmuch. Gdy do tego pod obcigzeniem z wydechu wydobywa sig niebieskawy dym, obraz
staje sie jasny. CzeS¢ ciSnienia z komory spalania ucieka w dét, a czeS¢ oleju ze skrzyni korbowej
wedruje w gore. Jedynym zespotem, ktory wywotuje oba te zjawiska naraz, sq piersécienie ttokowe.

Ten materiat zostat opracowany przez zespdt techniczny VADEN i dotyczy diagnostyki, pomiaru i
wymiany pierscieni ttokowych w silnikach wysokopreznych pojazddéw uzytkowych. Podane tu
wartoéci luzu zamka, luzu bocznego, ciSnienia i chropowatosci powierzchni majg charakter
ogdblnego odniesienia; wigzgce dane zawsze pochodzq z aktualnej instrukcji serwisowej
producenta (OE), wiasciwej dla kodu silnika i podwozia danego pojazdu. Ostatnia aktualizacija:
wrzesien 2026.

Czym jest pierscien tiokowy i ile znajduje sie w jednym ttoku?

Pierscien ttokowy to rozciety pierscien w rowkach ttoka, ktéry w stanie swobodnym ma
Srednice nieco wigkszq niz tuleja cylindrowa, dzigki czemu po montazu przylega do jej
powierzchni wiasng sitg sprezystosci. Ttok jest zawsze mniejszej Srednicy niz tuleja, by mogt
swobodnie rozszerzac sie w temperaturze pracy; jedynym elementem zamykajgcym te szczeling
— granice miedzy komorg spalania a skrzynig korbowg — sq wtasnie pierscienie. To nie ttok
odpowiada za uszczelnienie: jedynie przenosi pierScienie i przekazuje site na sworzeh.

W silnikach wysokopreznych pojazddw cigzarowych typowy zestaw to trzy pier§cienie: na goérze
pierwszy pierécien kompresyjny, ponizej drugi pierscien kompresyjny (zgarniajgcy), na dole
pierscien olejowy. W niektorych silnikach nad sworzniem montuje sig trzy pierécienie
kompresyjne, a w starszych konstrukcjach pod sworzniem jest dodatkowy, drugi pierscien
olejowy. Liczba moze sie rézni¢, ale podziat zadah pozostaje ten sam: gorne zatrzymujq gazy,
dolny dozuje ole;j.

Pierécienie nie sq tez jednorodnq grupq. W cigzkich silnikach wysokopreznych pierwszy pierscien
ma najczesciej przekréj trapezowy (keystone); skosny przekréj sprawia, ze przy kazdym skoku
ttoka pierscien lekko obraca sie w rowku, co rozbija odktadajgcy sie nagar. Jego powierzchnie
obrabia sie w ksztatcie beczutki i utwardza powtokq. Drugi pierScieh ma powierzchnig stozkowq
albo profil stopniowany (Napier), a kierunek zgarniania jest celowo zaprojektowany. Pierscien
olejowy wykonuje sie jako jednoczeSciowy ze sprezynq albo wieloczesciowy; sprezyna dociska
pierscien do tulei, a szczeliny w korpusie i otwory w ttoku kierujg zebrany olej z powrotem do
skrzyni korbowe;.

Ten poradnik zajmuje sie wytqcznie pierscieniami. Sam ttok, na ktérym sq osadzone, suchy i
mokry typ tulei cylindrowej, wystawanie tulei ponad blok czy kawitacja zostaty omdéwione osobno;
objawy, pomiary i procedure wymiany po stronie ttoka i tulei opisuje poradnik o ttoku i tulei
cylindrowej. Tutaj pytanie jest wezsze: kiedy, dlaczego i w jaki sposdb zawodzg piercienie
odpowiadajqce za uszczelnienie?


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/tlok-i-tuleja-cylindrowa-usterki-wymiana
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Trzy pierscienie — trzy rézne zadania

W warsztacie mowi sie o pierScieniach jak o jednym komplecie, cho€ w praktyce kazdy z nich robi
co$ innego i inaczej sygnalizuje uszkodzenie. Spalanie oleju przez silnik i utrata kompresji to nie to
samo; gdy wiadomo, ktory pierscief odpowiada za co, od objawu mozna od razu przejs€ do
mechanizmu.

Pierwszy pierscien kompresyjny zatrzymuje wiekszq czes¢ ciSnienia spalania. Ma tez drugie
zadanie, o ktérym czesto sie zapomina: znaczna czes$€ ciepta docierajgcego do denka ttoka jest
odprowadzana wtasnie przez ten pierscief do tulei, a stamtqd do ptynu chtodzgcego. Gdy
pierscien zapiecze sig w rowku, ttok traci nie tylko szczelnos¢, ale i droge odprowadzania ciepta;
temperatura denka rosnie, a uszkodzenie postepuje szybciej.

Drugi pierscien zatrzymuje resztki gazéw, ktére przeszty przez pierwszy pierscien, i jednoczesnie
zgarnia olej z tulei. Dodatkowo kontroluje ciSnienie gromadzqce sig pod pierwszym pierscieniem,
zapobiegajqc jego drganiu w rowku (tzw. trzepotanie pierscienia). Jego stozkowa lub
stopniowana powierzchnia zgarnia olej tylko w jednym kierunku, w dét; zamontowany odwrotnie,
zamiast zgarnia¢ olej, pompuje go w gore.

Pierscien olejowy nie usuwa oleju z tulei catkowicie, tylko go dozuje. Na powierzchni tulei musi
pozosta¢ cienki film olejowy, po ktorym §lizgajq sie pierscienie; jesli film zniknie, zaczyna sie tarcie
na sucho i tuleja ulega zarysowaniu. Zadaniem pierécienia olejowego jest utrzymanie tego filmu
na tyle cienkim, by olej nie trafiat do komory spalania, i odprowadzenie nadmiaru z powrotem do
skrzyni korbowe;.

Zadania pierécieni ttokowych i skutki ich zuzycia

Pierscief Gtéwne zadanie Po utracie funkgciji

Pierwszy pierscien Zatrzymuje cisnienie spalania, Spadek kompresji i mocy, wzrost ci$nienia w
kompresyjny odprowadza ciepto ttoka do tulei skrzyni korbowej, przegrzanie denka ttoka
Drugi pierscief Zatrzymuje resztkowe gazy, zgarnia Wzrost zuzycia oleju, trzepotanie pierScienia,
kompresyjny olej, wyréwnuje cisnienie pod gérnym  szybsze zuzycie gérnego pierscienia
(zgarniajqcy) pierscieniem

Pierscien olejowy i jego  Dozuje film olejowy, odprowadza Wyrazny wzrost zuzycia oleju, niebieski dym
sprezyna nadmiar do skrzyni korbowej pod obcigzeniem, nagar w komorze

spalania i na zaworach

Rowek pierécienia (w Utrzymuje pierscien, wyznacza luz Rowek sie poszerza, ruch pierécienia zostaje
ttoku) boczny zaburzony, nowy komplet szybko ulega
zuzyciu

Jak dziata uszczelnienie pierscieni? Cisnienie gazéw i film olejowy

Powszechnie uwaza sig, ze pierscien dociska do tulei wytgcznie witasnq sitq sprezystosci; to tylko
czeS¢ prawdy. W trakcie sprezania i spalania ciSnienie wnika ponad pierécieniem do rowka i za
pierscien. CiSnienie dziatajgce od tytu dociska pierscien do tulei, a ciSnienie od gbéry osadza go na
dolnej powierzchni rowka. Innymi stowy, pierscien uszczelnia, wykorzystujgc samo cisnienie,
ktére ma zatrzymaé.
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Ma to dwa skutki. Po pierwsze, szczelnoS¢ poprawia sie wraz z obcigzeniem; w silniku dtugo
pracujgcym na biegu jatowym lub przy matym obcigzeniu wsparcie ciSnieniowe jest stabe, nagar

odktada sig szybciej, a swobodny ruch pierScienia w rowku z czasem sig pogarsza. To jeden z

powodoéw, dla ktérych w pojazdach ciezarowych godziny biegu jatowego uwzglednia sig przy
szacowaniu zywotnosci silnika.

Po drugie, pier§cief musi zachowa¢ swobode ruchu w rowku. Osadza sie w nim z okre$lonym

luzem bocznym, ktéry zapewnia droge dla gazdéw i mozliwo$€ samoczynnego ustawiania sie
pierscienia. Gdy rowek zapetni sie nagarem albo jego scianka sie zetrze, pierScief albo w ogdle
sie nie porusza, albo porusza sie za duzo — w obu przypadkach wsparcie ciSnieniowe staje sie

nieregularne. Znaczna czesS¢ awarii wynika nie ze zuzycia samego pierscienia, lecz z utraty tej
swobody ruchu. Rbwnowaga jest delikatna tez po stronie oleju: zbyt gruby film trafia do komory
spalania, zbyt cienki prowadzi do kontaktu metal-metal.

Jak rozpozna¢ objawy uszkodzenia pierscieni?

Uszkodzenie pierScieni nie objawia sie jednym symptomem i prawie nigdy nie pojawia sie nagle.
Typowy przebieg jest taki: najpierw powoli roSnie zuzycie oleju, potem wzrasta cisnienie w skrzyni
korbowej, a na kofcu widoczny staje sie spadek kompresji i mocy. Zestawienie obok siebie

zapiséw zuzycia dwbdch identycznych pojazddw pracujgcych na tej samej trasie jest zwykle

najszybszym sposobem eliminacji innych przyczyn.

Objawy, mechanizmy i pierwsza weryfikacja usterek pierscieni

Objaw

Stopniowy wzrost zuzycia
oleju

Staty niebieskawy dym pod
obcigzeniem

Przedmuch z korka wlewu
oleju lub otworu na miarke

Spadek mocy, problem z
podjazdem pod wzniesienie

Trudny rozruch na zimno,
dtugie krecenie
rozrusznikiem

Olej w kolektorze ssgcym i
przewodach intercoolera

Poziom oleju sie nie obniza,
ale kierowca zgtasza zuzycie

Wyrazna réznica w jednym
cylindrze

Prawdopodobny mechanizm

Zuzyty pierscief olejowy lub ostabiona
sprezyna

Przedostawanie sie oleju do komory
spalania

Przedostawanie sie spalin do skrzyni
korbowej, wzrost przedmuchu (blow-

by)

Utrata kompresiji, spadek cisnienia
sprezania

Zbyt niska kompresja
uniemozliwiajgca osiqgnigcie
temperatury zaptonu

Zaolejone opary z odpowietrzenia
skrzyni korbowej

Rozcienczenie paliwem; problem z
dawkowaniem, nie z pier§cieniami

Pekniety lub zapieczony pierscien,
miejscowe uszkodzenie tulei

Pierwsza weryfikacja

Zapis zuzycia na kilometr, kontrola
wyciekéw zewnetrznych

Obserwacja dymu pod obcigzeniem,
pomiar cisnienia w skrzyni korbowej

Pomiar ciSnienia na wylocie
odpowietrzenia skrzyni korbowej

Test kompresiji i szczelnoSci miedzy
cylindrami

Poréwnanie kompres;ji
poszczegdlnych cylindréw podczas
rozruchu

Rozréznienie migdzy punktem
powrotu odpowietrzenia a strong
turbosprezarki

Kontrola zapachu i lepkosci oleju,
dane dawkowania

Poréwnanie cylindréow w tescie
szczelnosci
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Przy czytaniu tej tabeli trzeba uwaza¢ na dwie putapki. Po pierwsze, zaden z objawdw nie jest
charakterystyczny wytqcznie dla pierscieni; taki sam obraz moze da¢ zatkane odpowietrzenie
skrzyni korbowej, zuzyty uszczelniacz turbosprezarki albo nieszczelny wtryskiwacz. Po drugie, nie
nalezy oczekiwac zerowego zuzycia oleju; kazdy producent silnika okresla dopuszczalny poziom
zuzycia. Znaczenie ma nie warto$¢ bezwzgledna, lecz odchylenie od dotychczasowej historii
danego pojazdu.

Jak odréznic spalanie oleju spowodowane przez pierscienie od
innych przyczyn?

Najdrozszym btedem diagnostycznym przy skardze na zuzycie oleju jest od razu rozebranie
silnika. Olej trafia do komory spalania czterema drogami, z ktérych trzy nie majg nic wspdélnego z
pierScieniami: prowadnice i uszczelniacze zawordw, uszczelniacz watu turbosprezarki, olej
niesiony do dolotu przez odpowietrzenie skrzyni korbowej oraz — na kohcu — pierscienie i tuleja.
Wszystkie cztery dajg niebieski dym; rozréznia je to, w jakich warunkach on sie pojawia.

Zrodta przedostawania sie oleju do komory spalania i cechy odrozniajgce

Zrédto Typowy wzorzec dymu Towarzyszqgcy objaw Kontrola réznicujgca
Prowadnice i Przy rozruchu, krotkotrwale Cisnienie w skrzyni Kontrola gtowicy i luzu
uszczelniacze po dtugim biegu jotowym lub  korbowej prawidtowe, prowadnic zaworéw
zaworéw hamowaniu silnikiem brak dymu przy statej
predkosci

Uszczelniacz watu Wyrazny przy dodaniu gazu Olej gromadzqcy sie w Luz watu turbosprezarki,
turbosprezarki po biegu jatowym, dym przewodzie ssqcym i w §lady oleju po stronie

utrzymuije sig pod intercoolerze ssqcej i wydechowej

obcigzeniem

Przewod Zmienny, zwykle niewielki Olej w kanale dolotowym,  Czysto§¢ przewodu i
odpowietrzenia nasycenie separatora separatora oleju, cisnienie
skrzyni korbowej w skrzyni korbowej
PierScienie i tuleja Staty pod obcigzeniem, Wysokie ci$nienie w Test szczelno$ci, ciSnienie
narastajgcy z obrotami skrzyni korbowej, w skrzyni korbowej,

przedmuch z korka wlewu  rozktad kompresji

Wyciek zewnetrzny Brak dymu Spadek poziomu, slady Sledzenie wycieku po
oleju pod silnikiem i na umyciu bloku silnika
bloku

Naijsilniejszym pojedynczym kryterium jest ciSnienie w skrzyni korbowej. Przy zuzyciu od
uszczelniaczy zawordw jest ono prawidtowe, bo spaliny nie uciekajg w doét. Przy zuzyciu
zwigzanym z pierscieniami olej wedruje w gore, a gazy jednoczes$nie uciekajg w dét — oba objawy
razem. Dlatego pierwszym krokiem jest nie rozbieranie cylindra, lecz pomiar ciSnienia i zapisanie,
w jakich warunkach pojawia sie dym. Objawy po stronie zawordw i demontaz gtowicy opisuje
osobno poradnik o gtowicy cylindrow.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/glowica-cylindrow-usterki-wymiana-konserwacja
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Na czym polega utrata kompresji i test szczelnosci (leak-down)?

Test kompresji mierzy najwyzsze ciSnienie osiggane w cylindrze przy predkosci rozruchowej i
pozwala na szybkq wstepnq eliminacje przyczyn. Ma dwa ograniczenia: warto$¢ bezwzgledna
zalezy od predkosci obrotowej rozrusznika, temperatury oleju i stanu akumulatora, a poza tym nie
wskazuje przyczyny niskiego wyniku. Dlatego wynik odczytuje sie nie jako pojedynczq liczbe, lecz
jako rozktad wartosci miedzy cylindrami.

Przyczyne wskazuje test szczelnosci. Cylinder ustawia sie w gérnym martwym punkcie po suwie
sprezania, doprowadza sig sprezone powietrze z zewnqtrz i nastuchuje, skqd ono ucieka. Sita tej
metody polega na tym, ze bezposrednio pokazuje droge wycieku.

Miejsce ucieczki powietrza w tescie szczelnosci i wskazywana usterka

Miejsce, z ktérego stychaé powietrze Wskazywana usterka Kolejny krok

Otwor na miarke, wlew oleju, Utrata szczelnoSci miedzy Pomiar cisnienia w skrzyni korbowej,

odpowietrzenie skrzyni korbowej pierscieniami a tulejq ogledziny tulei endoskopem

Kolektor ssqgcy lub obudowa filtra Zawoér ssqcy nie domyka sie  Kontrola luzu zaworowego i powierzchni

powietrza catkowicie przylgni

Wylot spalin Zawor wydechowy nie Luz zaworowy, powierzchnia przylgni,
domyka sie catkowicie poszukiwanie przepalonego zaworu

Bgbelki w zbiorniku wyrbwnawczym  Uszczelka pod gtowicq lub Test ciSnieniowy i ogledziny gtowicy

ptynu chtodzgcego pekniecie

Powietrze wydobywajqce sie z Przebicie uszczelki miedzy Kontrola uszczelki i ptaskosci

sqgsiedniego cylindra cylindrami powierzchni gtowicy

Klasyczny "test na mokro” wykonuje to samo rozréznienie w prosty sposob: do cylindra o niskiej
kompresji wlewa sie niewielkqg, dopuszczonq przez producenta iloS¢ czystego oleju i powtarza
pomiar. Olej tymczasowo uszczelnia luke miedzy pierScieniem a tulejq. Jesli wynik wyraznie
rosnie, wyciek jest po stronie pierscieni i tulei; jesli sie nie zmienia, przyczyna lezy po stronie
zawordw lub uszczelki. W ciezkich silnikach metode te stosuje sie ostroznie, weryfikujgc iloS€ oleju i
dopuszczalno$€ préby w instrukciji OE.

Podczas testu szczelnosci, gdy cylinder jest pod ciSnieniem, silnik moze samoczynnie sie obrécic.
Jesli ttok nie znajduje sie doktadnie w martwym punkcie, ciSnienie obraca wat korbowy; dton lub
narzedzie znajdujgce sig w strefie kota zamachowego, kota pasowego czy wentylatora moze
dozna¢ powaznego urazu. Przed rozpoczeciem testu zabezpiecz pojazd, zaciggnij hamulec
postojowy, ustaw bieg jatowy, koniecznie wyjmij narzedzie do obracania watu korbowego i
trzymaj sige z dala od stref z ruchomymi elementami. Na cieptym silniku powierzchnie wydechu i
gtowicy grozg poparzeniem; przewdd sprezonego powietrza podtgczaj wytqcznie przez
odpowiedni reduktor.
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CisSnienie w skrzyni korbowej i pomiar przedmuchu (blow-by):
najbardziej wiarygodny wskaznik

Przedmuch (blow-by) to przenikanie spalin przez pierscienie do skrzyni korbowej i w zadnym
silniku nie wynosi zera. Nawet zdrowy silnik ma mierzalny przedmuch; szczelno$¢ pierscieni nie
jest wartosciq bezwzglednq, lecz statystycznq. Istotne jest, czy przekracza on granice producenta
i czy z czasem roSnie. Pomiar wykonuje sie na rozgrzanym silniku, na wylocie odpowietrzenia, przy
obrotach i obcigzeniu okreslonych przez OF; pomiardw z réznych warunkdéw nie da sie poréwnac.

Przy interpretacji czesto popetnia sie dwa btedy. Pierwszy to automatyczne przypisywanie
wysokiego ciénienia w skrzyni korbowej uszkodzeniu pierscieni. Zatkanie przewodu
odpowietrzajgcego lub separatora oleju daje ten sam efekt, a naprawa jest duzo tansza. Poza
tym cylindry silnika nie sq jedynym zrédtem gazdéw w skrzyni korbowej: sprezarka powietrza
hamulcowego, smarowana olejem silnikowym i potgczona ze skrzyniq korbowq, po zuzyciu
wtasnych pierscieni réwniez podnosi w nigej ciSnienie, czemu towarzyszy dodatkowo olej w
instalacji pneumatycznej. Drugi btgd to decyzja na podstawie jednego pomiaru; wartos¢
przedmuchu ujawnia sie dopiero przy regularnych pomiarach odczytywanych jako tendencja.

Najtafnszym sposobem $ledzenia stanu pierécieni we flocie jest prowadzenie trzech zapiséw obok
siebie: oleju dolewanego na kilometr, okresowego cisnienia w skrzyni korbowej oraz trendu zelaza
i krzemu w analizie oleju. Jesli wszystkie trzy rosnq jednoczesnie, zanim otworzy sie silnik, sprawdz
szczelnoS¢ dolotu; kurz wnikajgcy przez nieszczelno$€ zuzywa pierscienie i tuleje najszybciej ze
wszystkich przyczyn, a najczesciej odpowiada za to pojedyncza poluzowana opaska albo
przetarty mieszek.

Zapieczenie pierscienia: koks, nagar i przyczyny

Znaczna czg$¢ uszkodzen pierscieni nie wynika ze zuzycia, lecz z zapieczenia. Twardy koks i nagar

w rowku blokujqg ruch pierscienia; zablokowany pierscien nie przylega do tulei i szczelno$¢€ zanika.

Gdy zapiecze sie pierSciehn olejowy, nadmiar oleju przestaje by¢ zgarniany i zuzycie gwattownie

ro$nie. Sam pierscien jest wtedy zwykle sprawny wymiarowo — funkcje odbiera mu osad wokéot

niego. Przyczyny wzajemnie sie napedzajq:

* Nadmierna temperatura: niewystarczajgce chtodzenie i zatkana chtodnica przyspieszajq
koksowanie oleju na denku ttoka.

* Wydtuzony interwat wymiany oleju: utleniony olej traci dodatki detergentowe, nagar
przestaje by¢ utrzymywany w zawiesinie i osadza sie w rowkach.

* Niewtasciwy doboér oleju: olej niespetniajgcy specyfikacji wymaganej przez silnik nie zapewnia
w wysokiej temperaturze potrzebnej czystosci dziatania i stabilnosci termiczne.

* Nadmierny bieg jatowy i profil niskiego obcigzenia: przy niskiej temperaturze spalania nagar
odktada sig szybciej, a wsparcie ciSnieniem gazéw pozostaje stabe.

* Wadliwe dawkowanie i rozcienczenie paliwem: nieszczelny wtryskiwacz jednoczesnie

wytwarza nagar i zmywa film olejowy; rosngce obcigzenie nagarem wracajgcym z dolotu
dodatkowo nasila osad.
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Objaw zapieczenia bywa wyrazniejszy na zimnym silniku i czeSciowo ustepuje po rozgrzaniu; to
efekt miekniecia nagaru pod wptywem ciepta, a nie ustgpienia usterki. Srodki czyszczqce
dodawane do oleju lub paliwa mogq daé czesciowq poprawe przy niewielkim osadzie, ale nie
przywrdcq zuzytego rowka, zmeczonej sprezyny ani peknigtego pierscienia. Czyszczenie bez
usuniecia przyczyny zrédtowej jest tymczasowe; ten sam interwat oleju i ten sam profil pracy
odtworzqg skutek po kolejnych tysigcach kilometréw.

Czym jest luz zamka pierécienia (end gap) i po co sie go mierzy?

PierScien nie jest zamknigtym kotem; migdzy jego kohcami celowo pozostawia sig przerwe.
Powdd jest prosty: pierScien rozszerza sig w temperaturze pracy. Jesli luz jest za maty, kohce sig
stykajq, pier§cien od wewnaqtrz naciska na tulejg, rysuje jej powierzchnie i czesto peka. Jesli luz jest
za duzy, gaz ucieka bezposrednio tg drogqg; kompresja spada, a przedmuch roénie.

Luz zamka nie jest wartosciq przyblizong; oblicza sig go proporcjonalnie do $rednicy cylindra i
zalezy on od typu pierscienia. W silnikach ciezarowych warto$ci mieszczq sie zazwyczaj w
granicach dziesigtych czesci milimetra, ale doktadnq liczbe nalezy zawsze sprawdzi€ w instrukcji
OE wiasciwej dla kodu silnika. Pomiar wykonuje sie, gdy pierécieh znajduje sie wewnaqtrz tulei,
poniewaz luz zalezy od Srednicy, w jakiej osadzony jest pierScien.

Przetrzyj tulejg i pierscien czystq szmatkg; film olejowy i pozostatoSci opitkdw zafatszujg
pomiar.

Wsun pierscien do tulei na gteboko$¢ wskazang do pomiaru; gtebokos¢ podaje instrukcja
OE i zwykle wskazuje ona nieprzetarty dolny odcinek tulei.

Ustaw pierscien prostopadle do osi tulei, dociskajgc go denkiem ttoka; przekrzywiony
pierScief pokaze luz niezgodny z rzeczywistosciq.

Zmierz szczelinomierzem luz miedzy koncami; listek powinien przechodzi¢ z lekkim oporem.
Zmierz kazdy piersciefn osobno i oznacz, do ktérego cylindra nalezy dana sztuka.

Porownaj wynik z zakresem OFE; jesli luz przekracza gérng granice, danego kompletu
pierscieni nie wolno uzy€.
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Jedli luz jest mniejszy niz dolna granica, a producent na to pozwala, ostroznie powieksz go
odpowiednim pilnikiem, a nastgpnie usun zadziory.

©

Zmierzenie tego samego pierscienia osobno w goérnej i dolnej czgsci tulei daje tez obraz jej
zuzycia; wyrazna réznica wskazuje na powigkszenie Srednicy w czesci gorne;j.

Poza luzem zamka drugim kluczowym pomiarem jest luz boczny — pionowy luz pierécienia w
rowku. Mierzy sie go szczelinomierzem miedzy pierécieniem a gérng powierzchniqg rowka;
wskazuje on zuzycie rowka. Przy pierscieniach o przekroju trapezowym zuzycia rowka nie da sie
poprawnie zmierzy¢ ptaskim szczelinomierzem — potrzebny jest szablon trapezowy. Jesli rowek
jest zuzyty, rozwigzaniem jest nowy ttok, nie nowy pierscief; nowy komplet w zuzytym rowku
szybko odtworzy te samgq usterke.
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Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Honowanie tulei a przyleganie pierscienia

PierScien pracuje, przylegajgc do struktury powierzchni tulei. To honowanie tworzy te strukture: na
powierzchni wykonuje sig siatke skosnych rys pod okreSlonym kqtem. Rysy majg dwie funkcje:
zatrzymujq olej, zapewniajgc ciggtosc¢ filmu, oraz umozliwiajg kontrolowane docieranie nowego
pierscienia. Kgt siatki i chropowato$§¢ powierzchni okres§la dokumentacja producenta tulei i
silnika.

Oba skrajne przypadki sq szkodliwe. Zbyt szorstka powierzchnia szybko zuzywa pierscien, a olej w
gtebokich rysach zwigksza jego zuzycie. Nadmiernie gtadka powierzchnia bez rys, czyli zeszklenie,
uniemozliwia dotarcie sie pierscienia niezaleznie od czasu docierania. Zeszklenie zwykle wynika z
dtugiej pracy przy niskim obcigzeniu. Dlatego wspbétczesnie preferuje sie honowanie plateau,
usuwajqce szczyty nierdwnosci, tak by pierécieh od pierwszych godzin przylegat do szerokiej
powierzchni. Wigkszo§€ mokrych tulei w pojazdach ciezarowych trafia od producenta juz
honowana i nie honuje sig jej ponownie. Czyszczenie po honowaniu jest réwnie wazne jok sam
zabieg; resztki piasku i odlewu usuwa sie gorqgcq wodq z detergentem, po czym natychmiast
suszy i naolejowuje powierzchnig.

Docieranie jest ostatnim etapem przylegania. Zaleca sig unika¢ dtugiego biegu jotowego w
pierwszych godzinach, pracowac¢ przy zmiennym obcigzeniu i nie forsowaé petnego obcigzenia
zbyt dtugo. W tym okresie nieco wyzsze zuzycie oleju jest normalne; wczesna wymiana
pierwszego oleju i filtra usuwa czgstki metalu uwolnione podczas docierania. Czas i profil
obcigzenia zalezq od producenta silnika.

Najczestsze biedy przy montazu pierscieni

WigkszoS§¢ skarg na dalsze zuzycie oleju po zatozeniu nowych pierscieni wynika nie z wady czegsci,
lecz z bleddw montazu. Pierscien to jeden z niewielu elementdw, w ktérym poprawno$¢ montazu
zalezy w rownym stopniu od kierunku i kolejnosci co od zachowania tolerancji.

o Nie zeskrobuj rowkéw ttoka starym pierscieniem ani Srubokretem; rowek sie poszerzy, a luz
boczny ulegnie trwatemu znieksztatceniu. Uzyj odpowiedniego narzedzia do czyszczenia
rowkow.

e Nie prébuj rozciqgac¢ pierécienia recznie przy zaktadaniu; montaz bez rozpieracza do
pierScieni odksztatca pierScien i ostabia site sprezystosci.

e Zaktadaj oznaczone pierscienie strong z oznaczeniem do gory. Drugi pierscieh o
powierzchni stozkowej lub stopniowanej, zatozony odwrotnie, zamiast zgarniac olej
pompuje go w gore; silnik zaczyna spalac olej od pierwszego dnia pracy.


https://pl.wikipedia.org/wiki/T%C5%82ok
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W wieloczeSciowym pierécieniu olejowym sprawdz wzrokowo, ze kofhce sprezyny sig nie
zachodzq; zachodzqca na siebie sprezyna utrwala zwigkszone zuzycie oleju.

Rozstaw luzy zamkow pierscieni pod kgtami podanymi przez producenta OE. Jesli luzy
znajdq sie w jednej linii, powstaje bezposrednia droga dla gazu; ustawienia unika sie takze
w linii osi sworznia i powierzchni oporowe;j.

Przed montazem nasmaruj pierécienie i tuleje czystym olejem silnikowym; nie uzywaj
smaru ani pasty montazowe.

Wsuwajqgc ttok do tulei, dobierz Sciggacz pierscieni o wiasciwej Srednicy i dociénij go
doktadnie do tulei; jesli Sciggacz sig zsunie, pierscien pgknie na krawedzi tulei.
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Gdy poczujesz opbr, cofnij ttok i sprawdz, czy pierscien nie wysunat sie ze Sciggacza;
wbijanie na site trzonkiem mitotka uszkadza pierscien lub krawedz tulei.

o Po montazu obré¢ wat korbowy recznie o kilka obrotéw, aby potwierdzi¢ brak zatarcia, i
zapisz w dokumentacji pojazdu uzyte narzedzia oraz wyniki pomiardw.

Zanieczyszczenia, ktére przedostang sie w rejon pierscieni i tulei, kosztujq znacznie wiecej niz
sama naprawa. Wszystkie otwarte podczas demontazu kanaty nalezy zaslepi€, a na stanowisku
pracy nie wolno uzywac¢ szczotki drucianej, piaskowania ani szmat pozostawiajgcych widkna.
Upuszczenie narzedzia na powierzchnie tulei, zeskrobanie jej ostrym narzedziem czy pominigcie
mycia po honowaniu zuzyje nowy komplet pierscieni juz w pierwszych godzinach pracy. Zadnego
zdemontowanego pierécienia nie wolno uzy¢ ponownie, nawet jesli jego wymiary wyglqdajq na
prawidtowe.

Kiedy sama wymiana pierscieni nie wystarczy?

"ZatozyliSmy nowe pierscienie, a silnik dalej spala olej" to jedno z najczesciej powtarzanych zdah
w warsztatach silnikowych. Powodd jest prosty: pierScien jest skutkiem, a nie samaq przyczyng
usterki. Jesli po wymianie pier§cieni warunki, ktore je zniszczyly, pozostajq bez zmian, efekt szybko
powraca.

Sytuacje, w ktérych sama wymiana pierscieni nie wystarczy

Sytuacja Dlaczego pierscienie nie wystarczqg Co nalezy zrobi¢

Zuzyta, owalna lub Nowy pierScien nie przylgnie doktadnie = Zmierz tuleje; po przekroczeniu granicy
stozkowa $rednica tulei do zuzytej powierzchni wymien jg

Stopien zuzycia w goérnej Nowy goérny pierscieh uderza w Ocen tulejg; jesli nie nadaje sig do
czeéci tulei stopien i peka uzycia, wymien jq

Zeszklona powierzchnia Pierscien sie nie dotrze, zuzycie oleju Jesli producent dopuszcza, wykonaj
tulei staje sie trwate obroébke powierzchni, w przeciwnym

razie wymien tuleje

Zuzyty rowek ttoka Luz boczny sie powieksza, nowy Zmierz rowek i profil trapezowy, wymien
pierScien szybko odtworzy te samg ttok
usterke



VADEN"

ORIGINAL

Sytuacja

Przenikanie kurzu przez
nieszczelnos¢ dolotu

Zatkane odpowietrzenie
skrzyni korbowej

Nieszczelny wtryskiwacz,
wadliwe dawkowanie

Zuzyte tozyska gtéwne i
korbowodowe

Dlaczego pierscienie nie wystarczqg

Scierny kurz szybko zuzyje tez nowy
pierécien

Wysokie ci§nienie wttacza olej w
uszczelniacze i komore spalania

Nadmiar paliwa zmywa film olejowy i
tworzy nagar

Przy zaburzonym cisnieniu oleju i osi

Co nalezy zrobi¢

Sprawdz szczelnos¢ filtra, mieszkow i
opasek

Wyczys€ lub wymien przewdd i
separator oleju

Sprawdz dane dawkowania i przecieku
zwrotnego

Zmierz tozyska i czopy, rozszerz zakres

watu korbowego szczelnosS¢ pozostaje  naprawy

niestabilna

Decyzje o zakresie naprawy podejmuje sie na podstawie tej tabeli. W wigkszosci silnikow
ciezarowych ttok, tuleja i pierscienie stanowiq dopasowany komplet; wymiana samych pierscieni
ma sens tylko wtedy, gdy wymiary tulei i rowka mieszczq sie w toleranciji. Przy podejrzeniu zuzycia

czopdw, owalizacji lub uszkodzenia tozysk praca przestaje by¢ zwyktqg wymiang pierscieni;
wymiary i objawy po stronie watu korbowego ocenia poradnik o wale korbowym. Naprawa w zbyt
waskim zakresie konczy sie drugim otwarciem silnika, a jej koszt znacznie przewyzsza koszt
naprawy wykonanej od razu wiasciwie.

Wartosci techniczne i ogolne wskazniki odniesienia

Ponizsza tabela zbiera najczesciej potrzebne wskazniki przy pracy z pierscieniami; te wiersze nie
stuzq do podejmowania decyzji, lecz do oceny, czy uzyskany pomiar jest w ogdle wiarygodny.

Wskazniki pomiarowe i montazowe pierscieni (odniesienie ogéine, decyduje instrukcja OE)

Wielkos§¢ lub wskaznik

Luz zamka pierscienia
(end gap)

Luz boczny w rowku

Rozmieszczenie luzow
zamkoéw

Cisnienie w skrzyni
korbowej (blow-by)

Test kompres;ji i
szczelnosci

Struktura powierzchni po
honowaniu

Ponowne uzycie
pierScieni

Prawidtowe zuzycie oleju

Odniesienie ogélne

Proporcjonalny do §rednicy, rzedu
dziesigtych czesci milimetra

Mierzony szczelinomierzem,
decyduje zakres OE

Rozstawione pod kgtami podanymi
przez OE

Nie wynosi zera; decyduje granica
OE i tendencja

Liczy sie rozktad miedzy cylindrami,
nie warto$¢ bezwzgledna

Celem jest siatka skoSnych rys i
powierzchnia plateau

Zdemontowanego pierécienia nie
uzywa sie ponownie

Producent silnika okresla gérng
granice

Interpretacija

Mierzony, gdy pierscien jest w tulei, na
gtebokosci podanej przez OE

W rowku trapezowym uzywa sig szablonu
trapezowego, nie ptaskiego szczelinomierza

Unika sig linii osi sworznia i powierzchni
oporowej

Mierzone na rozgrzanym silniku, przy
podanych obrotach i obcigzeniu

Dzwigk z otworu na miarke wskazuje na
pierécienie i tuleje
Zbyt szorstka powierzchnia zwieksza zuzycie,

zeszklona uniemozliwia docieranie

Sity sprezystosci i powierzchni przylegania
nie da sie odzyskac

Zero nie jest oczekiwane; liczy sig odchylenie
od dotychczasowego trendu pojazdu
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Konserwacja, trwatosé i nawyki wydtuzajgce zywotnos¢ pierscieni
we flocie

PierScienie nie majq ustalonego okresu wymiany; o zywotnosSci decydujqg nie kilometry, lecz
warunki pracy. Z dwbch pojazddéw z tym samym silnikiem jeden moze bezproblemowo
przejecha¢ duzy przebieg, a drugi trafi¢ do remontu znacznie wczeéniej, bo zasysat kurz przez
nieszczelny dolot albo stat diugo na biegu jatowym. Nie istnieje osobna "konserwacja pierscieni”
— jest nig konserwacja tahcucha oleju i powietrza.

* Specyfikacjaiinterwat oleju: stosuj klase jakosci i lepkos€ wymagangq przez silnik, a przy
ciezkiej eksploatacji skracaj interwat.

* Szczelnosé¢ uktadu dolotowego: regularnie kontroluj obudowe filtra, mieszki i opaski; kurz
whnikajgcy przez dolot zuzywa pierécienie najszybciej ze wszystkich czynnikow.

* Odpowietrzenie skrzyni korbowej: okresowo czys¢ przewdd i separator oleju; zatkanie podnosi
ciSnienie w skrzyni korbowe.

* Dyscyplina biegu jatowego: ograniczaj zbedne godziny pracy na biegu jotowym; diugie
postoje przyspieszajq odktadanie nagaru i zapiekanie rowkow.

¢ Uktad chtodzenia: utrzymuj sprawny termostat, chtodnice i obieg ptynu; nadmierne ciepto
koksuje olej i blokuje pierscien.

¢ Stan paliwa i dawkowania: nieszczelny wtryskiwacz zmywa film olejowy i tworzy nagar, wiec
odchylenia dawkowania usuwaj wczesnie.

* Zapis zuzycia oleju: notuj ilos¢ oleju dolewanego na kilometr dla kazdego pojazdu osobno;
zatamanie trendu to najwczesniejsze ostrzezenie.

* Okresowy pomiar przedmuchu (blow-by): pomiary powtarzane w tych samych warunkach
sq bardziej wiarygodne niz pojedyncza wartos¢.

* Prawidtowe docieranie: pierwsze godziny pracy po remoncie decydujg o zywotnosci pierscieni
bardziej niz kolejne setki tysigcy kilometrow.

PierScien to jeden z najmniejszych i najtafnszych elementdw silnika, a mimo to dzwiga ogromne
obcigzenie: zatrzymuje ciSnienie spalania, odprowadza ciepto ttoka i decyduje, jak wysoko siggnie
olej. Dlatego rozpoznanie "spala olej" albo "ma niskqg kompresje" jest dopiero poczgtkiem
diagnostyki, a nie jej kohcem. KolejnoS¢ jest jasna: najpierw eliminuje sie wyciek zewnetrzny i
sprawdza odpowietrzenie skrzyni korbowej, potem mierzy sie ciSnienie w skrzyni korbowej,
nastepnie rozktadem kompresiji i testem szczelnosci ustala sie droge wycieku, a dopiero po
otwarciu silnika, na podstawie pomiardw tulei i rowka, zapada decyzja o zakresie naprawy. Na
kazdym etapie decyduje aktualna dokumentacja serwisowa OE dla kodu silnika i podwozia
danego pojazdu.

Wystawanie tulei i szczelnos¢ uszczelki pod gtowicq to zagadnienia powigzane; objawy spalonej
uszczelki i ich przyczyny opisuje poradnik spalenie uszczelki pod gtowica.

W niektorych rodzinach silnikéw warto$¢ wystawania reguluje sie poprzez dobdr dolnych
uszczelek (shim) o réznej grubosci. Jesli wynik pomiaru wykracza poza tolerancije, przed dalszym
montazem tulei sprawdz, czy dolna powierzchnia przylegania i uszczelka sq czyste, bez zadzioréw
i majg wiasciwq grubos¢.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/spalenie-uszczelki-pod-glowica-objawy-i-przyczyny
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Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



