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Sprzegto wiskotyczne
wentylatora: usterki, wymiana,
serwis

Sprzegto wiskotyczne wentylatora w silniku cigzaréwki: zasada dziatania,
diagnoza usterek, kroki wymiany, momenty dokrecania i wartosci techniczne.
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W pojezdzie uzytkowym o duzej tadownosci nadmierne chtodzenie silnika jest rownie szkodliwe
jak jego niedogrzanie. Sprzegto wiskotyczne wentylatora — w warsztatowym zargonie potocznie
zwane sprzegtem wentylatora — to inteligentne sprzegto, ktére tgczy wentylator chtodzgcy z
silnikiem doktadnie wtedy, gdy jest to potrzebne, a przez pozostaty czas pozostawia go
swobodnym. Podczas gdy ciggnik siodtowy wspina sie na podjazd, wentylator musi obracac sie z
petnqg predkosciq, a przy rownej jezdzie autostradowej powinien pracowac luzem; gdy element
utrzymujgcy te rownowage zawodzi, silnik albo sie przegrzewa, albo wentylator obraca sie bez
przerwy, marnujgc moc i paliwo, albo w kabinie rozlega sie dzwigk przypominajgcy samolot. Ten
przewodnik zbiera w jezyku warsztatu zasade dziatania sprzegta wiskotycznego wentylatora dla
ciezkich pojazddw z silnikiem Diesla, diagnostyke usterek, wtadciwg praktyke wymiany oraz
bezpieczne wartosci techniczne.

Ten przewodnik zostat opracowany przez zespét techniczny VADEN, dysponujgcy doSwiadczeniem
produkcyjnym i serwisowym w zakresie uktaddéw chtodzenia pojazddw uzytkowych o duzej
tadownosci, a jego poprawnos¢ techniczna zostata zweryfikowana. Podane tu wartosci sq
ogolnymi i bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnie stosowanych uktaddw ciezkich;
w przypadku doktadnych wartosci specyficznych dla danego modelu pojazdu i silnika (typ
sprzegta, temperatura zatgczenia, moment dokrecania, kierunek obrotéw) zawsze kieruj sie
odpowiedniq instrukcjq serwisowq OE (np. biuletynami serwisowymi Behr/Mahle, Horton,
BorgWarner). Ostatnia aktualizacja: wrzesieh 2026. Dobér wymiaréw komponentéw opiera sie na
wtasciwej rodzinie norm migdzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz specyfikaciji OF producenta.

Czym jest sprzegto wiskotyczne wentylatora? Zadanie i zasada
dziatania

Sprzegto wiskotyczne wentylatora to czuta na temperature jednostka sprzegajqgca, ktéra
zatgcza i zwalnia wentylator chtodzgcy silnika w zaleznosci od temperatury chtodnicy; dzigki
wypetniajgcemu je olejowi silikonowemu oraz bimetalicznej sprezynie termostatycznej wigcza
wentylator wytgcznie wtedy, gdy jest to potrzebne. Gdy silnik jest zimny lub zapotrzebowanie na
chtodzenie jest niskie, sprzegto pozostaje roztqgczone i wentylator obraca sie niemal swobodnie;
gdy powietrze przeptywajgce przez chtodnice sie nagrzewa, sprezyna bimetaliczna otwiera zawor,
olej silikonowy napetnia komore roboczq, a wentylator stopniowo blokuje sie z predkosciq
obrotowq silnika. Dzigki temu wentylator nie musi obracac sig bez przerwy z petng predkosciqg;
oznacza to oszczednosSE paliwa, nizszy poziom hatasu i mniejsze straty mocy. W ciezkim silniku
Diesla jednostka ta dziata na zasadzie analogicznej do sprzegiet typu Behr/Mahle, Horton i
BorgWarner; rodzina produktéw VADEN jest rowniez produkowana jako zamiennik tych konstrukcji
typu OE.

Choc¢ sprzegto wentylatora wyglgda jak zwykte koto pasowe, wewngtrz znajduje sie kilka
wspotpracujgcych ze sobg elementow:

* Bimetaliczna sprezyna termostatyczna: spiralna sprezyna na przedniej powierzchni sprzegta;
wyczuwa temperature powietrza naptywajgcego z chtodnicy i stanowi ‘mdézg”, ktoéry otwiera i
zamyka zawér zatgczania.

* Olej silikonowy (wiskotyczny): specjalny ptyn o wysokiej lepkosci przenoszqgcy site wleczenia;
krgzqgc miedzy komorqg zasobnikowq a roboczq, okresla stopieh zblokowania wentylatora.
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¢ Komora robocza i zasobnikowa: wewnetrzny zbiornik, w ktérym przemieszcza sie olej; przy
otwartym zaworze olej napetnia komore roboczq (wentylator sig zatgcza), przy zamknietym
jest odciggany do komory zasobnikowej (wentylator pracuje luzem).

* Korpus i zeberka (labirynt): rowkowana struktura labiryntowa na powierzchni wewnetrznej; to
powierzchnia, dzieki ktorej olej silikonowy przenosi moment poprzez site Scinania.

* tozysko i wat/kotnierz napedowy: tozyskowanie napedzajqgce sprzegto poprzez pompe wody
lub osobnq piaste; gdy sie zuzyje, powoduje hatas i bicie.

Jak olej silikonowy i labirynt przenoszg moment?

Sercem sprzegta wiskotycznego jest cienki film oleju silikonowego migedzy dwiema
powierzchniami. Miedzy napedzanym przez silnik wewnetrznym dyskiem a potgczonym z
wentylatorem korpusem, olej o wysokiej lepkosci gromadzqgcy sie na rowkowanych
powierzchniach labiryntowych przenosi moment dzigki tarciu slizgowemu. Im wiecej oleju
znajduje sie w komorze roboczej, tym mocniej wentylator jest sprzezony; w miarg jego ubywania
wentylator przechodzi w bieg luzem. Jest to uktad w petni mechaniczno-hydrauliczny; nie
wymaga elektrycznosci i cechuje sie wysokqg niezawodnosciq, jednak olej z czasem rozrzedza sig i
traci swoje wtasciwosci, a gdy tozysko lub uszczelnienie sie zmeczy, sprzegto moze zamieni¢ sie w
jednostke "stale luzem" lub "stale zablokowang'.

Sprezyna bimetaliczna i zatgczanie: co dzieje sig przy gorgcej chtodnicy?

Bimetaliczna sprezyna na przedniej powierzchni sprzegta odczytuje temperature powietrza, ktore
przechodzi przez chtodnice i uderza w wentylator. Gdy powietrze jest zimne, sprezyna utrzymuje
zawor zamknigty, olej czeka w komorze zasobnikowej, a wentylator obraca sie niemal swobodnie.
Gdy temperatura chtodnicy osigga prog, sprezyna bimetaliczna wygina sig, otwiera zawér, a olej
wptywa do komory roboczej, zatgczajgc wentylator. Gdy temperatura spada, sprezyna zamyka
zawor, olej zostaje odciggniety, a wentylator ponownie przechodzi w bieg luzem. To stopniowe
przejscie zapewnia sterowanie, w ktérym wentylator nie tylko "wigcza sie i wytgcza’, lecz sprzega
sie czeSciowo w zalezno$ci od zapotrzebowania.

Typy sprzegiet: wiskotyczne, elektroniczne wiskotyczne i wigcz/wytgcez

W pojazdach uzytkowych o duzej tadownosci istnieje kilka architektur sprzegiet wentylatora, a
wiasciwy dobor czesci zalezy od tego typu. Ponizsza tabela podsumowuje najczegstsze typy iich
typowe zachowanie.

Typ sprzegta Metoda sterowania Typowe zastosowanie [ zachowanie

Klasyczne wiskotyczne Sprezyna bimetaliczna na przedniej Powszechne w cigzaréwkach/ciggnikach;

(bimetaliczne) powierzchni, sterowana temperaturg  stopniowe, samosterujgce zatqczanie
powietrza

Elektroniczne Czujnik temperatury + elektrozawor, Nowoczesne pojazdy Euro 5/6;

wiskotyczne (sterowane  na polecenie sterownika silnika doktadniejsze, moze generowac kody

ECU) usterek

Sprzegto wiqcz/wytqez Sprezone powietrze lub Niektore ciezkie zastosowania;

(zatgcz-zwolnij) elektromagnes dwupotozeniowe, bezstopniowe sprzeganie
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Metoda sterowania Typowe zastosowanie [ zachowanie

Typ sprzegta

Proste/starsze uktady; ciggta moc i hatas,
niska sprawnos¢

Naped bezposredni [
bez oleju silikonowego

Brak sprzegta, wentylator
zamocowany na state

Powyzsza tabela ma charakter wytgcznie orientacyjny. Nawet w obrebie tej samej rodziny
pojazdéw odmiana silnika, rok produkciji i klasa emisji (Euro 5/6) moggq wymagac innego typu
sprzegta i innej strategii zatgczania; w szczegdlnosci klasyczne sprzegto bimetaliczne oraz
sterowane elektronicznie nie sq wzajemnie zamienne. Nie zamawiaj wiasciwego sprzegta
wentylatora bez zweryfikowania kodu silnika pojazdu oraz numeru czesci OE zdemontowanego
oryginalnego sprzegta, typu kotnierza/gwintu i kierunku obrotéw.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki sprzegta wentylatora skupiajqg sie zasadniczo w dwdch przeciwnych biegunach: sprzegto
stale pracujgce luzem (niezatgczajgce sig) oraz stale zablokowane (zawsze zatgczone); do
tego dochodzi jeszcze zuzycie tozyska/uszczelnienia oraz wyciek oleju silikonowego. Kluczowa
kwestia jest taka: ten sam objaw (na przyktad przegrzewanie sie silnika) moze wynikaé zaréwno z

niezatgczajgcego sie sprzegta wentylatora, jak i z zatkanej chtodnicy, niskiego poziomu ptynu
chtodzgcego lub uszkodzonego termostatu. Dlatego diagnostyke nalezy przeprowadzag,

obserwujqc uktad jako catos¢, zanim zdemontuje sig sprzegto.

Objaw

Silnik przegrzewa sie zwtaszcza
na podjezdzie/pod obcigzeniem
oraz na biegu jatowym

Staty wysoki dzwiek wentylatora
(samolot/wycie) od zimnego
rozruchu

Utrata mocy i wzrost zuzycia
paliwa

Oleisty wyciek z obszaru
sprzegta, $lad silikonu na piascie

Metaliczne wycie, stukot lub
bicie/drgania z obszaru
wentylatora

W elektronicznym sprzegle
wiskotycznym: lampka
usterki/ostrzegawcza
wentylatora, zapis DTC

Mozliwa przyczyna

Stale pracujqgce luzem sprzegto
wentylatora (olej silikonowy
odprowadzony, zawor sie nie
otwiera)

Stale zablokowane sprzegto (olej
zakleszczony w komorze roboczej)

Stale zablokowane sprzegto
niepotrzebnie obraca wentylator,
pasozytnicza strata mocy

Wyciek oleju silikonowego, zuzyte
uszczelnienie/O-ring

Zuzyte tozysko, luz kulek,
niewywazone/peknigte §migto
wentylatora

Usterka elektrozaworu, czujnika lub

sprzezenia zwrotnego sprzegta

Kontrola [ weryfikacja

Przy gorgcym silniku obré¢ wentylator
recznie (ostroznie, silnik wytqczony);
jesli obraca sig bardzo tatwo i
swobodnie, sprzegto sie nie zatqcza

Zaobserwuj, czy przy zimnym silniku
wentylator wcigz jest mocno
sprzezony, a hatas narasta wraz z
obrotami

Sprawdz, czy wentylator przy zimnym
silniku przechodzi swobodnie w bieg
luzem; jesli zawsze jest zablokowany,
pobiera moc

Osusz przedniq powierzchnig i piaste
sprzegta, uruchom; pocenie/kapanie
oleju wskazuje na wyciek silikonu

Przy wytqgczonym silniku poruszaj
wentylatorem w przéd i w tyt,
sprawdzajqc luz tozyska oraz
peknigcia/ztamane topatki §migta

Za pomocq testera odczytaj dane
obrotéw/polecen wentylatora oraz
zapisy DTC; zweryfikuj zgodnos¢
polecenia z reakcjq
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Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Wskaznik temperatury w Stabe/op6znione zatgczanie Zaobserwuj, czy na biegu jatowym,
porzqdku podczas jazdy, rosnie sprzegta (zmeczony bimetal lub gdy temperatura przed chtodnicqg
w ruchu stop-and-go/na biegu ubytek oleju) rodnie, wentylator wyraznie sig
jotowym zatgcza

Rozpoznawanie sprzegta stale pracujgcego luzem (niezatgczajgcego sig)

To najbardziej podstepna usterka, poniewaz pojazd na ptaskiej drodze i przy chtodnej pogodzie
jedzie bez zarzutu; problem ujawnia sie dopiero pod obcigzeniem, na podjezdzie, w upale lub przy
dtugim biegu jatowym. Objaw jest typowy: silnik przegrzewa sie podczas wspinaczki lub
oczekiwania w korku, wskazéwka wskaznika rosnie, ale podczas jazdy autostradowej (poniewaz
przeptyw powietrza jest i tak obfity) wraca do normy. Prosta wskazéwka warsztatowa: po dobrym
nagrzaniu silnika zatrzymaj go i sproébuj obréci¢é wentylator recznie (silnik wytgczony, stacyjka
wylgczona) — gorgce sprzegto powinno stawiaé wyrazny opér; jesli obraca sie swobodnie jak
papier, sprzegto sie nie zatgcza.

Rozpoznawanie sprzegta stale zablokowanego (zawsze zatgczonego)

Ta usterka nie niszczy silnika, ale rujnuje sprawnos¢ i komfort. Poniewaz nawet przy zimnym
rozruchu wentylator obraca sig z petng predkoscig, w kabinie i na zewnaqtrz stycha¢ wyrazne
wycie/dzwiek samolotu, moc spada, a zuzycie paliwa roénie. Najbardziej praktycznym sposobem
rozpoznania jest uruchomienie zimnego silnika i obserwacja zachowania wentylatora: sprawne
sprzegto przy zimnym silniku pozostawia wentylator luzem i pracuje cicho, natomiast
zablokowane sprzegto od pierwszej sekundy obraca sig gtosno. Sytuacja ta wynika zwykle z
zakleszczenia oleju silikonowego w komorze roboczej lub zaciecia mechanizmu zaworu.

Rozpoznawanie zuzycia tozyska/uszczelnienia i wycieku silikonu

Sprzegto wentylatora tozyskuje jednostke, ktora stale sie obraca i jest narazona na drgania;
tozysko z czasem nabiera luzu, a uszczelnienie/O-ring twardnieje i przepuszcza olej silikonowy.
Przy wytgczonym silniku chwy¢ wentylator oburgcz i poruszaj nim w przéd, w tyt i na boki; jesli
wyczuwalny jest luz (klik) lub bicie, tozysko jest zmeczone. Jesli na przedniej powierzchni i piascie
sprzegta widoczne jest oleiste pocenie, cienki film silikonowy lub §lad oleju z osadzonym pytem,
oznacza to, ze zaczqt sie wyciek oleju; te dwa objawy najczesciej postepujq razem i wymagajq
kompletnej wymiany sprzegta.

Pasek napedzajqcy sprzegto wentylatora to osobna pozycja obstugi; jak utrzymywane jest
napiecie i jakie odgtosy je zdradzajq, opisuje poradnik napinacz paska wentylatora i rolka
napinajgca.

Jesli sprzegto jest sprawne, a silnik nadal sig grzeje, usterki trzeba szuka€ w innym ogniwie uktadu
chtodzenia; przyczyny przegrzewania i caty tahcuch awarii omawiamy w poradniku
przegrzewanie silnika: przyczyny i awarie uktadu chtodzenia.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/napinacz-paska-wentylatora-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/napinacz-paska-wentylatora-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/przegrzewanie-silnika-przyczyny-i-awarie-ukladu-chlodzenia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wentylator

VADEN"

ORIGINAL

pojazdu.

Wymiana [ kroki montazu

Ponizsze kroki stanowiqg ogdlng kolejnos¢ dla cigzkiego Diesla (cigzaréwka/ciggnik/autobus);
zawsze kieruj sie wartosciami momentu dokrecania, kierunku obrotéw i procedurq z instrukcji

serwisowej pojazdu i silnika.

Stosuj srodki ochrony indywidualnej: zatdéz okulary ochronne i rekawice. Do wszystkich czynnosci

zawsze przystepuj przy zatrzymanym silniku, wytqczonej stacyjce i ostudzonym silniku. Smigto
wentylatora jest ostre i cigzkie; nie wkiadaj palcdéw migdzy topatki i nie upus¢ wentylatora. W
elektronicznych sprzegtach wiskotycznych, przed rozpoczeciem pracy odtgcz ztgcze
elektrozaworu/czujnika, aby zapobiec nieoczekiwanemu zatgczeniu wentylatora. Unikaj kontaktu

oleju silikonowego ze skérg/oczami.

© 6 6 6 o6 o6 © ¢

Zabezpiecz silnik: zatrzymaj pojazd na rownym podtozu, podklinuj, zatrzymaj silnik i
poczekaj, az catkowicie ostygnie. Oditqgczenie akumulatora zapobiega przypadkowemu
rozruchowi i ruchowi wentylatora.

Zapewnij dostep: poluzuj ostone wentylatora (fan shroud), w razie potrzeby dolne/gérne
potgczenia chtodnicy lub odsun ostone. W razie potrzeby sfotografuj i oznacz pasek,
napinacz i przewody powietrza.

Ustal kierunek obrotéw i typ gwintu: nakretka/gwint piasty sprzegta wentylatora moze
mie¢ gwint lewy (odwrotny). Przed demontazem zweryfikuj kierunek gwintu oraz kierunek
obrotéw sprzegta; wymuszanie w niewtasciwym kierunku zerwie gwint.

Odtgcz sprzegto od napedu: unieruchom koto pasowe pompy wody (specjalnym
zestawem uchwytu/kluczy) i poluzuj nakretke piasty lub §ruby kotnierza. Nie wymuszaj
obracajgc kota pasowego paskiem; uzyj odpowiedniego przyrzqgdu do kontrpodparcia.

Wyjmij zesp6t wentylator + sprzegto: ostroznie wyjmij $migto i sprzegto razem, nie
uderzajgc nimi o chtodnice. W ciasnej przestrzeni uwazaj, aby nie uszkodzi¢ topatek $migta
i rdzenia chtodnicy.

Oddziel $migto od sprzegta (w razie potrzeby): jesli wymianie podlega tylko sprzegto,
zdemontuj Smigto wentylatora ze sprzegta; sprawdz, czy w $migle nie ma peknigc,
ztamanych topatek lub utraty wywazenia.

Sprawdz nowe sprzegto i kotnierz: zweryfikuj, czy typ (wiskotyczne/elektroniczne), wzor
kotnierza, kierunek gwintu i wymiar piasty nowego sprzegta wentylatora sq identyczne ze
starym. Aby olej silikonowy osiadt, przeno$ sprzegto w pozycji pionowe;.

Oczys¢ powierzchnie przylegania: oczys¢ powierzchnie przylegania kotnierza i watu oraz
gwinty; usun korozje i pozostatosci starej uszczelki. Jesli wymagany jest Srodek
zabezpieczajgcy gwint (loctite), uzyj typu wskazanego w instrukcji.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Wentylator
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e Zamontuj nowe sprzegto i dokreé momentem: osadz wentylator + sprzegto na miejscu i

dokre¢ nakretke piasty/éruby kotnierza momentem producenta, we wtasciwym kierunku
gwintu. Przy nakretce z gwintem lewym nie pomy! kierunku dokrecania.

@ Wyreguluj luz ostony i §migta: zamontuj ostone wentylatora i zweryfikuj, czy luz miedzy

§migtem a ostong/chtodnicq jest réwny i wystarczajgcy we wszystkich kierunkach; nie
moze by¢ odgtosu tarcia ani kontaktu Smigta. W sprzegle elektronicznym podiqcz z
powrotem ztqgcze.

m Pierwszy rozruch i potwierdzenie zatgczenia: uruchom silnik; zaobserwuj, czy przy zimnym

silniku wentylator pracuje luzem/cicho, a gdy silnik sie nagrzeje i temperatura chtodnicy
wzro$nie, wentylator wyraznie sie zatgcza i wycie narasta. Zweryfikuj brak drgan, odgtosu
tarcia oraz wycieku oleju w obszarze sprzegta.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Wymuszanie nakretki piasty z gwintem lewym (odwrotnym) tak, jak gwintu normalnego, to

najczestszy i najkosztowniejszy btqgd. Sita przytozona w niewtasciwym kierunku zrywa gwint piasty i

wat pompy wody, prowadzqc do znacznie wigkszej naprawy. Przed demontazem koniecznie
zweryfikuj kierunek gwintu i uzyj odpowiedniego przyrzgdu do kontrpodparcia.

Nie uruchamiaj silnika bez zamontowanej ostony wentylatora (shroud) lub przy jej

nieprawidtowym ustawieniu. Bez ostony wentylator nie zassie powietrza z catej chtodnicy; silnik
przegrzewa sig na biegu jatowym/pod obcigzeniem. Przy niewtasciwym luzie §migto ociera o

ostong, moze ztamac topatke i doprowadzi¢ do niebezpiecznego wyrzucenia czgsci.

Btedne przekonanie "skoro jest problem z nagrzewaniem, unieruchomig/podtqcze sprzegto
na sztywno™: trwate zablokowanie sprzegta powoduje ciggte obracanie wentylatora,
prowadzgc do strat mocy i paliwa, nadmiernego hatasu oraz opdznionego nagrzewania silnika
przy zimnej pracy. Wiasciwym rozwigzaniem jest wymiana sprzegta na wiasciwy typ.

Montaz niewtasciwego typu sprzegta: zamontowanie zamiast klasycznego bimetalicznego
wiskotycznego sprzegta sterowanego elektronicznie (lub odwrotnie) uszkadza uktad; sterownik
silnika nie moze zarzqdza¢ wentylatorem, pojawia sig kod usterki i problem z nagrzewaniem.
Zweryfikuj typ na podstawie kodu silnika.

Ignorowanie peknigcia/niewywazenia $migta: pekniete lub ztamane §migto, nawet przy
wymienionym sprzegle, stwarza ryzyko drgan, przedwczesnej Smierci tozyska i wyrzucenia
topatki. Koniecznie sprawdz Smigto.

Wgniatanie rdzenia chtodnicy: uderzanie $migtem o chtodnice przy demontazu/montazu
sprzegta zgniata zeberka rdzenia, obnizajgc chtodzenie i przyczyniajqc sie do nagrzewania.
Przechowywanie sprzegta w pozycji poziomej/odwréconej: olej silikonowy sprzegta
wiskotycznego moze przemiescic sie miedzy komorami; o ile instrukcja nie stanowi inaczej,
przenos i przechowuj sprzegto w pozyciji pionowe;j.
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* Wymiana czesci bez zweryfikowania przyczyny zrodtowej: przegrzewanie nie zawsze wynika
ze sprzegta wentylatora. Wyklucz rdwniez zatkang chtodnice, niski poziom ptynu chtodzgcego,
uszkodzony termostat lub pompe wody; w przeciwnym razie nowe sprzegto nie rozwiqze

problemu.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci sg ogéinymi/bezpiecznymi punktami odniesienia dia powszechnych uktadéw
chtodzenia/wentylatora pojazdéw uzytkowych o duzej tadownosci. Wartosci krytyczne, takie jak
temperatura zatgczenia, moment dokrecania i predkos$¢ obrotowa wentylatora, réznig sie w
zaleznosci od modelu pojazdu i silnika; w przypadku doktadnych liczb zawsze kieruj sie
odpowiedniqg instrukcjq serwisowaq.

Parametr

Temperatura zatgczenia
sprzegta (powietrze przed
chtodnicq)

Pasmo normalnej temperatury
pracy silnika

Wspobtczynnik obrotoéw
wentylatora na luzie (roztgczony)

Wspobtczynnik obrotoéw
wentylatora przy petnym
sprzezeniu

CisSnienie korka uktadu
chtodzenia

Luz $migto—ostona/chtodnica

Typowy / bezpieczny punkt
odniesienia

Pasmo ~70-95°C (typowe)

~85-95°C (typowe)

~20-40% obrotow watu (ogélny
punkt odniesienia)

~80-95% obrotéw watu (ogdiny
punkt odniesienia)

~0,9-1,4 bar (13-20 psi)

ROéwny we wszystkich kierunkach,
wartoéé producenta (typowo
kilka mm)

Uwaga

Prég bimetalu/czujnika jest doktadnie
ustalony dla danej rodziny silnikéw

Wentylator zatqcza sig, aby utrzymac
to pasmo

Gdy sprzegto nie jest zatqczone,
wentylator obraca sie wolno, wleczony

Nawet przy petnym zablokowaniu
niewielki poslizg jest normalny

Wartos€ uktadu, nie sprzegta;
sprawdzana tqgcznie w diagnostyce
nagrzewania

Nie moze byc¢ tarcia; luz zalezy od
modelu

Powyzsze pasmo temperatury zatgczenia i wspdtczynniki obrotéw wentylatora sq ogdlnymi
warto$ciami zgodnymi z zachowaniem sprzegiet wiskotycznych producentdw typu OFE, takich jak
Behr/Mahle, Horton i BorgWarner, dla cigezkich silnikébw Diesla pojazdéw uzytkowych. Obroty
wentylatora podaje sie w “procentach’, poniewaz obroty bezwzgledne zalezg od obrotdéw silnika;
sprawne sprzegto na luzie obraca sig wyraznie wolno, a przy petnym sprzezeniu blisko obrotéow
watu. Wartosci regionalnych przepiséw i producenta pojazdu majq zawsze pierwszenstwo.

Typowy moment montazu i uwagi dotyczqce dokrecania

Potgczenie sprzegta wentylatora wykonuije sie za pomocq nakretki piasty (najczesciej gwint
lewy/odwrotny) lub §rub kotnierza. Moment zalezy od wymiaru, klasy éruby i typu potgczenia.
Ponizsze wartosci sqg jedynie ogélnym punktem odniesienia; w przypadku doktadnego momentu
i kierunku gwintu koniecznie skorzystaj z instrukciji pojazdu/silnika.
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Potgczenie (wymiar /[ typ) Typowy zakres momentu Uwaga

Sruba kotnierzowa M8 [ 8.8 ~22-25 Nm Dokrecaj na krzyz i stopniowo

Sruba kotnierzowa MI0 / 8.8 ~43-48 Nm 0Ogdlny punkt odniesienia

Nakretka piasty (duza, Wartosé producenta (zwykle Moze mie€ gwint lewy; kierunek i moment z

pojedyncza) wysoka) instrukcji

Sruby $migto—sprzegto ~8-12 Nm (maty wymiar) Dokrecaj rowno dla wywazenia, nie
przekrecaqj

Powyzsza tabela podaje ogdlne przyblizone wartosci stal-stal w zaleznosci od typu potqczenia;
nie sq one specyficzne dla konkretnego sprzegta wentylatora. W szczegdlnos§ci moment i kierunek
gwintu duzej pojedynczej nakretki piasty mogqg sie bardzo rézni¢ w zaleznosci od producenta.
Traktuj te wartosci nie jak doktadny moment, lecz jedynie jako zgrubny punkt wyjscia; w
przypadku wtasciwego momentu, kolejnosci dokrecania i kierunku gwintu koniecznie kieru;j sig
instrukcjq serwisowq pojazdu/silnika.

Srub kotnierzowych nie dokrecaj za jednym razem, lecz na krzyz i stopniowo (np. 50% - 100%); to
zapewnia osadzenie sprzegta bez bicia i zachowuje wywazenie Smigta. Koto pasowe pompy wody
unieruchamiaj nie paskiem, lecz odpowiednim przyrzgdem do kontrpodparcia; utrzymywanie
paska pod obcigzeniem uszkadza pasek i napinacz.

Szybkie punkty kontrolne w warsztacie

* Po dobrym nagrzaniu silnika (silnik wytgczony, stacyjka wytgczona) obréé wentylator recznie;
gorqgce sprzegto powinno stawia¢ wyrazny opor, jesli obraca sig swobodnie, nie zatqcza sie.

* Zaobserwuj, czy przy zimnym rozruchu wentylator pracuje luzem/cicho, a nastepnie po
nagrzaniu zatqcza sie z wyraznym wzrostem wycia; jesli jest gtodny nawet na zimno, sprzegto
moze by¢ zablokowane.

* Przy wytgczonym silniku poruszaj wentylatorem w przdd, w tyt i na boki, sprawdzajqgc luz tozyska
i bicie Smigta.

» Osusz przedniq powierzchnie i piaste sprzegta, uruchom; oleiste pocenie/$lad silikonu wskazuje
na wyciek silikonu.

* Sprawdz luz Smigto—ostona we wszystkich kierunkach; nie moze by¢ odgtosu tarcia ani
peknie¢/ztaman topatki.

Konserwacja i Zzywotnosé

Zywotnos¢ sprzegta wentylatora zalezy w duzej mierze od dwéch rzeczy: stanu wypetniajgcego je
oleju silikonowego i tozyska oraz czystosci Srodowiska, w ktérym pracuje. Sprzegto to czgs¢ stale
sie obracajgca i narazona na drgania oraz ciepto; olej z czasem rozrzedza sie, tracgc sprawnos¢
zatgczania, a fozysko i uszczelnienie sig zmegczajq. Warstwa pytu, owaddw i brudu gromadzqca sie
przed chtodnicq obniza przeptyw powietrza, zmuszajqc sprzegto do intensywniejszej pracy i
skracajqc jego zywotnos€. Rutyna utrzymujqca prostg konserwacje wydtuza zywotnos¢ zaréwno
sprzegta, jak i chtodnicy, pompy wody oraz zespotu paska.
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* Codziennie [ przed trasqg: wstuchaj sie, czy przy zimnym rozruchu nie ma nietypowego dzwigku
wentylatora, a podczas pracy tarcia ostony/$migta; zaobserwuj, czy wskaznik temperatury
pozostaje na docelowej wartosci, zwtaszcza na biegu jotowym i podczas wspinaczki.

* Przy przeglgdach okresowych: oczys¢ brud/zatkanie przed rdzeniem chtodnicy i ostong
wentylatora; przeprowadz kontrole $migta pod kgtem peknigé/ztamanych topatek, piasty pod
kgtem wycieku oleju oraz luzu tozyska.

* Przy skardze na nagrzewanie/sprawnoéé: przetestuj zachowanie sprzegta przy zatgczaniu
(opdr gorgcego wentylatora, cisza na luzie przy zimnym); aby wyodrebnié przyczyne zrodtowaq,
ocen tqcznie takze chiodniceg, termostat i pompe wody.

* Przy wymianie sprzegta: wymieniajgc sprzegto wentylatora, sprawdz takze Smigto;
pekniete/niewywazone §migto przedwczesnie zniszczy tozysko nowego sprzegta. W razie
potrzeby wymieh oba razem.

* W sprzegle elektronicznym: okresowo sprawdzaj za pomocq testera potqczenia
elektrozaworu, czujnika i ztgcza oraz zapisy usterek.

Jesli fgcznie wystepujq rosngca temperatura pod obcigzeniem/na biegu jatowym, staty wysoki
dzwigk wentylatora, utrata mocy i paliwa lub wyciek oleju na piascie, oznacza to, ze nadszedt
czas wymiany sprzegta wentylatora. Sprzegto samo w sobie nie zatrzyma silnika, ale gdy nie
spetnia swojego zadania, cena to: strata sprawnosci i paliwa, nadmierny hatas, a w najgorszym
scenariuszu uszkodzenie silnika w wyniku przegrzania. Ocena $migta, stanu tozyska i czystosci
przed chtodnicq tqcznie z wymiang sprzegta to najpewniejszy sposdb zapobiegania nawrotom
usterki.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



