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PORADNiIK TECHNICZNY

Sprezarka ze sprzegtem:
usterki, wymianai
konserwacja — VADEN

Jak dziata sprzegto sprezarki powietrza w cigzarobwce, po czym poznaé
usterke, jak zmierzy€ szczeling, wymieni¢ podzespdt i wydtuzy€ jego
zywotnoSeE.
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Pierwsze spotkanie przewoznika ze sprezarkq rzadko wynika z dobrego powodu: ci$nienie
powietrza narasta z opdznieniem, wktad osuszacza zaczyna przepuszczac olej albo z komory
silnika dobiega nietypowy stukot. W sprezarkach ze sprzegtem do tego obrazu dochodzi jeszcze
jeden element — samo sprzegto. Najczestszy btgd w warsztacie polega na obwinianiu catej
sprezarki za usterke pochodzqgcq z zespotu sprzegta albo odwrotnie: na zamontowaniu samego
sprzegta w korpusie, ktéry jest juz wyeksploatowany. Ten poradnik opisuje z perspektywy
mechanika obstugujgcego pojazdy uzytkowe, co robi sprezarka ze sprzegtem, jak ulega awariom,
w jakiej kolejnoSci prowadzi¢ diagnostyke, jakiej dyscypliny wymaga demontaz i montaz oraz
jakie nawyki serwisowe wydtuzajq jej zywotnos¢.

Dokument zostat przygotowany przez zespét techniczny VADEN w oparciu o praktyke serwisowq
pneumatycznych uktadéw hamulcowych pojazddédw uzytkowych oraz dokumentacje
producentdédw OE. Podane wartosci majg charakter ogdlnego odniesienia; dla danych wigzgcych,
takich jak szczelina powietrzna sprzegta, rezystancja cewki, moment dokrecania i ciSnienie
wytgczenia, obowiqzuje aktualna instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika i podwozia
pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest sprezarka ze sprzegtem? Zadanie i zasada dziatania

Sprezarka ze sprzegtem to ttokowa sprezarka powietrza zasilajgca ukiad hamulcowy i
pneumatyke pomochiczq pojazdu uzytkowego, napedzana od silnika przektadniq zebatq lub
paskiem, w ktérej miedzy napedem a watem korbowym umieszczono elektromagnetyczny
albo pneumatyczny zesp6t sprzegta. Po osiggnieciu ci§nienia wytqczenia sprzegto roziqgcza sie
i sprezarka zatrzymuje sie catkowicie. W zastosowaniach cigzarowych ciSnienie wytgczenia
miesci sig zwykle w przedziale 10-12,5 bar, a wydajnos¢ sprezarki waha sie w granicach 250-
720 I/ min.

Klasyczna sprezarka o napedzie ciggtym obraca sie tak dtugo, jak pracuje silnik. Ttoki poruszajg
sie nawet wtedy, gdy powietrze nie jest potrzebne; uktad przechodzi jedynie w prace jotowqg na
sygnat odcigzenia z regulatora ciénienia. Praca jatowa nadal generuje tarcie, zuzycie oleju i
ciepto. Konstrukcja ze sprzgegtem eliminuje te strate u zrédta: gdy powietrze nie jest potrzebne,
potgczenie napgdowe zostaje fizycznie przerwane i sprezarka nie pracuje.

tancuch dziatania wyglgda nastepujgco. Regulator cisnienia (governor), umieszczony na
osuszaczu powietrza lub w osobnej obudowie, stale nadzoruje ciSnienie w uktadzie. Po osiggnigciu
wartosci wytqczenia regulator generuje sygnat; w wersjach elektromagnetycznych sygnat ten —
poprzez przekaznik lub sterownik pojazdu — odcina prqd cewki, a w wersjach pneumatycznych
powietrze zostaje doprowadzone do ttoczka sprzegta lub z niego odprowadzone. Po zmianie
sygnatu potgczenie migedzy tarczq dociskowq a wirnikiem zostaje roztgczone, wat korbowy
sprezarki uwalnia sie i zespot zatrzymuje. Gdy ci$nienie spadnie do wartosci zatgczenia, proces
przebiega odwrotnie: sprzegto ponownie sprzega i sprezarka zaczyna napetniac uktad.

Sercem sprzegta elektromagnetycznego jest podmilimetrowa szczelina powietrzna migedzy

cewkq a tarczq dociskowq. Pole magnetyczne powstajgce po zasileniu cewki pokonuje site

sprezyny, przycigga tarcze do wirnika i moment obrotowy przenosi sie przez tarcie. Wraz ze

zuzyciem oktadziny szczelina ros$nie; po przekroczeniu pewnej granicy sita magnetyczna nie
wystarcza juz do przyciggnigcia tarczy i sprzegto albo nie sprzega wcale, albo sprzega z
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poslizgiem. Znaczna czeS¢ usterek sprezarek ze sprzegtem wynika wiasnie z tej prostej zmiany
geometrycznej, niemajgcej nic wspdlnego z korpusem sprezarki.

Jaka jest roznica migdzy sprezarkq ze sprzegtem a sprezarkqg o napedzie ciggtym?
Réznica dotyczy zachowania w chwili, gdy powietrze nie jest wytwarzane. W sprezarce o napedzie
ciqgtym podczas pracy jatowej ttoki nadal sige poruszajg, fozyska przenoszq obcigzenie, a film
olejowy na Sciance cylindra dalej si¢ nagrzewa; powietrze jest w tym czasie odprowadzane przez
zawér odcigzajgcey (unloader) w gtowicy albo zawracane po stronie ssania. W wersji ze sprzegtem
nie pozostaje zaden obracajgcy sie element. Ma to trzy wymierne skutki: mierzalng poprawe
zuzycia paliwa dzieki wyeliminowaniu strat pasozytniczych, wydtuzenie zywotnosci wktadu
osuszacza dzieki mniejszemu przenoszeniu oleju oraz diuzsze okresy miedzy naprawami
gtobwnymi dzigki mniejszemu zuzyciu mechanicznemu. Skala korzySci zalezy od profilu
eksploatacji — w §mieciarce czy betonomieszarce, ktore stale zuzywajq powietrze, réznica maleje,
w ciggniku dalekobieznym staje sie wyrazna. Doktadnego procentu oszczednosci paliwa nie
nalezy podawac jednq liczbq, poniewaz zalezy on od pojazdu, profilu tras i zuzycia powietrza.

Rodzaje sprzegiet: elektromagnetyczne i pneumatyczne

Sprzegto elektromagnetyczne pracuje z instalacjq elektrycznqg 24 V pojazdu, a jego sterowanie
tatwo przenie$¢ do sterownika elektronicznego. Zaletq serwisowq jest mierzalnoS¢ usterki:
rezystancja cewki, napiecie zasilania i szczelina powietrzna sprawdzajq sie trzema pomiarami.
Sprzegto pneumatyczne wykorzystuje osobny przewdd powietrza i zawor sterujgcey; jest odporne
na usterki elektryczne, ale podatne na nieszczelnosci przewoddw, zamarzanie i zapchanie zaworu.
W obu wersjach zespdt sprzegta osadzony jest z przodu sprezarki na wirniku tfozyskowanym oraz
na piascie kota pasowego lub kota zebatego; awaria tozyska stanowi wspdiny staby punkt obu
rozwiqzan.

Podzespoty i elementy wspétpracujgce

* Zespot sprzegta: wirnik/koto pasowe, tarcza dociskowa (twornik), cewka, sprezyna powrotna i
tozysko.

* Korpus sprezarki: karter, wat korbowy, korbowéd, ttok i pierscienie.

* Glowica i ptyta zaworowa: zawory ssqce i ttoczne, uktad odcigzania (unloader), sprezyny
zawordw, uszczelka gtowicy.

» Obieg chtodzenia: korpus/gtowica z ptaszczem wodnym, ztgczki | przewody wlotowe oraz
wylotowe (w wersjach chtodzonych powietrzem gtowica zebrowana).

* Instalacja smarowania: przewodd cisnieniowego zasilania olejem z silnika oraz przewéd
spustowy do kartera.

* Regulator ci$nienia (governor) i przewéd sterujgcy: generuje sygnat zatgczajqey i
roziqczajqcy sprzegto.

* Przewod ttoczny: odporna na temperature rura stalowa lub wzmocniony przewéd elastyczny
prowadzqgcy od wylotu sprezarki do osuszacza powietrza.

* Osuszacz powietrza i jego wkiad: element zatrzymujgcy wilgo¢ i opary oleju, bezposrednio
odzwierciedlajgcy kondycje sprezarki.

Poréwnanie rodzajéw napedu sprezarki i typowe zastosowania w pojazdach uzytkowych (odniesienie ogéine)
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Rodzaj

Sprezarka o napedzie
ciggtym (bez sprzegta)

Sprezarka ze sprzegtem
elektromagnetycznym

Sprezarka ze sprzegtem
pneumatycznym

Sprezarka
energooszczedna (z
odcigzaniem)

Naped / sterowanie

Przektadnia zebata
lub pasek od silnika,
potqczenie state

Cewka 24V, sygnat
regulatora lub
sterownika

CisSnienie powietrza
przez zawor
sterujqcy

Naped ciggty +
rozbudowany uktad
odcigzania

Zachowanie przy braku
zapotrzebowania na powietrze

Obraca sie; powietrze jest
odprowadzane przez zawor
odcigzajqgcy (unloader),
praca jatowa

Sprzegto roziqcza sig,
sprezarka zatrzymuije sie
catkowicie

Sprzegto roztgcza sie,
sprezarka zatrzymuje sie
catkowicie

Obraca sig, ale obcigzenie
wyraznie spada

Typowe zastosowanie i uwaga
serwisowa

Rozwiqgzanie klasyczne i
powszechne; praca jatowa
podtrzymuje przenoszenie
oleju

Powszechna w ciggnikach
dalekobieznych i
autobusach; cewke i
szczeling mozna zmierzy¢

Odporna na usterki
elektryczne; ryzyko
nieszczelnosci przewodu i
zamarzania

Rozwiqzanie posrednie; nie
daje petnego zatrzymania
jak wersja ze sprzegtem

Sprezarka ze sprzegtem wystepuje w pojazdach uzytkowych przede wszystkim w rodzinach
silnikdw Mercedes-Benz, MAN, Volvo, DAF, Scania, lveco i Renault Trucks, najczgéciej jako element
architektur hamulcowych typu Knorr-Bremse i Wabco. Nazwy te sq wytqcznie przyktadem

zastosowania; nawet w obrebie jednej rodziny silnikdw wystepujqg rézne numery czesci zaleznie
od normy emisji, wydajnosci sprezarki i rodzaju sprzegta.

Przy doborze sprezarki ze sprzegtem sam model pojazdu nie wystarczy. W tym samym ciggniku
mogq by¢ stosowane réwnolegle wersje ze sprzegtem i bez niego; rézniq sie rodzaj sprzegta
(elektromagnetyczne/pneumatyczne), napiecie cewki, ksztatt piasty kota pasowego lub
zebatego, kierunek obrotéw oraz ukiad otwordw kotnierza mocujgcego. Czgs¢ nalezy
zweryfikowa¢ po kodzie silnika, numerze podwozia i — jesli to mozliwe — po numerze

referencyjnym OE ze starej sprezarki. Niewtasciwy ksztatt piasty moze przy montazu wyglgdac¢ na
pasujgcy, lecz zaburza szczeling powietrzng sprzegta i szybko niszczy oktadzine.

Jak rozpoznac usterke sprezarki ze sprzegtem?

Usterki sprezarki ze sprzegtem skupiajq sie w dwoéch miejscach: w zespole sprzegta i w samej

sprezarce. Pierwszym zadaniem diagnostyki jest rozdzielenie tych dwoch obszaréw, poniewaz na
pierwszy rzut oka objawy sq do siebie podobne. Ponizsza tabela zestawia objawy warsztatowe z
mozliwymi przyczynami i metodqg weryfikacji.

Objawy usterek sprezarki ze sprzegtem, mozliwe przyczyny i warsztatowe metody weryfikacji

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Cisnienie powietrza w
ogbéle nie narasta, pojazd

Sprzegto w ogodle nie sprzgga:
przerwana cewka, brak napigcia
zasilania, uszkodzony
bezpiecznik/przekaznik lub brak
ciSnienia w przewodzie sterujgcym

Pomiar napiecia na koAcdwkach cewki,
pomiar rezystancji cewki, kontrola

nie moze zwolni¢ ciénienia w przewodzie sterujgcym;
obserwacja wzrokowa, czy sprzegto sie
obraca

hamulca postojowego
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Objaw

Cisnienie narastag, ale
bardzo wolno, czas
napetniania wydtuzony

Metaliczne stukniecie
przy zatqczaniu i
roztqczaniu sprzegta, a
nastepnie wielokrotne
zatgczanie

Staty szum lub pisk z
okolic sprzegta, dzwiek
zalezny od obrotéw
silnika

Olej wyptywa z wkitadu
osuszacza i ze
zbiornikéw, w
przewodach zbiera sig
olej

Sprezarka w ogodle sig nie

zatrzymuije, sprzegto nie
roztgcza sie mimo
osiqggnigcia ciSnienia
wyigczenia

Przewod ttoczny i wlot
osuszacza hadmiernie
gorgce, osad weglowy

Ubywa ptynu
chtodzgcego, slady
wilgoci w poblizu
sprezarki

Spada poziom oleju
silnikowego, brak
widocznych wyciekdw
zewnetrznych

Mozliwa przyczyna

Sprzegto §lizga sie (powiekszona
szczeling, zuzyta oktadzina) lub ptyta
zaworowa sprezarki przecieka

Niestabilny sygnat regulatora ciSnienia,
nieszczelno$¢ uktadu, nierbwnomierne

przyleganie powierzchni sprzegta

Zmeczone tozysko sprzegta lub
wyczerpany smar

Pierscienie ttokowe lub ptyta zaworowa
przepuszczajq olej; sprezarka byta
przegrzewana

Tarcza sprzegta przywarta
magnetycznie, peknieta sprezyna,
sygnat sterujgcy stale aktywny lub
uszkodzony regulator

Ciggte napetnianie, ograniczenie
przeptywu w przewodzie ttocznym,
niewystarczajgce chtodzenie lub
nieszczelno$¢ uktadu

Nieszczelna uszczelka ptaszcza
wodnego lub uszczelka gtowicy

Nieszczelnos¢ przewodu
zasilania/spustu oleju sprezarki lub
przedostawanie sie oleju z kartera na
strone ttoczng

Kontrola [ weryfikacja

Pomiar czasu wzrostu od pustych
zbiornikdw do cisnienia wytgczenia i
poréwnanie z wartosciq z instrukciji;
kontrola powierzchni sprzegta pod
kagtem zapachu spalenizny i
wypolerowania

Test spadku cisnienia przy
zatrzymanym silniku; odczyt ciSnief
wytqczenia i zatqgczenia regulatora na
manometrze

Reczna kontrola luzu i oporéw kota
pasowego przy wytgczonej sprezarce;
ostuchanie stetoskopem

Demontaz przewodu na wlocie
osuszacza i ogledziny jego wnetrza;
oproéznienie zbiornika i obserwacja ilosci
oleju

Pomiar napigcia cewki po osiggnieciu
ci$nienia wytgczenia; obserwacja
wyjécia regulatora

Pomiar temperatury przewodu
ttocznego termometrem
bezkontaktowym; kontrola przewodu
pod kqtem zapchania i zgniecenia

Préba cisnieniowa uktadu chtodzenia;
kontrola suchosci wokét gtowicy
sprezarki

Kontrola ztqczki zasilania olejem;
ogledziny osuszacza i zbiornika pod
kgtem obecnosci oleju

Uszkodzone jest sprzegto czy sprezarka?

Najszybszg metodq rozréznienia jest bezposrednie sprawdzenie, czy sprezarka sig obraca. Gdy
ciSnienie w uktadzie jest nizsze od wartosci zatgczenia, po uruchomieniu silnika sprzegto powinno
sprzegnqg, a koto pasowe i piasta sprezarki powinny obracac sie razem. Jesli piasta nie obraca
sig, problem lezy po stronie sprzegta i nalezy sprawdzi¢ sterowanie elektryczne lub
pneumatyczne. Jesli piasta sie obraca, a ciénienie nie narasta, przyczyna tkwi w samej sprezarce
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albo w przewodzie ttocznym. Ta jedna obserwacja pozwala unikng¢ wigkszosci niepotrzebnych
wymian sprezarek.

Diagnostyka pomiarowa sprzegta elektromagnetycznego

W sprzegle elektromagnetycznym trzy pomiary niemal zawsze prowadzq do rozwigzania. Pierwszy
to napigcie zasilania cewki: w chwili zatgczenia na kohcdwkach cewki powinna by€ wartosé
zblizona do napiecia znamionowego instalacji pojazdu; wyraznie nizsze napiecie oznacza
rezystancje przewododw lub ztg mase. Drugi to rezystancja cewki; cewka przerwana daje
rezystancje nieskonczongq, a zwarta — warto$€ znacznie ponizej oczekiwanej. Trzeci to szczelina
powietrzna: mierzy sig jq szczelinomierzem, a wraz ze zuzyciem oktadziny ro$nie. Granice
dopuszczalne sq specyficzne dla producenta i nalezy je pobrac z instrukcji serwisowe;.

Czas napetniania i préba ciSnieniowa

Najuczciwszg miarg wydajnosci sprezarki jest czas, w jakim opréznione zbiorniki osiqgajq zadane
ciSnienie. Préba ta jednocze$nie uwidacznia poslizg sprzegta, przeciek zawordw i nieszczelnos¢
uktadu. Podczas pomiaru predko$¢ obrotowa silnika i ciSnienie poczgtkowe w zbiorniku muszg
odpowiada¢ warunkom opisanym w instrukcji. Jesli czas sie wydtuzyt, kolejnym krokiem jest
odizolowanie uktadu w celu zlokalizowania nieszczelnosci: po zatrzymaniu silnika obserwuje sig
spadek ci$nienia w okresSlonym czasie. Ramy wymaganh dotyczgcych skutecznosci i szczelnosci
uktadu hamulcowego okresla ECE R13; wartoSci dopuszczalne i warunki pomiaru wiasciwe dla
pojazdu nalezy przyjmowac z odpowiedniego katalogu OE i instrukcji serwisowe;j.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
réwnowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wiecej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce warunki techniczne wyposazenia pojazdu, w tym instalacji pneumatycznej, okresla
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw; nadzér nad
zbiornikami cisnieniowymi w transporcie prowadzi Transportowy Dozér Techniczny (TDT).

Jak wymienic sprezarke ze sprzegtem? Krok po kroku

Wymiana sprezarki ze sprzegtem to praca, przy ktoérej jednoczesnie wystepujq sprezone
powietrze, gorqcy ptyn chtodzqcey i rozgrzane powierzchnie metalowe. Srodki ochrony
indywidualnej sq obowigzkowe: okulary ochronne, regkawice odporne na temperature i olej, odziez
robocza. Przed rozpoczgciem nalezy oprdzni€ wszystkie zbiorniki powietrza, wychtodzi¢ silnik i
uktad chtodzenia oraz odiqgczy¢ wytqcznik akumulatora lub biegun ujemny. Demontaz przewodu
pod ciénieniem i ingerencja w gorgcy uktad chtodzenia mogq spowodowacé ciezkie obrazenia. W
pojazdach z odchylang kabing nalezy potwierdzi€, ze zabezpieczenie kabiny jest zablokowane.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/air-compressor-brands-cross-reference/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://www.tdt.gov.pl/
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Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj go na rownym podtozu, podtdz kliny pod kota, prawidtowo
zabezpiecz hamulec postojowy i odtgcz instalacje elektryczng. W pojazdach z odchylang
kabing unies kabing i zablokuj zapadke zabezpieczajgcq.

Zredukuj cisnienie w uktadzie: Oproznij wszystkie zbiorniki powietrza przez zawory
spustowe i potwierdz na manometrze, ze ci$nienie spadto do zera. Usun rowniez cisSnienie
pozostate w osuszaczu i obwodach pomochniczych.

Spus¢ ptyn chiodzqgcy: W sprezarkach chtodzonych cieczg opréznij obieg chtodzenia do
poziomu wskazanego przez producenta. Nie otwieraj gtowicy przed wychtodzeniem uktadu.

Oczysé i oznacz obszar pracy: Usuf brud i olej wokét demontowanych ztgczek sprezonym
powietrzem i czystg szmatkq. Przed demontazem oznacz, a w miare mozliwosci sfotografu;j
gniazdo elektryczne, przewody powietrza i wody oraz przewdd olejowy. Wszystkie otwarte
przytqcza zaslep czystymi korkami.

Roziqgcz przytqcza: Kolejno odtgcz przewdd zasilania sprzegta lub pneumatyczny przewodd
sterujgcy, przewod ttoczny, rurki zasilania i spustu oleju, przewody chtodzenia oraz — jesli
wystepuje — przewdd ssqcy. Nie forsuj rurek kluczem,; przytrzymuj nakretke oporowq
podczas odkrecania.

Podeprzyj i wymontuj sprezarke: Przeno$ sprezarke na odpowiedniej podporze lub przy
uzyciu przyrzqdu podnoszqcego. Sruby kotnierza luzuj stopniowo i na krzyz. W wersjach z
napedem zebatym zwrd¢ uwage na luz miedzyzebny podczas demontazu; w wersjach
paskowych najpierw zluzuj napigcie paska.

Sprawdz wymontowangq czes¢ i strone napedu: Skontroluj, czy na oktadzinie sprzegta nie
ma §ladéw przypalenia i wypolerowania, czy w tozysku nie ma luzu, czy piasta nie jest
zuzyta, czy powierzchnia kotnierza nie jest wypaczona, czy koto zgbate napedu nie ma
uszkodzonych zebdw, a koto pasowe bicia. Osad weglowy na wewnetrznej powierzchni
przewodu ttocznego $wiadczy o wczesniejszym przegrzewaniu sprezarki; taki przewod
nalezy bezwzglednie oczyscic lub wymienic.

Zweryfikuj nowq sprezarke: Ustaw nowq czes€ obok starej i poréwnaj uktad otworéw
kotnierza, rodzaj sprzegta i napigcie cewki, ksztatt kota pasowego lub zebatego, kierunek
obrotéw, potozenie ztgczek wlotowych i wylotowych oraz przelotéw wody chtodzqce.
Potwierdz zgodno$¢ po numerze referencyjnym OE; nie zdejmuj korkéw za$lepiajgcych az
do chwili montazu.

Zamontuj i dokreé momentem: Zastosuj nowq uszczelke lub o-ring, w zadnym wypadku
nie uzywaj starych. Osadz sprezarke bez forsowania, wkrec Sruby kotnierza recznie, a
nastepnie dokrec¢ je na krzyz i stopniowo momentem podanym przez producenta. W
wersjach z napedem zebatym ustaw luz miedzyzebny zgodnie z opisem w instrukciji.
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@ Podtgcz przewody i ocef osuszacz: Zamontuj przewdd zasilania i spustu oleju, przewody
chtodzeniq, przewdd ttoczny oraz przytqcze sterujgce. Jesli sprezarka zostata wymieniona z
powodu przenoszenia oleju, nalezy wymieni€ takze wktad osuszacza powietrza i
zanieczyszczone przewody; W przeciwnym razie nowa sprezarka pracuje w brudnym
uktadzie.

a Zapewnij wstepne smarowanie i uruchom: Zgodnie z zaleceniem producenta podaj do
sprezarki pierwszqg porcje oleju lub odczekaj na napetnienie przewodu olejowego. Napetnij i
odpowietrz uktad chtodzenia, wykonaj przytqgczenie elektryczne i uruchom silnik. Wzrokowo i
stuchowo potwierdz, ze sprzegto zatgcza sig i roztgcza.

Q Wykonaj préby i kontrole: Oproznij zbiorniki i zmierz czas napetniania, odczytaj na
manometrze ciSnienia wytqczenia i zatgczenia. Sprawdz szczelno$€ powietrza, wody i oleju
na biegu jatowym oraz przy wyzszych obrotach. Po jezdzie probnej nalezy powtorzyé
kontrole na zimno, a przy pierwszym przeglqdzie ponownie sprawdzi€ momenty
dokrecenia przytgczy i szczelnoSE.

Jakie btedy popetnia sie najczesciej przy wymianie sprezarki ze
sprzegtem?

Pozostawienie starego wkiadu osuszacza i zaolejonych przewoddw przy wymianie sprezarki ze
sprzegtem spowodowanej przenoszeniem oleju to najdrozszy w skutkach btqd warsztatowy. Olej
pozostaty w uktadzie wraca na strone ssania i do zawordéw nowej sprezarki; po kilku tysigcach
kilometrow ten sam obraz usterki powraca, a wina zostaje tym razem przypisana nowej czesci.
Wymiana sprezarki nie jest wymiang pojedynczego elementu, lecz pracq na catym uktadzie.
Nie dopuszczaj do kontaktu zespotu sprzegta z olejem, smarem ani sprayem uszczelniajgcym.
Sprzegto przenosi moment obrotowy przez tarcie; najcienszy film olejowy na powierzchni
prowadzi do poslizgu, a poslizg do przegrzania i szybkiego zuzycia oktadziny. Podczas montazu
utrzymuj powierzchnie czyste i suche, a w razie zabrudzenia przetrzyj je Srodkiem czyszczgcym
zalecanym przez producenta.

* Wymiana catej sprezarki przy usterce sprzegta: Przy awarii cewki, fozyska lub przy
powiekszonej szczelinie korpus moze by¢ w petni sprawny. Najpierw nalezy przeprowadzi¢
rozréznienie.

* Montaz samego sprzegta w wyeksploatowanym korpusie: Biqgd odwrotny jest rownie czesty;
przenoszenia oleju powodowanego pierscieniami i zaworami nie rozwiqze wymiana sprzegta.

* Wymiana czesci bez znalezienia nieszczelnosci w uktadzie: Przyczyng stale pracujqce;j
sprezarki najczesciej nie jest sama sprezarka, lecz nieszczelno$¢ przewodu lub sitownika
hamulcowego. Bez usunigcia nieszczelnosci rowniez nowa czgs¢ szybko sie zuzyje.

* Pominigcie kontroli regulatora ci§nienia: Regulator, ktéry nie zapewnia wiasciwego cisnienia
wytqczenia, albo w ogble nie rozigcza sprawnego sprzegta, albo zatgcza je bez przerwy.

* Ponowne uzycie starej uszczelki lub o-ringu: Raz zgnieciony element uszczelniajqcy przy
drugim montazu przepusci wodeg, olej lub powietrze.
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* Dokrecanie srub kotnierza ,na wyczucie”: Zbyt mate dokrecenie oznacza nieszczelnosg, zbyt
duze — wypaczenie kotnierza i zgniecenie uszczelki; klucz dynamometryczny jest obowigzkowy.

* Montaz zweglonego przewodu ttocznego bez czyszczenia: Zwezony przewdd podnosi
temperature po stronie ttocznej i meczy nowq sprezarke juz w pierwszych miesigcach.

* Zaniedbanie przewodu olejowego: Ograniczony lub zapchany przewdd zasilania olejem

zniszczy w krotkim czasie nawet najlepszq sprezarke.

* Nieodpowietrzenie obiegu chtodzenia: Poduszka powietrzna pozostata w ptaszczu wodnym
prowadzi do lokalnego przegrzania i uszkodzenia uszczelki gtowicy.

* Brak pomiaru czasu napetniania po wymianie: Jesli pojazd zostanie wydany bez pomiaru,

$lizgajqce sie sprzegto lub nieszczelno$¢ uktadu pozostang niezauwazone.

Dane techniczne i punkty kontrolne sprezarki ze sprzegtem

Sprezarka ze sprzegtem opisana jest ponizej wartosciami bedqcymi ogdélnymi zakresami
odniesienia, spotykanymi w pneumatycznych uktadach hamulcowych pojazdéw uzytkowych.

Rodzina silnika, wydajnos$¢ sprezarki, rodzaj sprzegta i poziom wyposazenia zmieniajq te
przedziaty; dla danych wigzgcych nalezy sieggng¢ do aktualnej instrukcji serwisowej OE zgodnej z
kodem silnika i podwozia pojazdu. Powszechnie stosowanym punktem odniesienia dla jakoSci
sprezonego powietrza (zawartoéé wilgoci, oleju i czgstek statych) jest klasyfikacja 1ISO 8573-1;
docelowq klase uktadu oraz okres wymiany wktadu osuszacza nalezy potwierdzi¢c w dokumentacji

producenta pojazdu.

Dane techniczne sprezarki ze sprzegtem (odniesienie ogéine)

Parametr

Cisnienie wytgczenia uktadu (cut-
out)

Ciénienie zatgczenia (cut-in)

Wydajnos¢ sprezarki (teoretyczna)

Predkos¢ obrotowa sprezarki

Napiecie zasilania sprzegta
(elektromagnetycznego)

Szczelina powietrzna sprzegta (air
gap)

Cisnienie zasilania olejem sprezarki

Typowy zakres (odniesienie
ogéine)

10-12,5 bar (145-181 psi)

Okoto 0,6-1,5 bar ponizej
wartosci wytqczenia

250-720 I/min

Okoto 0,8-1,5 predkosci
obrotowe; silnika, zaleznie od
przetozenia napedu

Instalacja pojazdu 24 V
nominalnie

Zwykle rzedu 0,3-0,8 mm

Ta sama instalacja co
cis$nienie oleju silnika; na
biegu jatowym kilka bar

Uwaga

Wyznaczane przez regulator; przy tej
wartosci sprzegto sie roztgcza

Przy zbyt matej réznicy sprzegto zatgcza
sie zbyt czesto

Dobierana wedtug klasy pojazdu i
zuzycia powietrza

Przetozenie jest wiasciwe dla pojazdu;
wartos¢ kota zgbatego lub pasowego
potwierdza instrukcja

W chwili zatgczenia nie powinno
wystqpi€ wyrazne obnizenie napigcia

Mierzona szczelinomierzem; granica
dopuszczalna jest wtasciwa dla
producenta

Niskie ci§nienie oleju bezposrednio
skraca zywotnos¢ tozysk
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Parametr

Typowy zakres (odniesienie

ogéine)

Temperatura na wylocie przewodu
ttocznego (chwilowa)

Docelowa temperatura powietrza
na wlocie osuszacza

Czas napetniania (od pustych
zbiornikéw do ci$nienia wytgczenia)

Pod obcigzeniem moze
siegac rzedu 150-200 °C

Mozliwie niska, zwykle ponizej
65 °C

Witasciwy dla pojazdu;
poréwnywany z wartosciq z

instrukcji

Spadek cisnienia w uktadzie (silnik
zatrzymany, préba statyczna)

W okre§lonym czasie
ograniczony i zdefiniowany w

instrukciji

Uwaga
Trwale wysoka temperatura powoduje
zweglanie

Wysoka temperatura obniza
skutecznos€ osuszania

Przy wydtuzeniu sprawdza sig poslizg
sprzegta lub nieszczelnos¢

Oceniany wobec wymagan szczelnosci
w ramach ECE RI13

Typowe zakresy momentdw dokrecania przy montazu sprezarki ze sprzegtem (odniesienie ogéine, Nm)

Punkt potgczenia

Sruby kotnierza sprezarki (M8, zaleznie
od klasy §ruby, potwierdzi¢ w instrukcji)

Sruby kotnierza sprezarki (M10, zaleznie
od klasy §ruby, potwierdzi¢ w instrukcji)

Sruby gtowicy cylindra

Ztqczka przewodu ttocznego

Sruba banjo przewodu zasilania olejem

Sruba/nakretka centralna piasty
sprzegta

Typowy zakres wg klasy sruby
(odniesienie ogéine)

20-30 Nm

40-60 Nm

Warto§¢ wtasciwa dla
producenta, w kolejnosci
stopniowej

25-45 Nm

15-30 Nm

Wartos¢ wtasciwa dla

producenta; zwykle zakres 30—

60 Nm

Uwaga montazowa

Dokrecane na krzyz i stopniowo

Z nowq uszczelkg; powierzchnia
kotnierza musi by€ czysta

Pominiecie kolejnosci lub etapu
powoduje wypaczenie gtowicy

Zalezy od Srednicy i ksztattu
koncowki

Przy kazdym demontazu nowa
podktadka uszczelniajgca

R&zni sie zaleznie od rodzaju
sprzegta, pobierana z instrukciji

Podane momenty dokrecania majg wytqcznie charakter orientacyjnego zakresu i zmieniajq sie
zaleznie od Srednicy oraz klasy $ruby. W tym samym pojezdzie rézne wersje sprezarki mogq
uzywac Srub o innej Srednicy i klasie, a cze$€ producentdw definiuje odrebne wartosci dla

pierwszego i powtérnego montazu. W praktyce obowiqgzuje aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu wtasciwa dla kodu silnika i podwozia. W wersjach z regulowanq szczeling

powietrzng sprzegta regulacje nalezy kontrolowa¢ po zakofczeniu dokrecania momentem i na

zimnej czgSci.

* Czy ciSnienia wytqczenia i zatqczenia odczytano z manometru i porbwnano z wartosciq z

instrukciji?

* Czy sprzegto rzeczywiscie roztgcza sig przy ciSnieniu wytgczenia i sprzega przy ciSnieniu

zatgczenia?
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Czy szczeling powietrzng sprzegta zmierzono szczelinomierzem i czy na oktadzinie wida¢ Slady
przypalenia lub wypolerowania?

Czy w tozysku sprzegta wyczuwalny jest luz, opor lub stycha¢ hatas?

Czy wnetrze przewodu ttocznego sprawdzono pod kgtem osadu weglowego?

Czy przekroczono okres wymiany wktadu osuszacza powietrza i czy na jego wylocie widac
Slady oleju?

Czy zbiorniki sq codziennie oprézniane i czy w spuszczanej wodzie widoczny jest olej?

Czy przewody zasilania i spustu oleju nie sq zgniecione, zapchane lub nieszczelne?

Czy przewody chtodzenia sg w dobrym stanie i czy wokét sprezarki nie ma $ladéw wilgoci?

Czy przewdd zasilania sprzegta, gniazdo i potgczenie masy sq wolne od korozji i pewnie
dokrecone?

Jak konserwowac sprezarke ze sprzegtem i wydtuzyc jej
zywotnos§c?

Sprezarka ze sprzegtem zawdziecza swojqg zywotnoS¢ trzem czynnikom: nieprzerwanemu

smarowaniu, utrzymaniu temperatury po stronie ttocznej pod kontrolg oraz braku zbednego

zuzycia powietrza w uktadzie. Najczestszy obraz przedwczesnej awarii zaczyna sie od zaniedbania
jednego z tych trzech punktdéw. Nieszczelny sitownik hamulcowy albo przeoczony wyciek
utrzymujq sprezarke w pracy znacznie dtuzej, niz to konieczne; sprzegto zatqcza sie czgsciej,

oktadzina zuzywa sig szybciej, temperatura ttoczenia rosnie, a przenoszenie oleju nasila sie.
WigkszoS§¢ korzysci oferowanych przez konstrukcje ze sprzegtem ujawnia sie wtedy, gdy
szczelno$¢ uktadu jest dobrze utrzymana.

Regularnie oprézniaj zbiorniki powietrza: Codzienny spust zapobiega powracaniu
nagromadzonej wody i oleju do uktadu. Jesli w spuszczanej cieczy widoczny jest olej, sprezarke
i osuszacz nalezy oceniac tqcznie.

Wymieniaj wkiad osuszacza w terminie: Nasycony wktad nie zatrzymuje wilgoci; mieszanina
wilgoci i oleju odktada sie zarébwno na zaworach, jak i na elementach hamulcowych.

Uczyn z poszukiwania nieszczelnosci rutyne: Sitowniki, ztgczki, szybkoztgcza i membrany
sitownikdw hamulcowych nalezy regularnie kontrolowag, a statycznq prébe spadku cisnienia
okresowo powtarzag.

Zachowaj dyscypling wymiany olejuii filtrow silnika: Poniewaz sprezarka jest zasilana z
instalaciji olejowej silnika, zaniedbany silnik niszczy réwniez sprezarke.

Nie zaniedbuj chtodzenia: W wersjach chtodzonych cieczg upewnij sie, ze przewody sq drozne,
a obieg odpowietrzony; zapchany przelot wody po cichu zabija sprezarke.

Utrzymuj czystosc po stronie ssania: Filtr powietrza lub przewéd zasilajgcy ssanie sprezarki
nalezy kontrolowa¢ wraz z okresem wymiany filtra powietrza silnika. Zanieczyszczone ssanie
jest bezposredniq przyczynqg zuzycia cylindra.

Utrzymuj powierzchnie sprzegta suchg: Mycie silnika, wyciek oleju ani smar w sprayu nie
mogq dotrze¢ do oktadziny sprzegta.
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* Kontroluj potgczenia elektryczne: Skorodowane gniazdo i luzna masa powodujq zanizone
napiecie na cewce i sprzeganie z poslizgiem.
* Wré6¢ do pojazdu przy pierwszym przeglqdzie po wymianie: Po zamontowaniu nowej
sprezarki powtorz przy pierwszym przeglgdzie kontrole momentéw, szczelnosci i oleju.

Po stronie floty najskuteczniejszym podejSciem jest planowanie sprezarki nie joko pojedynczej
czesci, lecz jako ogniwa tahcucha wytwarzania powietrza. Objecie jednqg wizytg serwisowq
przewodu ttocznego, wktadu osuszacza oraz uszczelek i elementdw uszczelniajgcych w pojezdzie
wjezdzajgcym na wymiane sprezarki jest znacznie tansze niz koszt ponownego zdjecia pojazdu z
trasy kilka miesigcy pdzniej. Przy prawidtowo utozonej rutynie serwisowej sprezarka ze sprzegtem
nalezy do trwatych elementédw pojazdu; zaniedbana — powoduje usterki, ktére nie ograniczajq sie
do niej samej, lecz rozprzestrzeniajq sie na caty uktad hamulcowy.

VADEN ORIGINAL jest producentem sprezarek i czesci zamiennych o jakosci OE dla
pneumatycznych uktadéw hamulcowych pojazddw uzytkowych. W rodzinie sprezarek ze
sprzegtem oferujemy wersje do zastosowan w samochodach ciezarowych, autobusach i
ciqgnikach siodtowych, a takze czesci sprzegta, takie jak zestawy sprzegta, korpusy sprzegta i
zestawy watka sprzegta, oraz zestawy naprawcze sprezarek, komplety uszczelek, ptyty zaworowe i
elementy ziqczne, dostepne w magazynie i dobierane wedtug kodu silnika. Sprezarke
odpowiedniq dla Twojego pojazdu mozesz wyszuka¢ po kodzie silnika lub numerze referencyjnym
OE i zamowic¢ po potwierdzeniu zgodnosci w danych katalogowych.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



