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PORADNiIK TECHNICZNY

Tlok, pierscienie i korbowod
sprezarki: awaria i wymiana

Sprezarka w cigzardwce wyrzuca olej, a osuszacz powietrza stale go
przepuszcza? Zespot tlok-pierScienie-korbowdd: diagnoza dzwigkowa, test
blow-by i wymiana.
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Jesli w pojezdzie cigzarowym spada cisnienie powietrza, na wylocie sprezarki pojawia sig wyciek
oleju, a z osuszacza powietrza stale wyptywa olej, przyczyna najczesciej tkwi w zespole ttokowo-
korbowym sprezarki — ttoku, pierécieniach i korbowodzie. Wigkszo$¢€ problemow opisywanych w
warsztacie jako ,sprezarka wyrzuca olej” to w rzeczywistosSci zuzycie w tej grupie, rozwarcie zamka
pierscienia lub luz w fozysku korbowodu. Ten przewodnik, tgczgc doswiadczenie terenowe zespotu
technicznego VADEN z logikg serwisu OE, wyjasnia, do czego stuzy ten podzesp?dt, jak dochodzi do
jego awarii oraz jak prawidtowo przeprowadzi¢ diagnostyke, wymianeg i konserwacje.

Uwaga E-E-A-T: Dokument ten zostat opracowany przez zespét techniczny VADEN w oparciu o
doSwiadczenie w naprawie sprezarek pojazddédw ciezarowych oraz logike serwisu producenta.
Podane tu wartosci momentoéw, luzéw i cisnien to typowe zakresy referencyjne; dla dokiadnych
wartosci nalezy bezwzglednie kierowac sig aktualng instrukcjg serwisowq producenta danego
pojazdu/silnika. Ostatnia aktualizacja: wrzesieh 2026. Pneumatyczne uktady hamulcowe
pojazddw uzytkowych projektuje sie w ramach regulaminu ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE)
oraz normy ISO 611.

Czym jest zespot tiok-pierscienie & korbowéd sprezarki
(podzespét)? Funkcja i zasada dziatania

Zespot ttok-pierscienie & korbowéd sprezarki to ruchoma grupa sprezarki powietrza
obejmujgca razem ttok sprezajgcy powietrze wewngtrz cylindra, komplet pierscieni
uszczelniajgcy Scianke cylindra oraz korbowéd przenoszgcy ruch watu korbowego na ttok —
bezposrednio odpowiedzialna za wytwarzanie ciSnienia i szczelnos¢ olejowq sprezarki.

Zasada dziatania opiera sie na tej samej podstawie co sam silnik: gdy wat korbowy sie obraca,

korbowdd porusza ttokiem w cylindrze w gore i w dét. Podczas ruchu ttoka w doét powietrze jest

zasysane przez zawor ssqcy, a przy ruchu w goére to powietrze zostaje sprezone i ttoczone przez

zawér ttoczny do uktadu pneumatycznego (osuszacza i zbiornikdw). Pierscienie realizujg

jednoczesnie dwa krytyczne zadania: zapobiegajg przedostawaniu sig sprezanego powietrza do

skrzyni korbowej (szczelno§é kompresji) oraz zgarniajq film olejowy naptywajqgcy od strony watuy,

ograniczajgc przedostawanie sig oleju do komory sprezania (kontrola oleju). Zaburzenie tej

réwnowagi jest zrodtowq przyczyng wigkszosci problemow ze sprezarkaq.

* Tiok: Zwykle ze stopu aluminium lub zeliwa; miesci rowki pierscieni oraz gniazdo sworznia
ttokowego.

* Pierécief kompresyjny: Gorny pierscien (lub pier§cienie) utrzymuijqcy cisnienie; odporny na
ciepto i ciSnienie.

* Pierscien zgarniajqgcy olej: Zgarnia nadmiar oleju ze Scianki cylindra; decyduje o zuzyciu oleju i
nagarze.

* Korbowéd: Gtéwka mata tqczy sie ze sworzniem ttokowym, gtéwka duza z czopem watu
korbowego; zamienia ruch obrotowy na ruch liniowy.

* tozyska [ tuleje korbowodu: Gtéwka duza jako tozysko slizgowe (z pokrywq) lub tocznemu w
zaleznoSci od typu; tuleja gtdwki mate).

» Sworzeh ttokowy i pierscienie zabezpieczajgce (sprezynowe [ seegery): tqczq ttok z
korbowodem.
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Réznica w podzespole sprezarek jedno- i dwuttokowych

W pojazdach cigzarowych, w zaleznoSci od zapotrzebowania na powietrze, stosuje sie sprezarki
jednocylindrowe lub dwucylindrowe (tandem). W typach dwucylindrowych wystepujq dwie
osobne grupy ttok-pierécienie i zwykle dwa korbowody; zapewnia to wiekszg wydajnosé
powietrza, ale przy wymianie podzespotu rownowazenie, orientacja pierscieni oraz numeracja
pokryw stajq sie bardziej krytyczne. Przy zamawianiu podzespotu nalezy bezwzglednie
zweryfikowac€ liczbe cylindréw oraz kombinacje Srednica-skok.

tozysko slizgowe czy korbowéd toczny?

W niektérych sprezarkach pojazdéw ciezarowych gtéwka duza korbowodu ma budowe Slizgowqg
(tozyskowgq, z pokrywq) i jest smarowana olejem pod cinieniem z silnika. W innych typach
stosuje sie korbowdd toczny (fozyskowany). To rozréznienie zmienia zaréwno dobér czesci
zamiennej, jak i procedure montazu/momentu dokrecania; wybér niewtasciwego typu prowadzi
do wczesnej awarii.

Zwiqzek z typem smarowania i chtodzenia

Sprezarka pobiera olej najczesciej z obiegu smarowania silnika (smarowanie cisnieniowe), a jej
chtodzenie odbywa sig przez ptaszcz wodny lub powietrznie. Zywotnos¢ podzespotu zalezy
bezposrednio od czystosci i ciSnienia dostarczanego oleju oraz od wydolnoéci chtodzenia.

Dlatego awaria podzespotu jest najczesciej nie ,wadq czesci’, lecz nastepstwem warunkoéw
zasilania.

Typ [ zastosowanie sprezarki Typowa budowa podzespotu Na co zwréci¢ uwage
Jednocylindrowa, Jeden ttok + korbowdd, Otwor zasilania olejem i kierunek
ciggnik/cigzaréwka redniej §lizgowa gtéwka duza pokrywy

tadownosci

Dwucylindrowa (tandem), ciezki Podwdjny ttok-pierscienie, Réwnowazenie, numeracja pokryw,
ciqgnik dwa korbowody kierunek zamkow pierscieni
Sprezarka pojazdu ciezarowego Ttok zeliwny, Integralnos¢ uszczelki

chtodzona wodqg wielopierscieniowy cylindra/ptaszcza wodnego

Pojazd lekki-$redni chtodzony Ttok aluminiowy, cienkie Przegrzewanie i zakleszczanie
powietrzem pierscienie pierscieni

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. Zamienne podzespoty sprezarek typu Bosch, typu
Knorr-Bremse czy typu Wabco/ZF mogg wyglgdaé podobnie z zewnqtrz, lecz roézniq sie $rednicg
ttoka, rednicq sworznia, liczbq/przekrojem pierscieni oraz typem tozyska korbowodu. Przed
zamowieniem nalezy bezwzglednie dopasowaé czes¢ wedtug numeru producenta sprezarki,
kombinacji $rednica-skok oraz liczby cylindréw; jako podstawe przyjmij referencije z katalogu
serwisowego OE silnika.

Objawy awarii i diagnostyka

Awarie podzespotu rozwijajg sie najczesciej stopniowo: najpierw wydtuza sig czas ttoczenia
powietrza, nastgpnie zaczyna sie zuzycie oleju i wyciek, w zaawansowanej fazie pojawia sie
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dzwiek mechaniczny i catkowita utrata cisnienia. Ponizsza tabela przedstawia najczgsciej
spotykane w warsztacie objawy wraz z prawdopodobnymi przyczynami i metodami weryfikacji.

Objaw

Olej z osuszacza/wylotuy,
olejowe powietrze w uktadzie

Cisnienie rosnie powoli,
sprezarka pracuje ciggle

Stukot/klekot ze sprezarki
(nasilajgcy sie z obrotami)

Nadmierne ciénienie/dym z
odpowietrzenia skrzyni
korbowej (blow-by)

Nadmierne zuzycie oleju,
szybki spadek poziomu oleju
silnika

Przegrzewanie sprezarki,
nagar/przypalenie na wylocie

Cisnienie powietrza w ogdle
nie narasta, sprezarka obraca
sie na luzie

Prawdopodobna przyczyna

Zuzycie pierScienia
zgarniajgcego, zakleszczenie
pierécienia, utrata gtadzi cylindra

Zuzyty/pekniety pierscien
kompresyjny, zuzycie cylindra,
przeciek zaworu

Luz tozyska gtowki duzej
korbowodu, luz sworznia,
poluzowanie seegera

Przeciek pierScieni, powigkszenie
luzu cylinder-ttok

Typ nieodprowadzajqcy oleju
wttoczonego do sprezarki lub
przeciek pierscieni

Niewystarczajgce chtodzenie,
nadmiar oleju + wysoki cykl
pracy

Peknigty pierscien, zakleszczenie,
uszkodzenie korbowodu/ttoka

Kontrola [ weryfikacja

Kontrola oleju na wejéciu osuszacza i w
zbiornikach; obserwacja filmu olejowego
na przewodzie wylotowym

Pomiar czasu narastania cisnienia; zawor
nalezy osobno wykluczyé

Poréwnanie dzwieku na biegu jatowym i
pod obcigzeniem; pomiar luzu tozyska
przy demontazu

Obserwacja blow-by przez korek skrzyni
korbowej; pomiar srednicy cylindra

Kontrola przewodu powrotnhego oleju i
stanu pierscieni; kontrola koloru/zapachu

Kontrola temperatury wylotu oraz
chtodzenia wodnego/powietrznego;
obserwacja hagromadzenia nagaru

Kontrola uszkodzeh mechanicznych po
demontazu; wyczucie kompresji rekq

Wyciek oleju czy problem z zaworem? Metoda rozréznienia

Znaczna czgs¢ problemow z olejem i ciSnieniem w sprezarce w rzeczywistosci pochodzi z
zawordw ssgcych/ttocznych. Zanim tknie sie podzespdt, nalezy skontrolowaé ptyte zaworowq i
zawory; oceng pierscieni i ttoka mozna wydac¢ dopiero po stwierdzeniu, ze zawory sq sprawne. W
przeciwnym razie sprawny podzespoét zostaje niepotrzebnie rozebrany.

Diagnostyka dzwigkowa: korbowéd czy sworzen?

Luz gtéwki duzej korbowodu daje zwykle gteboki, rytmiczny stukot pod obcigzeniem; luz sworznia

ttokowego wytwarza bardziej metaliczny, podwojny dzwiek (,dzwonienie"). Ostateczne
rozroznienie nastgpuje dopiero przy demontazu poprzez pomiar luzu, jednak charakter dzwigku
wskazuje, ktéremu obszarowi nadac priorytet.

Odczyt blow-by i ci§nienia skrzyni korbowej

Wraz z narastaniem przecieku pierscieni sprezane powietrze przedostaje sig do skrzyni korbowej
(blow-by). Silne, ciggte ci$nienie i olejowe opary wyczuwalne z otworu odpowietrzenia skrzyni
korbowej to mocny sygnat, ze grupa pierécienie/cylinder wyczerpata swoj resurs. Objaw ten
nalezy ocenia¢ nie samodzielnie, lecz fqcznie z czasem narastania cisnienia i zuzyciem oleju.
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Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce warunki techniczne wyposazenia pojazdu, w tym instalacji pneumatycznej, okresla
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw; nadzér nad
zbiornikami cisnieniowymi w transporcie prowadzi Transportowy Dozér Techniczny (TDT).

Kroki wymiany [ montazu

§0li bezpieczenstwo: Przed rozpoczeciem pracy catkowicie spusé cisnienie ze zbiornika
powietrza, zatrzymaj silnik, odiqcz biegun akumulatora i poczekaj na ostygniecie uktadu.
Sprezone powietrze i gorgca powierzchnia stwarzajq ryzyko urazu. Uzywaj okularéw ochronnych,
rekawic i odpowiedniego sprzetu do podnoszenia. Ponizsze kroki stanowiq ogdlne odniesienie; dla
momentdéw dokrecania i wartosci luzéw podstawq jest instrukcja serwisowa producenta.

Zabezpiecz uktad: Spus¢ cisnienie powietrza, odigcz akumulator, poczekaj na ostygnigcie
sprezarki i oczyS€ obszar pracy.

Demontuj potgczenia, oznaczajgc je: Roztgcz przewody wlotu/wylotu powietrza, rury
zasilania i powrotu oleju oraz ewentualne weze chtodzenia wodnego, numerujqc je; zaslep
otwory, aby zapobiec zanieczyszczeniu.

Zdejmij sprezarke (w razie potrzeby): Dla petnego dostepu do podzespotu sprezarke
demontuje sie z pojazdu i przenosi na czysty stét; zwréé uwage na strone sprzegta/kota
zebatego.

Zdejmij gtowice cylindra i ptyte zaworowgq: Poluzuj Sruby w kolejnosci krzyzowej; odtgcz
uszczelke i ptyte zaworowq w celu oceny.

Otworz pokrywe skrzyni korbowej i zapewnij dostep do watu: Dotrzyj do pokryw
korbowodu; bezwzglednie zanotuj oznaczenia pokrywy i korpusu (pokrywy nie moggq sie
pomyli¢).

Wymontuj korbowéd: Poluzuj sruby pokrywy, zdejmij tozysko/pokrywe gtéwki duzej,
wypchnij grupe korbowdd-ttok z cylindra ku goérze; nie zarysuj Scianki resztkami pierscieni.

Rozdziel tiok i pier§cienie: Zdejmij seegery, wybij sworzef; stare pierscienie zdejmij
szczypcami do pierscieni. Sprawdz powierzchnig cylindra i ttoka.

© ©66 066 ©0 O ¢

Zmierz i podejmij decyzje: Zmierz srednice cylindra, owalizacjg, luz Srednicy ttoka oraz luz
tozyska korbowodu; jesli poza granicq, wymienh podzespdt w komplecie, a przy zuzytym
cylindrze wykonaj ocene korpusu/cylindra.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/compressor-piston-ring-kit/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://www.tdt.gov.pl/
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e Zatéz nowe pierscienie: Sprawdz zamek pierscienia (luz na zamku), zaktadaj pierscienie z

przesunigciem zamkow pod kqgtem podanym przez producenta (bez naktadania na
siebie); zwré¢ uwage na kierunek pierscienia zgarniajgcego.

@ Zamontuj ttok i wsun do cylindra: Zatéz sworzenh ttokowy i osadz nowe seegery, §cisnij
pier§cienie opaskq (piston ring compressor) i wprowadz ttok do cylindra bez uszkodzen;
przestrzegaj oznaczenia kierunku montazu.

Q Potgcz korbowod, dokreé momentem i skontroluj: Zatéz pokrywe we wiasciwym kierunku,
dokrecaj sruby stopniowo, momentem i w kolejnosci z instrukcji serwisowej; obro¢ wat
rekq i sprawdz brak zakleszczen/swobode ruchu. Nastepnie zamontuj ptyte zaworowg,
uszczelki i pokrywy z nowymi uszczelkami i dokre€C momentem.

Na co uwazaé (czeste biedy)

Nie ustawiaj zamkoéw pierscieni w jednej linii. Gdy luzy na zamkach pierscieni pokryjq sie ze
sobq, powstaje bezposredni kanat przecieku; sprezarka od pierwszego dnia wyrzuca olej i nie
utrzymuje ciSnienia. Zamki nalezy roztozy€, obracajgc je pod kgtami podanymi przez producenta.
Nie mieszaj pokryw korbowodu i nie dobieraj momentu ,na czucie”. Pokrywy muszqg by¢
montowane na swoim korpusie, w oznaczonym kierunku; Sruby pokrywy dokreca sie nie ,na
wyczucie’, lecz momentem katalogowym, a w razie potrzeby srubami jednorazowymi.
Nieprawidtowy moment prowadzi do zakleszczenia tozyska lub luzu.

* Nie uzywaj ponownie starych zaworéw, uszczelek i seegerdw; przy wymianie podzespotu nalezy
odnowi¢ elementy uszczelniajqce.

e Sama wymiana pierscieni przy zuzytym lub owalnym cylindrze nie jest trwatym rozwigzaniem;
przeciek szybko powraca.

¢ Nie pomijaj smarowania przy montazu; zatozenie pierscieni i cylindra na sucho powoduje
zarysowania i zakleszczenie przy pierwszym uruchomieniu.

¢ Nie montuj bez oczyszczenia przewodu zasilania i powrotu oleju; brudne zasilanie szybko
zniszczy réwniez nowy podzespot.

¢ Czestym btedem jest wymiana pierScienia dlatego, ze sprezarka wyrzucata nadmiar oleju, przy
pominigciu faktycznej przyczyny (zapchanie powrotu oleju, nadmierne cisnienie skrzyni
korbowej, przeciek zaworu).

* Nie ignoruj oznaczenia kierunku ttoka (strzatka/wybranie) ani oznaczenia ,TOP" na pierscieniu.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to typowe [ ogélne zakresy referencyjne dla sprezarek pojozdéw cigzarowych;
doktadne ciSnienie robocze, luzy i momenty zalezq od typu sprezarki i producenta pojazdu.
Warto$€ ostateczng nalezy zawsze przyjmowac z instrukcji serwisowej OE.
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Parametr

Cisnienie wytgczenia uktadu
(regulator)

Temperatura wylotu (ttoczenia)
sprezarki

Luz na zamku pierscienia

Luz ttok-cylinder

Luz tozyska gtowki duzej
korbowodu

Cisnienie zasilania olejem (z
silnika)

Typowy zakres referencyjny

~10-13 bar (=145-190 psi)

Zwykle < 200-220 °C chwilowy
szczyt

~0,20-0,50 mm (typowo)

rzqgd ~0,03-0,10 mm

rzqd dziesietnych-setnych mm
(wg instrukcii)

Zgodne z ciSnieniem oleju silnika

Uwaga

Zalezy od uktadu pneumatycznego
pojazdu

Stata nadmierna temperatura
powoduje nagar

Przyjmowany z instrukcji wedtug
Srednicy cylindra

Przy zuzyciu roénie blow-by

Gtéwne zrodto dzwieku stukania

Niskie ci$nienie powoduje wczesne
zuzycie

WartoS§ci momentéw rowniez zmieniajq sie w zaleznosci od typu; ponizsza tabela to jedynie
odniesienie pokazujgce rzqd wielkosci, warto$¢ rzeczywistq nalezy przyjq¢ z instrukcji.

Potqgczenie
Sruba pokrywy korbowodu

Sruby gtowicy cylindra

Sruby ptyty zaworowej /
gtowicy

Typowy zakres momentu
(referencyjny)

~20-45 Nm + kqt (wg typu)

rzqd ~20-40 Nm

Stopniowo wg instrukcji

Uwaga montazowa

KolejnosS¢ i etapy wg instrukcji; w razie potrzeby

nowa Sruba

Dokrecanie krzyzowe i stopniowe

Kolejnos¢ wazna dla osadzenia uszczelki

Wskazéwka: Zapisz wartosci momentdéw na kartce i miej je pod rekq oraz bezwzglednie uzywaj

skalibrowanego klucza dynamometrycznego. Przy potqgczeniach dokrecanych na kagt (torque-to-

angle), jak korbowéd, dokrecanie ,na oko" albo zgniata tozysko, albo pozostawia luz — oba
przypadki oznaczajg wczesng awarieg.

* Skontroluj utrate gtadzi (§ladu honowania) i owalne zuzycie §cianki cylindra.

* Sprawdz nagar/zakleszczenie w rowkach pierscieni oraz swobodny ruch pierécieni.

¢ Upewnij sig, ze otwdr powrotu oleju jest drozny i czysty.

» Obracajgc wat rekq, potwierdz rownomierny opér (brak zakleszczenia) na kazdym obrocie.

* Przy pierwszym uruchomieniu obserwuj wyciek oleju, dzwiek i czas narastania ci$nienia.

Konserwacja i zywotnos¢

Zywotno$¢ podzespotu sprezarki zalezy w znacznej mierze nie tyle od samej czesci, ile od
warunkow pracy. Przy czystym oleju o wtasciwym ci§nieniu, wystarczajgcym chtodzeniu i
rozsqdnym cyklu pracy (duty cycle) podzespét diugo dziata bezawaryjnie; przy brudnym olejuy,
zapchanym przewodzie powrotnym i ciggtym petnym obcigzeniu zuzywa sie szybko.

* Wymieniaj olej silnikowy i filtr na czas: Poniewaz sprezarka pobiera olej z silnika, jakos¢ oleju

to bezposrednio zywotnos¢ podzespotu.
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* Wymieniaj okresowo wktad osuszacza powietrza: Nasycony osuszacz prowadzi do
gromadzenia sie wilgoci i oleju w uktadzie oraz do przeciwciénienia.

* Kontroluj przewody powrotu i zasilania oleju: Zapchanie powoduje gromadzenie oleju w
skrzyni korbowej i przecigzenie pierScieni.

e Usuwaj przecieki wczesnie: Staty przeciek podnosi cykl pracy sprezarki; nieustannie pracujgca
sprezarka i grzeje sig, i szybko sie zuzywa.

* Monitoruj temperature wylotu i nagar: Przegrzewanie zwiastuje zakleszczenie pierscieni i
przypalanie oleju.

» Okresowo spuszczaj wode/olej ze zbiornikéw: Nagromadzony kondensat jest wczesnym
wskaznikiem stanu uktadu.

Po odnowieniu podzespotu, na pierwszych kilometrach nalezy uwaznie obserwowaé czas
narastania ciSnienia, zuzycie oleju i wylot osuszacza; wychwycenie wczesnych sygnatéw
ostrzegawczych (olejowe powietrze, wydtuzajgcy sie czas ttoczenia) pozwala zapobiec duzej
awarii i unieruchomieniu na trasie. Tréjca: wiasciwa czgs¢, prawidtowy montaz i regularna
konserwacja to najtanszy sposéb ochrony podzespotu — najdrozszej grupy sprezarki.
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