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Skrzynia biegów jest głównym ogniwem przenoszącym moment obrotowy wytwarzany przez
silnik na drogę w pojeździe użytkowym o dużej ładowności, a w razie awarii pojazd zatrzymuje się
natychmiast. Zdanie, które w warsztacie słyszymy najczęściej, brzmi: „Biegi nie wchodzą, wsteczny
wchodzi z trudem, na biegu jałowym coś grzechocze”. Część tych objawów rzeczywiście wskazuje
na uszkodzenia wewnątrz skrzyni, jednak znaczna ich część wynika z przyczyn leżących poza
skrzynią — regulacji sprzęgła, hydrauliki sprzęgła, luzu dźwigni/linkażu zmiany biegów czy
poziomu oleju. Demontaż, opuszczenie i ponowny montaż skrzyni biegów pojazdu ciężarowego to
praca kosztowna i czasochłonna; dlatego trafna diagnoza jest równie cenna co dobra naprawa.
Ten przewodnik podsumowuje zasadę działania skrzyni biegów pojazdu użytkowego, objawy
awarii spotykane w praktyce, logikę diagnostyki, etapy wymiany oraz dyscyplinę obsługową — w
oparciu o doświadczenie terenowe zespołu technicznego VADEN.

Nota E-E-A-T: Niniejszy dokument został opracowany przez zespół techniczny VADEN ORIGINAL na
podstawie doświadczenia warsztatowego i produktowego w zakresie układów przeniesienia
napędu pojazdów użytkowych o dużej ładowności. Podane wartości są typowymi zakresami
odniesienia; w przypadku wartości dokładnych, takich jak moment dokręcania, objętość oleju czy
tolerancje, zawsze należy kierować się aktualną instrukcją serwisową producenta pojazdu/skrzyni
biegów. Ostatnia aktualizacja: wrzesień 2026.

Dobór wymiarów komponentów opiera się na właściwej rodzinie norm międzynarodowych
(ISO/EN/DIN/SAE) oraz specyfikacji OE producenta.

Czym jest skrzynia biegów pojazdu ciężarowego? Zadanie i
zasada działania

Skrzynia biegów pojazdu ciężarowego to zamknięty zespół mechaniczny złożony z zestawów
kół zębatych, wałków, synchronizatorów i elementów przeniesienia napędu, który
zwielokrotnia lub zmniejsza moment obrotowy wytwarzany przez silnik w wąskim zakresie
obrotów za pomocą różnych przełożeń i przekazuje go na oś napędową, ustalając równowagę
momentu i prędkości niezbędną do ruszania, pokonywania wzniesień, jazdy z prędkością
przelotową oraz cofania.

Zasada działania jest w istocie prosta: silnik poprzez sprzęgło przekazuje ruch obrotowy na wałek
wejściowy skrzyni. Koło zębate na wałku wejściowym jest stale połączone z wałkiem pośrednim
(layshaft/countershaft). Koła zębate o różnych średnicach na wałku pośrednim pozostają w
stałym zazębieniu z kołami swobodnie obracającymi się na wałku głównym. Wybór biegu polega
na zablokowaniu wybranego koła zębatego na wałku głównym za pośrednictwem pierścienia
synchronizatora i przesuwki. Dzięki temu przepływ mocy przebiega drogą: wałek wejściowy -
wałek pośredni - wybrane koło zębate - wałek główny - kołnierz wyjściowy. W pojazdach
ciężarowych ta podstawowa struktura jest zwielokrotniana przez „skrzynię główną + grupę tylną
(range)”, a najczęściej także „grupę przednią (splitter)”, osiągając 12–16 biegów do przodu: 3- lub
4-stopniowa skrzynia główna, zakres niski/wysoki oraz dzielnik półbiegów dają szeroką paletę
przełożeń.

We współczesnych pojazdach użytkowych zmiana biegów jest w dużej mierze sterowana
pneumatycznie i elektronicznie, a nie mechaniczną dźwignią. Sprężone powietrze (zwykle z
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odrębnego obwodu zasilanego z układu pneumatycznego pojazdu) porusza widełki zmiany
biegów za pośrednictwem siłowników; TCU (sterownik skrzyni biegów) przetwarza informacje o
obrotach, prędkości, położeniu pedału gazu i nachyleniu, wyznaczając moment zmiany biegu.
Dlatego skrzynia biegów pojazdu ciężarowego jest nie tylko układem mechanicznym, lecz
jednocześnie pneumatycznym i elektronicznym — diagnostyka również wymaga rozpatrywania
tych trzech warstw łącznie.

Korpus (obudowa/karter): Zwykle z aluminium lub żeliwa; przenosi zespół kół zębatych, tworzy
kąpiel olejową i interfejs montażowy.

Wałek wejściowy i wałek(-ki) pośredni(-e): Rozdziela moment obrotowy z silnika na zespoły
kół zębatych; w ciężkich skrzyniach podwójny wałek pośredni rozkłada obciążenie.

Wałek główny i zespół kół zębatych: Koła zębate skośne tworzą stopnie przełożeń; wyjście
wałka głównego łączy się z wałem napędowym przez kołnierz.

Synchronizatory i przesuwki: Wyrównując obroty, zapewniają ciche i bezuszkodzeniowe
zazębianie kół.

Widełki i drążki wybieraka: Przesuwają przesuwkę na właściwe koło zębate; zużycie objawia
się tu jako opóźniona/niepełna zmiana biegu.

Grupa range/splitter: Zwielokrotnia liczbę przełożeń za pomocą przekładni planetarnej lub
dodatkowego zestawu kół.

Siłowniki pneumatyczne i blok zaworowy: Siłowniki poruszające widełki ciśnieniem powietrza;
powszechne są zawory i zespoły elektrozaworów typu ZF/Knorr-Bremse/Wabco.

TCU i czujniki: Czujniki obrotów wejścia/wyjścia, czujniki położenia, czujnik temperatury oleju.

Uszczelniacze, uszczelki i odpowietrznik (breather): Szczelność olejowa i równowaga
ciśnienia wewnętrznego.

Interfejs PTO: Odbiór mocy dla zabudów takich jak wywrotka, gruszka czy dźwig.

Skrzynie manualne, zautomatyzowane (AMT) i w pełni automatyczne
W praktyce spotyka się trzy główne architektury. W skrzyni manualnej kierowca sam obsługuje
sprzęgło i dźwignię; to konstrukcja najprostsza, najłatwiejsza w naprawie i wciąż preferowana w
ciężkiej eksploatacji, np. w budownictwie i górnictwie. Skrzynia zautomatyzowana manualna
(AMT) jest mechanicznie identyczna ze skrzynią manualną; różnica polega na tym, że sprzęgło i
widełki zmiany biegów są sterowane siłownikami pneumatycznymi przez TCU — do tej klasy
należą systemy typu ZF TraXon/AS-Tronic oraz Mercedes PowerShift, będące w europejskich
ciągnikach siodłowych niemal standardem. Skrzynie w pełni automatyczne pracują z
przemiennikiem momentu i zestawami planetarnymi; skrzynie typu Allison są powszechne w
autobusach miejskich, pojazdach pożarniczych i pojazdach o częstym cyklu start-stop. Logika
awarii różni się w każdym z tych przypadków: w manualnej w pierwszej kolejności sprawdza się
zużycie mechaniczne, w AMT — powietrze i elektronikę, a w pełni automatycznej — ciśnienie
hydrauliczne i jakość oleju.

Przełożenie, zdolność podjazdowa i równowaga jazdy przelotowej
W pojeździe ciężarowym przełożenie skrzyni biegów samo w sobie nie ma znaczenia; ocenia się je
łącznie z przełożeniem mostu jako „całkowite przełożenie napędu”. Do ruszania z ładunkiem
przełożenie pierwszego biegu jest wysokie (typowo w zakresie 11:1–16:1), a do jazdy autostradowej
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najwyższy bieg dobiera się jako bezpośredni (1,00) lub nadbiegowy (około 0,78–0,85). Błędny
dobór przełożenia powoduje, że nawet sprawna skrzynia zmusza silnik do pracy poza zakresem
optymalnych obrotów; skutkiem jest zużycie paliwa, przypalenie sprzęgła i TCU nieustannie
szukające zmiany biegu. Jeżeli pojazd ma zostać przeznaczony do nowego zadania (np. z
transportu długodystansowego na plac budowy), należy koniecznie sprawdzić adekwatność
przełożeń.

Ponieważ te elementy sterujące osadzone są na korpusie skrzyni, ich szczelność stanowi odrębną
pozycję obsługową; zawór sterujący i komplet uszczelnień opisuje poradnik zestaw naprawczy i
zawór skrzyni biegów.

Zależność między olejem, temperaturą i trwałością
Olej przekładniowy nie tylko smaruje; przenosi naciski na powierzchni zębów, odprowadza ciepło i
wychwytuje cząstki zużycia. Jeżeli w skrzyniach pojazdów ciężarowych temperatura oleju stale
utrzymuje się powyżej 100–110 °C, przyspiesza utlenianie, a wytrzymałość filmu olejowego spada.
W skrzyniach z chłodnicą oleju (z retarderem lub do pracy ciężkiej) zatkanie chłodnicy może
skrócić o połowę trwałość kół zębatych i łożysk — bez żadnego problemu mechanicznego
wewnątrz skrzyni. Krótko mówiąc, ciepło jest prawdziwym wrogiem skrzyni biegów.

Klasa pojazdu / zastosowanie
Typowy
moment
silnika

Powszechny typ skrzyni
Typowa
liczba
biegów

Punkt krytyczny

Ciągnik siodłowy dalekobieżny
(odpowiedniki Actros / TGX / FH /
serii R)

~2.000–
2.600 Nm

AMT, typu ZF TraXon /
typu PowerShift

12–16 do
przodu

Jakość powietrza,
siłownik sprzęgła,
oprogramowanie TCU

Budownictwo / wywrotka ~1.700–
2.300 Nm

Manualna lub AMT +
oprogramowanie off-
road

9–16 do
przodu

Obciążenie PTO,
temperatura oleju,
zużycie widełek

Autobus miejski ~1.200–
1.700 Nm

W pełni automatyczna
(typu Allison), z
przemiennikiem
momentu

4–6 do
przodu

Trwałość oleju,
chłodnica, nagrzewanie
przy częstym start-stop

Samochód dystrybucyjny
średniej ładowności

~800–
1.300 Nm

Manualna lub AMT 6–9 do
przodu

Zużycie
synchronizatorów, luz
linkażu

Ciągnik + ciężka naczepa
(mega/niskopodwoziowa)

~2.300–
3.000 Nm

AMT do pracy ciężkiej, z
biegiem pełzającym

16 do
przodu

Przełożenie do ruszania,
temperatura retardera,
grupa range

Autobus / turystyczny (z
retarderem)

~1.500–
2.100 Nm

AMT + zintegrowany
retarder (typu Voith/ZF)

12 do
przodu

Współdzielenie oleju z
retarderem i chłodzenie

Weryfikacja numeru części jest obowiązkowa: Ten sam model pojazdu i ta sama moc silnika nie
oznaczają tej samej skrzyni biegów. Typ skrzyni zależy od przełożenia mostu, interfejsu PTO,
obecności retardera, typu kołnierza wyjściowego i poziomu oprogramowania TCU. Przed
złożeniem zamówienia należy zweryfikować łącznie numer podwozia pojazdu, tabliczkę typu/serii

https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zestaw-naprawczy-zawor-skrzyni-biegow
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zestaw-naprawczy-zawor-skrzyni-biegow
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-actros
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/man-tgx-i
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na skrzyni oraz aktualny numer części OE. Odsyłacze krzyżowe w katalogu VADEN służą wyłącznie
do dopasowania; ostateczne potwierdzenie daje katalog części producenta pojazdu.

Objawy awarii i diagnostyka

Zdecydowaną większość reklamacji dotyczących skrzyni biegów da się rozstrzygnąć bez jej
opuszczania. Właściwa kolejność jest następująca: najpierw poziom i stan oleju, potem ciśnienie
powietrza i sprzęgło, następnie elektroniczne kody usterek, a na końcu mechaniczne uszkodzenia
wewnętrzne. Pominięcie tej kolejności kończy się niepotrzebnym demontażem sprawnej skrzyni.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Biegi wchodzą z
trudem, opór przy
wstecznym

Sprzęgło nie rozłącza się
całkowicie; hydraulika/siłownik
sprzęgła, luz linkażu, zużycie
synchronizatorów

Mierzy się skok rozłączania sprzęgła; kontroluje
wycieki z cylinderka sprzęgła; sprawdza luz
dźwigni i regulację linkażu. Jeżeli przy wyłączonym
silniku biegi wchodzą swobodnie, problem leży w
sprzęgle, a nie w skrzyni.

Biegi wyskakują
(samoczynne
wychodzenie na luz)

Zużycie widełek, zaokrąglenie czół
zębów przesuwki/koła, słaba
sprężyna zapadki (detent),
uszkodzona poduszka silnika

Obserwuje się, czy bieg wyskakuje pod
obciążeniem i przy hamowaniu silnikiem; po
zdjęciu pokrywy kontroluje widełki i zapadki;
ręcznie porusza poduszkami silnika/skrzyni w
poszukiwaniu luzu.

Grzechotanie na
biegu jałowym,
zanikające po
wciśnięciu sprzęgła

Zużycie łożyska wałka
wejściowego lub łożysk wałka
pośredniego; luz wewnątrz skrzyni

Jeżeli dźwięk zanika po wciśnięciu sprzęgła —
strona wejściowa; jeżeli nie zanika na luzie —
podejrzewa się wałek pośredni. Na korku
spustowym/magnetycznym szuka się opiłków
metalu.

Wycie na
określonym biegu /
dźwięk narastający z
prędkością

Uszkodzenie koła zębatego lub
łożyska wyłącznie tego stopnia
(pitting, spalling)

Odnotowuje się, na którym biegu i przy jakich
obrotach pojawia się dźwięk; testuje, czy zmienia
się na luzie i pod obciążeniem; bada próbkę oleju i
korek magnetyczny.

Wyciek oleju
(uszczelniacz
przedni/tylny,
pokrywa, karter)

Stwardnienie uszczelniacza, ślad
zużycia na wałku, zatkany
odpowietrznik (breather),
nadmierny poziom oleju

Skrzynię się czyści i lokalizuje źródło barwnikiem
UV lub metodą suchą; demontuje odpowietrznik i
sprawdza przepływ powietrza — zatkany
odpowietrznik wypycha olej nawet przez sprawny
uszczelniacz.

AMT nie zmienia
biegów, pozostaje
na luzie, świeci
lampka
ostrzegawcza

Niskie ciśnienie powietrza, usterka
zaworu/elektrozaworu, utrata
sygnału czujnika obrotów, błąd
zasilania/kalibracji TCU

Kody usterek odczytuje się testerem
diagnostycznym; ciśnienie powietrza
doprowadzone do skrzyni mierzy manometrem;
sprawdza rezystancję czujników i utlenienie złączy;
powtarza kalibrację sprzęgła.

Olej przegrzewa się /
ostrzeżenie o
temperaturze

Zatkana chłodnica, niski
poziom/niewłaściwy typ oleju,
długotrwała jazda pełzająca przy
wysokim obciążeniu, ciepło
retardera

Temperaturę oleju obserwuje się na danych
bieżących; mierzy różnicę temperatur na
wlocie/wylocie chłodnicy; porównuje typ oleju z
instrukcją pojazdu.
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Drgania podczas
jazdy, szarpanie przy
ruszaniu

Wyważenie wału/krzyżak,
poluzowany kołnierz wyjściowy,
osiadła poduszka skrzyni

Kontroluje się moment nakrętki kołnierza i krzyżak
wału; poduszki bada wzrokowo i przez obciążenie.
Wnętrze skrzyni nie jest pierwszym podejrzanym.

Wewnątrz skrzyni czy poza nią? Logika rozróżnienia
Najkosztowniejszym błędem w praktyce jest uznanie usterki spoza skrzyni za usterkę wewnętrzną i
opuszczenie skrzyni biegów. Zastosuj prostą eliminację: jeżeli przy niepracującym silniku biegi
wchodzą swobodnie, a przy pracującym nie, przyczyną prawie zawsze jest niepełne rozłączanie
sprzęgła. Jeżeli problem dotyczy wszystkich biegów, podejrzany jest element wspólny (sprzęgło,
zasilanie powietrzem, zawór główny); jeżeli tylko jednego biegu — synchronizator, widełki lub koło
zębate tego stopnia. Jeżeli dźwięk występuje wyłącznie na luzie, na pierwszym planie są wałek
wejściowy/pośredni, a jeżeli tylko pod obciążeniem — powierzchnie robocze zębów.

Olej i korek magnetyczny: najtańsze narzędzie diagnostyczne
Najuczciwszym sposobem zajrzenia do środka bez otwierania skrzyni jest olej. Jeżeli olej jest
ciemny i pachnie spalenizną, doszło do przegrzania. Drobny, kłaczkowaty nalot na korku
magnetycznym to normalne zużycie; jednak łuskowate cząstki metalu lub błyszczące opiłki
wskazują na uszkodzenie kół zębatych/łożysk i w takim przypadku nie należy wydawać zgody bez
otwarcia skrzyni. Jeżeli w oleju znajduje się woda/emulsja, należy zbadać wewnętrzną
nieszczelność chłodnicy lub przedostanie się wody podczas mycia.

AMT i kolejność diagnostyki elektronicznej
W skrzyniach AMT nie formułuj wniosków mechanicznych bez odczytu kodów usterek. Kolejność:
(1) ciśnienie powietrza w pojeździe i stan osuszacza, (2) ciśnienie zasilania doprowadzone do
skrzyni, (3) kody usterek i dane ramki zamrożonej, (4) dane bieżące czujników obrotów, (5)
wartości zużycia i kalibracji sprzęgła. Dopiero gdy również piąty krok jest prawidłowy, przechodzi
się do badania mechanicznego. Wilgoć i olej w sprężonym powietrzu blokują blok zaworowy od
wewnątrz i są najczęstszą pozorną usterką dającą obraz „zepsutej skrzyni” — w pojeździe z
zaniedbanym wkładem osuszacza powietrza należy tego szukać w pierwszej kolejności.

Dalsza lektura

Przystępny techniczny przegląd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Etapy wymiany / montażu

Środki ochrony indywidualnej i bezpieczeństwo: Skrzynia biegów pojazdu ciężarowego może
ważyć 200–350 kg; nigdy nie wolno próbować przenosić jej siłą ludzkich rąk. Stosuj
podnośnik/dźwig do skrzyń biegów o odpowiednim udźwigu oraz certyfikowane zawiesia. Pojazd
musi być rozładowany, hamulec ręczny zaciągnięty, koła zaklinowane, a klema akumulatora
odłączona. Układ pneumatyczny należy koniecznie opróżnić — obwód pod ciśnieniem może

https://pl.wikipedia.org/wiki/R%C4%99czna_skrzynia_bieg%C3%B3w
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wystrzelić przewód podczas demontażu. Okulary ochronne, rękawice odporne na przecięcie,
obuwie ze stalowym podnoskiem i zabezpieczenie przed gorącym olejem są obowiązkowe. W
nagrzanej skrzyni olej może mieć ponad 100 °C; odczekaj, aż ostygnie.

Wstępna diagnoza i zatwierdzenie: Decyzję o wymianie oprzyj na ustaleniu
potwierdzonym powyższą logiką eliminacji. Zapisz kody usterek, stan oleju i treść
reklamacji; szukanie „prawdziwej przyczyny” po demontażu jest już za późne.

1

Weryfikacja części i interfejsów: Tabliczkę typu nowej/regenerowanej skrzyni, kołnierz
wyjściowy, pokrywę PTO, złącza czujników i interfejs sprzęgła porównuje się jeden do
jednego ze starą. W razie różnic nie rozpoczynaj montażu.

2

Przygotowanie pojazdu: Odłącza się klemę akumulatora, opróżnia układ pneumatyczny,
podnosi pojazd na odpowiednią wysokość w stabilnym położeniu. Jeżeli kabina ma być
odchylona, mechanizm przechyłu zabezpiecza się.

3

Spuszczenie oleju: Olej ze skrzyni zlewa się do odpowiedniego naczynia i notuje jego ilość;
mniejsza od oczekiwanej ilość oleju to istotna wskazówka co do źródła usterki. Korek
magnetyczny bada się i fotografuje.

4

Rozłączenie połączeń: Wał napędowy demontuje się po oznaczeniu (znacznik położenia
jest niezbędny dla wyważenia); przewody powietrza, złącza elektryczne, siłownik sprzęgła,
czujnik prędkości, PTO oraz ewentualne przyłącza retardera odłącza się z opisaniem.
Demontaż bez oznaczania kosztuje godziny straconego czasu przy montażu.

5

Podparcie skrzyni: Podnośnik do skrzyń biegów ustawia się w środku ciężkości skrzyni i
zabezpiecza pasem. Skrzynia musi być w pełni podparta przed wykręceniem śrub
obudowy sprzęgła.

6

Demontaż i opuszczenie: Śruby obudowy koła zamachowego luzuje się na krzyż. Skrzynię
wycofuje się w osi prostej z piasty tarczy sprzęgła — wymuszanie pod kątem uszkadza
wałek wejściowy i tarczę sprzęgła.

7

Kontrola zespołu sprzęgła: Przy opuszczonej skrzyni kontroluje się tarczę sprzęgła, docisk,
łożysko i powierzchnię koła zamachowego. Pozostawienie sprzęgła na granicy zużycia z
myślą „jeszcze trochę wytrzyma” wymusza powtórzenie tej samej robocizny w krótkim
czasie. Należy sprawdzić luz i centrowanie koła zamachowego.

8

Przygotowanie nowej skrzyni: Zdejmuje się korki transportowe, na wielowypust wałka
wejściowego nanosi cienką warstwę oleju/smaru typu wskazanego przez producenta
(nadmiar rozpryskuje się na tarczę i powoduje poślizg). Montuje się nowy uszczelniacz,
uszczelkę i — w razie potrzeby — nowy odpowietrznik.

9

Montaż i moment dokręcania: Skrzynię osadza się w osi prostej; żadnej śruby nie wolno
dokręcać, dopóki skrzynia nie przylgnie w pełni do obudowy koła zamachowego —
dociąganie śrubami pęka obudowę. Śruby dokręca się na krzyż momentem podanym
przez producenta. Wał napędowy montuje się zgodnie ze znacznikiem z demontażu.

10
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

Nie dociągaj skrzyni śrubami. Jeżeli skrzynia nie osiada ręcznie na obudowie koła
zamachowego, występuje problem z osiowaniem — wałek wejściowy nie jest w pełni
wycentrowany w piaście tarczy sprzęgła. Dociąganie skrzyni śrubami pęka aluminiową obudowę
i trwale wygina tarczę sprzęgła. To najczęściej spotykany i najdroższy błąd montażowy w praktyce
warsztatowej.

Niewłaściwy olej po cichu zabija skrzynię. W skrzyniach pojazdów ciężarowych z
synchronizatorami olej o niewłaściwym pakiecie dodatków (np. użycie produktu typu GL-5,
niezgodnego z metalami żółtymi, tam gdzie producent wymaga typu GL-4) ściera brąz
synchronizatorów. Usterka wraca po miesiącach jako „biegi wchodzą z trudem”, a jej przyczyny
nie da się już ustalić. O doborze oleju decyduje nie marka, lecz lista aprobat/specyfikacji
producenta.

Zapominanie o odpowietrzniku: Zatkane odpowietrzenie tworzy w nagrzewającej się skrzyni
ciśnienie wewnętrzne i wypycha olej przez najsłabszy uszczelniacz. Montaż nowego
uszczelniacza bez oczyszczenia odpowietrznika gwarantuje ten sam wyciek.

Demontaż wału bez oznaczenia: Zamontowany w błędnym położeniu wał powoduje drgania z
powodu niewyważenia i skraca trwałość krzyżaków.

Zamknięcie bez kontroli zespołu sprzęgła: Przy opuszczonej skrzyni kontrola sprzęgła jest
praktycznie darmowa; po zamknięciu tę samą robociznę trzeba wykonać od nowa.

Przelanie olejem: Logika „im więcej, tym lepiej” jest błędna; nadmiar oleju pieni się, nagrzewa i
wypływa przez odpowietrznik. Punktem odniesienia jest poziom korka kontrolnego.

Lekceważenie osuszacza powietrza: Układ podający do skrzyni AMT wilgotne i zaolejone
powietrze uszkodzi blok zaworowy również w nowej skrzyni, i to szybko. Wymiana skrzyni bez
wymiany wkładu osuszacza to kupowanie sobie awarii.

Pomijanie poduszek silnika/skrzyni: Osiadła poduszka zaburza osiowanie i przedwcześnie
wykańcza łożysko wałka wejściowego nowej skrzyni.

Wydanie bez kalibracji: Jeżeli pojazd ze skrzynią AMT zostanie wydany bez kalibracji, zmiany
biegów będą twarde, sprzęgło zużyje się przedwcześnie, a klient powie „nowa skrzynia jest
zepsuta”.

Nadmiar smaru na wielowypuście: Nadmiar smaru odśrodkowo rozpryskuje się na tarczę
sprzęgła i powoduje poślizg; wystarczy cienki film.

Napełnienie olejem i pierwsza kontrola: Olej o typie i lepkości wskazanych przez
producenta wlewa się do poziomu korka kontrolnego. Podłącza się przyłącza i złącza, a
układ pneumatyczny napełnia ciśnieniem.

11

Kalibracja i jazda próbna: W skrzyniach AMT testerem diagnostycznym przeprowadza się
kalibrację sprzęgła i położeń biegów oraz kasuje kody usterek. Następnie jazda próbna z
ładunkiem i bez; na każdym stopniu obserwuje się zmianę biegu, dźwięk i temperaturę. Po
teście ponownie kontroluje się szczelność i poziom oleju.

12
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Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości to typowe/ogólne zakresy odniesienia obserwowane w praktyce w układach
skrzyń biegów pojazdów użytkowych o dużej ładowności. W zależności od typu skrzyni,
producenta i konfiguracji pojazdu mogą wystąpić istotne różnice; dla wartości dokładnych
obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu i skrzyni biegów.

Parametr Typowy zakres odniesienia Uwaga

Ciśnienie powietrza aktywacji
biegów (AMT)

~7,5–9,5 bar (≈110–140 psi) Zasilane wspólnie z układem pneumatycznym
pojazdu; niskie ciśnienie powoduje błąd
zmiany biegu.

Ciśnienie wyłączania układu
(sprężarka/regulator)

~10–12,5 bar (≈145–180 psi) Nastawa regulatora w pojazdach ciężarowych
mieści się typowo w tym paśmie.

Normalna temperatura pracy
oleju

~70–100 °C Długotrwała praca powyżej 110 °C wyraźnie
skraca trwałość oleju.

Próg ostrzeżenia o
temperaturze (typowy)

~120–130 °C W skrzyniach z retarderem chwilowe wartości
szczytowe mogą być wyższe.

Objętość oleju (skrzynia
główna, zależnie od typu)

~10–16 litrów Obecność retardera i PTO zwiększa objętość;
obowiązuje wartość z instrukcji.

Masa skrzyni biegów (na
sucho)

~200–350 kg Udźwig sprzętu podnoszącego należy dobrać
odpowiednio.

Luz widełki – przesuwka ~0,2–1,0 mm (granica
zużycia zależna od typu)

Luz powyżej granicy powoduje wyskakiwanie
biegów i opóźnioną zmianę.

Luz osiowy wałka głównego ~0,05–0,30 mm Mierzony czujnikiem zegarowym; wartość
ponad granicą oznacza problem z
łożyskiem/regulacją.

Luz międzyzębny kół
(backlash)

~0,10–0,40 mm Zależny od typu; kontrolowany przy reklamacji
na wycie.

Grubość okładziny sprzęgła
(pozostała)

Decyduje
wskaźnik/wartość
graniczna zużycia

Najlepszy moment na kontrolę to opuszczona
skrzynia.

Połączenie
Typowy zakres
momentu

Uwaga montażowa

Śruby obudowa koła zamachowego
– skrzynia biegów (M12–M16)

~80–200 Nm Dokręcane na krzyż, stopniowo.

Nakrętka kołnierza wyjściowego ~350–600 Nm Zależnie od typu; w większości zastosowań element
zabezpieczający jednorazowego użytku.

Śruby kołnierza wału napędowego
(M10–M14)

~60–140 Nm Zalecany nowy element zabezpieczający.

Korek spustowy / kontrolny oleju ~50–90 Nm Z nową uszczelką/podkładką; nadmierne dokręcenie
zrywa gwint w karterze.
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Połączenie
Typowy zakres
momentu

Uwaga montażowa

Śruby pokrywy górnej / bloku
zaworowego

~20–40 Nm Niski moment; nadmierne dokręcenie zrywa gwint w
aluminium.

Śruby poduszek skrzyni ~150–300 Nm Obowiązuje wartość producenta pojazdu.

Wskazówka z warsztatu: Powyższe wartości momentów i luzów są ogólnymi pasmami
porównawczymi; żadnej z nich nie należy stosować jako wartości dokładnej dla konkretnego typu
skrzyni. W szczególności nakrętka kołnierza wyjściowego i śruby obudowy koła zamachowego
różnią się znacząco między producentami, a wiele zastosowań wymaga śrub/nakrętek
jednorazowego użytku. Sprawdź też datę kalibracji swojego klucza dynamometrycznego —
nieskalibrowanym kluczem nie da się dokręcić „zgodnie z instrukcją”.

Ciśnienie powietrza doprowadzone do skrzyni mierz manometrem przy pracującym silniku i
napełnionym układzie — wskazanie na desce rozdzielczej nie jest wystarczającym dowodem.

Poziom oleju kontroluj na równym podłożu i przy zimnym oleju; gorący olej rozszerza się i
wprowadza w błąd.

Korek magnetyczny badaj i fotografuj przy każdym przeglądzie; prowadzenie zapisów to
jedyny sposób, by dostrzec tendencję zużycia.

Oczyść lub wymień odpowietrznik; kilka minut pracy oszczędza wymianę uszczelniacza.

Jeżeli jest chłodnica oleju, zmierz różnicę temperatur wlot/wylot; brak różnicy oznacza, że
chłodnica nie pracuje.

W pojazdach z AMT okresowo odczytuj procent zużycia sprzęgła i wartości kalibracji.

Poduszki silnika i skrzyni biegów kontroluj przy każdym większym przeglądzie wzrokowo i przez
obciążenie.

Obsługa i trwałość

Skrzynia biegów pojazdu ciężarowego to produkt, który przy właściwym oleju i rozsądnej
eksploatacji może pracować przez cały okres życia pojazdu bez remontu głównego. Przyczyną
nieosiągnięcia tego celu w praktyce prawie nigdy nie jest sama skrzynia: opóźniona wymiana
oleju, niewłaściwy typ oleju, zaniedbany osuszacz powietrza, zużyte sprzęgło i praca poza
zakresem obrotów odbijają się w jej wnętrzu jako uszkodzenia. Innymi słowy, obsługa skrzyni
biegów to w dużej mierze dyscyplina „poza skrzynią biegów”.

Interwał wymiany oleju: W transporcie dalekobieżnym typowo 200.000–500.000 km lub 2–3
lata; przy trudnej eksploatacji, jak plac budowy, wywrotka czy ciągnik z ciężką naczepą,
interwał ten wyraźnie się skraca. Obowiązuje tabela producenta.

Dobór oleju: Stosuj się do specyfikacji z listy aprobat producenta. Olej syntetyczny daje
przewagę w odporności termicznej i wydłużonym interwale; sama etykieta „syntetyczny” nie
oznacza jednak zgodności.

Filtr oleju: W skrzyniach z filtrem filtr wymienia się razem z olejem. W skrzyni bez filtra jedynym
zabezpieczeniem jest korek magnetyczny.
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Kontrola korka magnetycznego: Przy każdej wymianie oleju czyści się go i bada; rosnąca ilość
opiłków to wczesne ostrzeżenie.

Obsługa odpowietrznika: W pojazdach pracujących w zapyleniu zalecana kontrola coroczna.

Wkład osuszacza powietrza: Wymieniaj w interwale producenta — trwałość bloku
zaworowego skrzyni AMT zależy od tego bezpośrednio.

Dyscyplina obsługi sprzęgła: Ruszanie na półsprzęgle i trzymanie stopy na sprzęgle męczy
zarówno sprzęgło, jak i łożysko wałka wejściowego.

Styl jazdy kierowcy: W AMT zbędna ingerencja w trybie manualnym, ślizganie sprzęgła na
wzniesieniu i jazda poza zakresem obrotów to największa zmienna trwałości skrzyni.

Praca PTO: Podczas pracy zabudowy olej w skrzyni nagrzewa się, a normalne smarowanie
jazdy słabnie; w pojazdach intensywnie korzystających z PTO interwał wymiany oleju należy
skrócić.

Prowadzenie zapisów: Wymiany oleju, ustalenia z korka i wartości kalibracji należy wpisywać
do dokumentacji pojazdu; diagnoza kolejnej usterki zajmie z tymi zapisami minuty.

Najuczciwsze podsumowanie w kwestii trwałości brzmi tak: skrzynia biegów żyje tyle, ile jakość
doprowadzonego do niej oleju, suchość powietrza i nawyki kierowcy. Jeżeli plan obsługi trzyma te
trzy czynniki pod kontrolą, oczekiwanie od skrzyni pojazdu ciężarowego bezawaryjnej służby
powyżej 1.000.000 km jest realistyczne. Odwrotnie — w pojeździe, w którym pominięto właściwy
olej, nawet najlepszej jakości skrzynia wróci po kilkuset tysiącach kilometrów.

We własnym katalogu VADEN ORIGINAL oferuje magazynową gamę komponentów skrzyń biegów
do pojazdów użytkowych o dużej ładowności: zestawy naprawcze, uszczelki i zestawy uszczelek
obudowy skrzyni, zawory i elektrozawory skrzyni, cylindry zmiany biegów, cylindry reduktora i
cylindry sterownicze wraz z zestawami naprawczymi, linki dźwigni i linki sterowania zmianą
biegów, mechanizmy sterowania zmianą biegów, siłowniki dźwigni, zestawy naprawcze i zawory
retardera, zawory PTO, przewody chłodnicy oleju oraz czujniki ciśnienia; produkty są odsyłane
krzyżowo według typu pojazdu, typu skrzyni i interfejsu PTO. Aby ustalić część odpowiednią dla
Twojego pojazdu, sprawdź dopasowanie w katalogu produktów VADEN, posługując się numerem
podwozia, tabliczką typu skrzyni i aktualnym numerem części OE; w razie wątpliwości zespół
techniczny VADEN służy pomocą przy weryfikacji.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


