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PORADNiIK TECHNICZNY

Sitownik hamulcowy: usterki,
wymiana i konserwacja

Syczenie powietrza przy sitowniku hamulcowym ciezardéwki albo wydtuzony
skok popychacza? Pomiar skoku, rozroznienie usterek membrany i wymiana.
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Sitownik hamulcowy (komora powietrzna) to element wykonawczy stanowigcy serce
pneumatycznego uktadu hamulcowego w pojazdach cigzarowych: zamienia zmmagazynowane
ciSnienie powietrza na mechaniczng site nacisku, ktéra faktycznie zacigqga hamulec. W
ciqgnikach siodtowych, ciezarébwkach i autobusach sita wytwarzana przez pojedynczy sitownik
siega setek kilogramoéw; dlatego btedy zaréwno w doborze, jak i montazu oraz konserwaciji
bezposrednio wptywajg na droge hamowania i bezpieczehstwo jazdy. Ten poradnik omawia na
poziomie eksperckim dziatanie sitownika, diagnostyke usterek, bezpieczng wymiane i wartosci
kontrolne, zgodnie z praktykg serwisowq ciezkich pojazddw z silnikiem Diesla oraz
obowigzujgcymi normami hamulcowymi, takimi jak FMVSS 393.47 i ECE R13.

Streszczenie (szybki przeglqgd): sitownik hamulcowy zamienia cisnienie powietrza na site drgzka
popychacza. Istniejg dwa gtéwne typy: roboczy (zacigga przy nacisnieciu pedatu) i
sprezynowy/postojowy (zacigga sprezynq przy odcieciu powietrza — fail-safe). Najczestsze
usterki to rozdarcie membrany (ciggty ubytek powietrza) i nadmierny skok (spada sita
hamowania). Przed demontazem sitownika sprezynowego koniecznie zablokuj sprezyne
(caging) — pominigcie tego jest §miertelnie grozne. Zadany skok mierzy sie zawsze przy
wytgczonym silniku i ci$nieniu w zbiorniku 90-100 psi (=6,2—-6,9 bar); sitownik nalezy odda¢ do
serwisu, zanim skok osiggnie granice regulacji wg FMVSS 393.47 (w praktyce ok. 6 mm wczesniej).

Czym jest sitownik hamulcowy (komora powietrzna)? Zadanie i
zasada dziatania

Sitownik hamulcowy to catkowicie pneumatyczny przetwornik sity, ktoéry przekazuje ciSnienie
powietrza przez membrane na drgzek popychacza (push rod), poruszajgc dzwignie regulacii
hamulca (mechanizm krzywki S lub zacisku tarczowego). Nie jest elektroniczny; site wytwarza
wytqcznie z zaleznoSci ciSnienie x efektywna powierzchnia membrany. W cigzkich pojazdach
stosowane sq dwa podstawowe typy:

e Komora robocza (hamulca roboczego): wiqcza sig, gdy kierowca naciénie pedat hamulca.
Cisnienie powietrza popycha membrang, wysuwajqc drgzek popychacza, i hamulec zostaje
zaciqgnigty; po spadku ciSnienia sprezyna powrotna cofa drgzek. Sitowniki wyposazone tylko w
ten typ znajdujq sie zwykle na osiach przednich.

* Komora sprezynowa [ postojowa (spring brake): to typ z drugg komorq dotgczong z tytu
komory roboczej, zawierajqcy silng sprezyne sitowq. Standard na osiach tylnych i w ciggnikach.
Logika jest tu odwrotna: gdy w uktadzie jest powietrze, sprezyna jest Scisnieta cisnieniem i
przytrzymana (hamulec zwolniony), a przy odcieciu powietrza sprezyna rozpreza sig i
mechanicznie zacigga hamulec. Dzigki tej konstrukciji fail-safe w razie utraty powietrza pojazd
nie pozostaje bez hamulca — przeciwnie, automatycznie zatqcza sie¢ hamulec
postojowy/awaryjny.


https://www.vadenoriginal.com/docs/silownik-hamulcowy-usterki-wymiana-konserwacja.pdf
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Budowa wewnetrzna sitownika (przekréj): ktéra czesé co robi?

Wyobraz sobie sitownik roboczy + sprezynowy (kombinowany) jako przekréj od czota ku tytowi;
podstawowe elementy utatwiajgce lokalizacje usterki w terenie to:

Drgzek popychacza i widetki (yoke): zewnetrzny element przekazujgcy site na dzwignie
regulacji hamulca; chroniony ostong przeciwpytowq (ostona korpusu, body boot).

Membrana robocza: elastyczna membrana popychana ciSnieniem z portu powietrza
roboczego. Jej rozdarcie powoduje ciggty ubytek powietrza i utrate sity.

Sprezyna powrotna: cofa drgzek roboczy po spadku ciSnienia; przy ostabieniu powoduje
ocieranie hamulca.

Ptyta rozdzielajgca (§rodkowa) i opaska zaciskowa: korpus rozdzielajgcy komory roboczq
i sprezynowq; pierscief zaciskowy trzymajgcy oba korpusy to najczestsze miejsce
przecieku uszczelnienia.

Sprezyna sitowa (postojowa): gtbwna sprezyna o wysokim naprezeniu w komorze
sprezynowej. Przed demontazem koniecznie blokowana (caging).

© 6 0 0606 0 ©

Membrana/ttok sprezynowy i gniazdo $ruby blokujgcej: membrana utrzymujgca
ciSnienie postojowe oraz strefa osadzenia Sruby stuzgcej do mechanicznego
przytrzymania sprezyny.

Sitowniki sq wymiarowane wedtug pojemnosci skoku drgzka popychacza. Popularne numery
,Typu" wyrazajq przyblizong (nominalng) efektywng powierzchnig membrany w calach
kwadratowych; jest to odniesienie konstrukcyjne, a nie doktadna warto$¢ powierzchni.
Najczesciej stosowane to Typ 20, Typ 24, Typ 30 (spotyka sie tez Typ 16 i Typ 36). Wyzszy numer
Typu oznacza w przyblizeniu wyzszq site hamowania przy tym samym cisnieniu. Istniejq ponadto
warianty o skoku standardowym i dtugim (long-stroke / ,LS"); sitowniki o dtugim skoku oferujqg
szersze okno regulacji w miare zuzywania sie oktadzin hamulcowych, a port powietrza po stronie
sprezynowej ma przekréj kwadratowy (w standardzie okrqgty).

Na pierScieniu zaciskowym i korpusie sitownika wyttoczony jest numer typu i typ skoku. Przy
doborze czesci zamiennej numer typu, typ skoku (standardowy/LS), dtugos¢ drgzka popychacza i
kotnierz mocujgcy (rozstaw dwéch §rub) muszq sie doktadnie zgadzaé; samo ,podobne
wyglgdanie” nie wystarcza.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki sitownika przychodzqg najczesciej dwiema drogami: ubytek powietrza
(membrana/opaska/port) i ostabienie mechaniczne (zmeczenie sprezyny, zakleszczenie drqzka,
nieprawidtowy skok). Prawidtowe odczytanie objawu pozwala unikngé zbednej wymiany czesci i
btednej diagnozy.
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Objaw 1: Ciggty pobér powietrza i niezatrzymujqca sie sprezarka

Syczenie z okolicy sitownika i szybki spadek cisnienia, gdy przy silniku na biegu jatowym hamulec

jest trzymany (lub przy zwolnionym hamulcu postojowym), to zwykle rozdarcie membrany lub

przeciek uszczelnienia opaski. Wodq z mydtem testuje sie opaske zaciskowq i porty powietrza,

szukajgc pecherzykow.

Objaw 2: Stabe lub opéznione hamowanie

CzeSciowo przedziurawiona membrana przepuszcza cze$€ cisSnieniq, przez co drqzek popychacza

nie wytwarza petnej sity; pojazd ,opdznia zacigganie hamulca® lub jedna 0§ trzyma stabo. Nawet
bez catkowitego zerwania membrana wywotuje nierébwnomierno$é hamowania ($cigganie

pojazdu w bok).

Objaw 3: Hamulec postojowy nie zwalnia lub pozostaje zablokowany

Jesdli w komorze sprezynowej sprezyna wewnetrzna pekta, ulegta korozji lub zablokowany jest

przeptyw powietrza, hamulec postojowy nie zwolni sie mimo obecnosci powietrza w uktadzie.

Odwrotnie — gdy struktura mocujqca sprezyne ulegnie uszkodzeniu, podczas jazdy pojazdu moze
wystqgpi¢ niepozgdane zacigganie hamulca (ocieranie, nagrzewanie).

Objaw 4: Wydtuzenie skoku drgzka popychacza

Zuzycie oktadzin, usterka dzwigni regulacji (samoczynnego regulatora) lub ostabienie sprezyny

powodujg, ze drgzek popychacza przy kazdym zaciggnieciu hamulca wysuwa sie bardziej niz
normalnie. Nadmierny skok oznacza spadek sity hamowania i jest najczesciej zgtaszang

niezgodnosciq podczas kontroli drogowych.

Objaw 5: Widoczne z zewngtrz uszkodzenia i korozja

Korozja korpusu, rozdarcie ostony drqzka (ostona przeciwpytowa), przedostawanie sie btota/wody

i zamarzanie szybko wykanhczajg wewnetrzng membrane i sprezyne. W ogledzinach pekniecie
ostony sitownika jest wczesnym ostrzezeniem.

Przy odchytkach skoku ocenia sig, oprocz samego sitownika, mechanizm przenoszqcy jego ruch;
dziatanie tego elementu opisujemy w artykule o regulatorze hamulca.

Tabela 1 — macierz Objaw [ Mozliwa przyczyna [ Kontrola:

Objaw

Ciggte syczenie przy
zaciggnietym hamulcu, spadek
ciénienia

Stabe [ nierbwnomierne
hamowanie, pojazd scigga w
bok

Hamulec postojowy nie zwalnia
| zablokowany

Mozliwa przyczyna

Rozdarcie membrany, przeciek
uszczelnienia opaski zaciskowej

CzeSciowe przedziurawienie
membrany, utrata sity na jednej osi

Pekniecie sprezyny w komorze
sprezynowej, korozja, zatkanie kanatu
powietrza

Kontrola [ weryfikacja

Woda z mydtem na opaske i
porty; obserwuj powstawanie
pecherzykéw

Poréwnanie skoku i ciSnienia na
poszczegdlnych osiach; kontakt
oktadzin

Zweryfikuj cidnienie zasilania;
zwolnij recznie Srubq blokujgcg


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-regulator-hamulca-automatyczny-slack-adjuster
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Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Hamulec zacigga z Zmeczenie sprezyny, zakleszczenie Czasy zaciqgania-zwalniania;

opdznieniem, opdzniona drgzka, ograniczenie przewodu swobodny ruch drgzka

reakcja powietrza

Drgzek popychacza wysuwa Zuzycie oktadzin, usterka regulatora, Zmierz zadany skok przy 90-100

sie znacznie bardziej niz ostabienie sprezyny psi; poréwnaj z granicq typu

normalnie

Peknigecia, rdza, woda- Rozdarcie ostony przeciwpytowej, Ogledziny; integralnos¢ ostony

zamarzanie w ostonie korozja zewnetrzna, wewnetrzne drgzka i korpusu

korpusu/drqgzka zawilgocenie

Ocieranie hamulca, Staba sprezyna powrotna, drgzek nie Obserwuj, czy przy zwalnianiu

przegrzewanie bebna/tarczy cofa sie, hamulec postojowy czgsciowo  drgzek cofa sie w petni
zaciqgniety

Jak prawidtowo wykonaé pomiar zadanego skoku?

Pomiar skoku to najbardziej krytyczny etap diagnostyki i wykonuje sie go nastepujgco:

Ustaw warunki: silnik wytgczony, hamulec postojowy zwolniony, zbiornik powietrza w
zakresie 90-100 psi (=6,2-6,9 bar). Poniewaz przy ciSnieniu poza tym zakresem zmienia sie
sita wytwarzana przez membraneg i mierzony skok, odczyty przy réznych ciSnieniach sq
nieporéwnywalne; dlatego kazdy pomiar nalezy wykona¢ w tym samym oknie cisnienia.

Oznacz potozenie swobodne: przy catkowicie zwolnionym hamulcu oznacz punkt, w
ktérym drqzek wychodzi z korpusu sitownika, wzgledem statego odniesienia stanowigcego
oparcie dla linijki stalowej/suwmiarki (niescieralny marker lub naciecie kredq). Wybor
statego punktu odniesienia wzgledem korpusu, a nie na samym drqgzku, zmniejsza btgd
odczytu.

Zaciqggnij petny hamulec: druga osoba naciska pedat do konca (lub w petni zacigga
obwéd roboczy). Ponownie oznacz najbardziej wysuniete (petny wysuw) potozenie drgzka.

Zmierz réznice: zmierz odlegto$¢ miedzy dwoma znakami linijkg stalowq, suwmiarkg lub
wykonanym do tego celu wskaznikiem skoku (stroke indicator/wzorzec ze znacznikami). Ta
wartos¢ to ,zadany skok'".

Poréwnaj z granicqg: poréwnaj znaleziong warto$¢ z granicq regulaciji wg FMVSS 393.47
wtasciwg dla typu i typu skoku sitownika (tabela ponizej).

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)

okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wiecej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/brake-chamber-diaphragm-kit/
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W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowigzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczenstwo, a

szczegdtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow

technicznych pojazddw.

Etapy wymiany / montazu

Przed demontazem sitownika sprezynowego (postojowego) wewnetrzna sprezyna MUSI zostaé

zablokowana (caging). Niezablokowana komora sprezynowa moze rozprezy¢ zawartg w niej

sprezyne o wysokim naprezeniu z wybuchowg sitq i spowodowaé $miertelne/ciezkie obrazenia.
Srube blokujgcq zawsze obracaj narzedziem recznym, nigdy nie uzywaj pneumatycznej wkretarki
udarowe.

© 6 0 ©

Zabezpiecz pojazd: zatrzymaj na ptaskim podtozu, wytqcz silnik, zaklinuj kota z obu stron.
Zanim oproéznisz zbiornik powietrza, upewnij sig, ze hamulec postojowy jest fizycznie
przytrzymany.

Zablokuj komore sprezynowq: Srubq blokujqcq i jej gniazdem cofnij sprezyne wewnetrzng,
obracajgc grzechotkq reczng (nie pneumatycznqg), az sprezyna zostanie catkowicie
SciSnigta. Ten krok zeruje site mechanicznqg dziatajgcq na drgzek i czyni demontaz
bezpiecznym.

Oproznij uktad z powietrza: zrzu¢ ci$nienie powietrza z danego obwodu. Oznacz i odtgcz
przewody powietrza roboczego i postojowego do sitownika; sprawdz uszczelki i ztgczki.

Roztgcz potgczenia: wyjmij sworzen tgczqey drgzek popychacza z dzwigniq regulacii (yoke
| widetki). Odkre¢ dwie nakretki érub trzymajqcych sitownik do wspornika hamulca
(bracket) i zdejmij sitownik.

Przygotuj powierzchnig¢ montazowq: oczys¢ kotnierz mocujqcy, sruby i wspornik hamulca;
usuh korozjg, zadziory i pozostatosci starej uszczelki. Uszkodzong srube wymien.

Prawidtowo zorientuj nowy sitownik: ustaw pod kgtem odpowiadajgcym geometrii
przewodow portdow powietrza i wspodtosiowosci drqgzka wzgledem dzwigni regulacii. Drgzek
popychacza nalezy ustawié tak, aby wywierat site mozliwie prostopadle (okoto 90°) do
dzwigni regulacii; przy ztym kqcie wystepuje zardwno utrata sity, jak i zuzycie boczne.

Zamocuj i dokreé: uzyj osprzetu montazowego dostarczonego z nowym sitownikiem.
Dokre¢ nakretki srub do wartosci producenta (w typowym zastosowaniu cigzkiego Diesla
rzedu =195 Nm / 144 ft-Ib; zawsze bazuj na specyfikacji pojazdu/producenta). Jesli opaska
zaciskowa jest oddzielna, dokre¢ Sruby goérng-dolng naprzemiennie i rtbwnomiernie do ok.
~34 Nm [ 25 ft-1b.

Wyreguluj dtugos¢ drqgzka i skok: ustaw dtugos$¢ drqzka popychacza tak, aby w potozeniu
swobodnym dawat prawidtowq wspotosiowos¢ z dzwigniqg regulaciji. Jesli jest samoczynny
regulator, zastosuj procedure wstgpnego montazu producenta.


https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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e Zwolnij blokade: napetnij uktad powietrzem, a po uzyskaniu ciSnienia poluzuj i wykre€

Srube blokujgcq oraz wiéz jg do gniazda przechowywania. Obserwuj, czy sprezyna w
kontrolowany sposdb przechodzi do potozenia roboczego.

@ Test szczelnosci i dziatania: przy 90-100 psi wykonaij test nieszczelnosci wszystkich

potgczeh wodq z mydtem. W cyklu zaciqggnij-zwolnij hamulec zweryfikuj, ze drgzek wysuwa
sie w petni i cofa w petni, a hamulec postojowy zacigga sie i zwalnia. Zmierz zadany skok i
potwierdz, ze jest po bezpiecznej stronie granicy. Krétkqg jozdq prébng sprawdz
scigganie/nierbwnomiernose.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Demontaz bez blokady: najbardziej $miertelnym btedem jest préba otwarcia komory sprezynowej

bez jej zablokowania. Zmagazynowana energia sprezyny rozpreza sig z sitq przebijajgcq Sciang;

tego kroku nigdy sie nie pomija ani nie wykonuje w pospiechu.

Pominigcie klinéw pod kota: po zrzuceniu hamulca postojowego pojazd moze sie swobodnie
stoczy€. Spuszczanie powietrza bez klindbw to nieunikniona grozba.

Blokowanie pneumatycznq wkretarkq udarowq: blokowanie zawsze wykonuje sie recznie;
narzedzie pneumatyczne moze zapasé sprezyne/korpus i wyrzucié narzedzie.
Wyb6ér niewtasciwego typu lub skoku: montaz mniejszego typu zamiast standardowego lub

niewtasciwego skoku obniza site¢ hamowania i tworzy niezgodno§¢ podczas kontroli. Typ, skok,
dtugos$¢ drqgzka i kotnierz muszq sie doktadnie zgadzac.

Niewysrodkowanie membrany: w sitownikach typu opaskowego sucha membrana, jesli
zsunie sie ze §rodka, przecieka spod opaski. Oprészenie membrany kredq/talkiem, aby
samoczynnie sig wysrodkowataq, to profesjonalna metoda.

Ignorowanie kqta drgzka: jesli drqgzek popychacza nie jest prostopadty do dzwigni regulacii,
wystepuje utrata sity, obcigzenie boczne i przedwczesne zuzycie.

Ponowne uzycie starego/zmeczonego osprzetu: uzywaj srub i nakretek dostarczonych z
nowym sitownikiem; skorodowany osprzet nie utrzymuje momentu.

Pomijanie ostony przeciwpytowej (ostony drgzka): rozdarta ostona wpuszcza do $rodka wode
i btoto — najkosztowniejsze uszkodzenie zaczyna sie wiasnie tutaj. Przy wymianie musi by¢
bezwzglednie sprawna.

Wymiana jednego sitownika z pozostawieniem drugiego na osi: dwa sitowniki na tej same;j
osi zwykle starzejqg sie razem; wymiana jednego, a pozostawienie drugiego moze wywotac
nierbwnomierno$¢ hamowania. Oceniaj w skali osi.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze granice regulacji skoku opierajq sie na tabeli ,brake adjustment [ readjustment limits"
amerykanskiego federalnego standardu hamulcowego FMVSS 393.47(e); wartosci te sq
powszechnie przyjetymi uniwersalnymi odniesieniami dla sitownikéw typu opaskowego (clamp-
type) i sq zgodne z praktykq kontrolng w zakresie ECE R13. W przypadku wartoéci momentu i



VADEN"

ORIGINAL
granic specyficznych dla modelu zawsze bazuj na dokumencie serwisowym pojazdu/producenta
(OE) i tabliczce homologacyjnej DIN/ECE; doktadna warto$é moze sig rozni¢ w zaleznosci od
producenta.

Granice regulacji zadanego skoku — FMVSS 393.47(e)

Tabela 2 — maksymalna granica zadanego skoku (regulaciji) dla sitownikéw typu
opaskowego. Zrédto: FMVSS 393.47(e). Wartosci sq normatywne w calach; odpowiedniki w mm
sq zaokrgglone.

Typ sitownika Granica skoku standardowego Granica skoku dtugiego (LS)
Typ 16 1%" (=44 mm) 2" (=51 mm)

Typ 20 1%" (=44 mm) 2" (=51 mm)

Typ 24 1%" (=44 mm) 2" (=51 mm) *

Typ 30 2" (=51 mm) 2" (=64 mm)

Typ 36 24" (=57 mm) — (zwykle skok standardowy)

* W FMVSS 393.47(e) granica standardowego dtugiego skoku Typu 24 wynosi 2" (=51 mm); jedynie
dla specjalnego wariantu Typu 24 LS o skoku nominalnym 3" granica jest zdefiniowana oddzielnie
jako 2%" (=64 mm). Nalezy bazowaé na skoku nominalnym wyttoczonym na korpusie sitownika.
Wartosci te sq granicami kontrolnymi (regulaciji); w dobrej praktyce hamulec nalezy ponownie
wyregulowaé lub oddaé do serwisu, zanim skok osiggnie granice (zwykle ok. 6 mm [ %" ponizej
granicy). Skok osiggajqcy granice oznacza powazny spadek sity hamowania.

Punkty kontrolne pomiaru i montazu

* Ci$nienie pomiaru: silinik wytgczony, zbiornik 90-100 psi (=6,2-6,9 bar). Poza tym oknem odczyt
jest nieporéwnywalny.

* Moment nakretek §rub: w zastosowaniu ciezkiego Diesla typowo rzedu =195 Nm (144 ft-1b);
potwierdz warto$¢ producenta.

* Moment opaski zaciskowej (typ roztgczalny): naprzemiennie i rbwnomiernie, ok. =34 Nm (25
ft-1b).

* Kaqtdrgzka popychacza: okoto prostopadty (90°) do dzwigni regulacji; w potozeniu
swobodnym i zadanym nie moze by¢ zakleszczenia (bind).

* Skok jatowy (ruch swobodny): luz drqzka do pierwszego kontaktu powinien by¢ maty i w
tolerancji producenta; nadmierny skok jatowy wskazuje na problem dzwigni
regulacji/mechanizmu.

* Rownowaga osi: wartosci skoku i reakcji dwoéch sitownikéw na tej samej osi powinny byé
zblizone.

Szybka lista kontrolna (przed serwisem/po serwisie):

* Czy zbiornik ma 90-100 psi? Czy silnik jest wytqgczony, a kota zaklinowane?
* Czy komora sprezynowa zostata zablokowana (nie narzedziem pneumatycznym)?

* Czy zadany skok jest o 26 mm ponizej granicy FMVSS dla danego typu?
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e Czy drqgzek popychacza jest pod kqgtem ~90° do dzwigni regulaciji?

* Czy test wodq z mydtem na wszystkich potgczeniach jest czysty?

* Czy skok/reakcja sg zrownowazone z sitownikiem drugim na osi?

Praktyczny nawyk dla kierowcy i ekipy terenowej: Srube blokujgcqg sitownika sprezynowego zawsze

no$ w gniezdzie przechowywania na sitowniku. Zablokowanego na poboczu hamulca
postojowego nie da sig bezpiecznie zwolni¢ bez Sruby.

Konserwacja i zywotnos¢

Sitownik hamulcowy, prawidtiowo zamontowany, jest dtugowieczny; o jego zywotnosci decydujq
gtéwnie wilgo¢/korozja, ciggta praca przy nadmiernym skoku i czystoéé uktadu powietrznego.

¢ Okresowa kontrola wzrokowa: przy kazdym wigekszym przeglqdzie sprawdza sig wzrokowo i
wodqg z mydtem korozje korpusu, rozdarcie ostony przeciwpytowej drgzka, przeciek opaski
zaciskowej i strefy portow.

* Monitorowanie skoku: w miare zuzywania oktadzin skok sie wydtuza. Regularny pomiar skoku
wczesnie ujawnia kondycje zardbwno hamulca, jak i samoczynnego regulatora. Skok zblizajqgcy
sie do granicy wymaga sprawdzenia oktadzin i regulatora, zanim obwini sie sitownik.

» Jako$é powietrza: wilgotne/zabrudzone powietrze koroduje od wewngtrz sprezyne i
membrane. Terminowa wymiana wktadu osuszacza powietrza (air dryer) bezposrednio
wydtuza zywotnos¢ sitownika.

* Warunkizimowe: woda przedostajqca sie przez ostoneg przeciwpytowq po zamarznigciu
blokuje membrane i drqzek. Szczelna ostona przeciwpytowa i regularne odwadnianie majq
krytyczne znaczenie.

* Logika wymiany: chociaz naprawa zestawem naprawczym membrany/opaski jest mozliwa, w
komorach sprezynowych i skorodowanych korpusach ze wzgleddw bezpieczefistwa bardziej
witasciwym wyborem jest kompletna wymiana sitownika; korpusu zawierajgcego sprezyne nie
nalezy bezpiecznie otwierac w terenie.

* Dobér jakosci i odpowiednika: sitowniki bedgce odpowiednikiem OE, z homologacjq ECE R13 /
DIN wyrézniajq sie na tle tanich zamiennikdw pod wzgledem materiatu membrany, zywotnosci
cyklicznej sprezyny i odpornosci korpusu na korozje. Hamulec to pozycja bezpieczenstwa, a nie
kosztu.

Dobér witasciwego sitownika hamulcowego (poradnik Typ [ Skok)

Przy wymianie celem jest doktadne zachowanie klasy typu i skoku fabrycznie zamontowanej w
pojezdzie. Sitowniki hamulcowe (komory powietrzne) wystepujg w wariantach roboczych i
kombinowanych (roboczy + sprezynowy), a kazdy z tych wariantbw ma wiasne opcje typu i
skoku. Ponizsza tabela pomocnicza pomoze Ci szybko okresli¢ wtasciwq klasg; do ostatecznego
wyboru bierze sie wyttoczenie na korpusie sitownika i numer OE pojazdu.

Tabela 3 — poradnik doboru typu/skoku sitownika hamulcowego (wg zastosowania).
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Zastosowanie Typo.wy Tyr? / Klasa skoku Typowe umiejscowienie
Konfiguracja

Sitownik roboczy (pojedyncza Typ 20, Typ 24 Standardowy lub  OS$ przednia

membrana) LS

Kombinowany sitownik postojowy Typ 20/24, Typ Standardowy lub  OS§ tylna

sprezynowy 24/24 LS (ciezaréwka/autobus)

Ciezki ciggnik [ wysokie obcigzenie Typ 30/30, Typ Najczesciej LS Osie tylne ciqgnika
24/30

Naczepa / przyczepa Typ 24/24, Typ Standardowy lub  Osie naczepy
30/30 LS

W sitownikach kombinowanych zapis taki jak ,24/30" oznacza najpierw typ komory roboczej (24),
a nastepnie sprezynowej (30). Przy doborze odpowiednika OE mozna wykonaé dopasowanie
krzyzowe z systemami odniesienia dostepnymi na rynku (np. numeracja typéw Knorr-Bremse,
ZF/WABCO, Haldex); jednak ostateczna weryfikacja zawsze polega na doktadnej zgodnosci
czworki typ + typ skoku + dtugosé drgzka + rozstaw kotnierza/$rub. Wyttoczenie na korpusie
zdemontowanego sitownika oraz referencja OE producenta pojazdu to dwa zrédta, ktére nalezy
zestawi¢ przed zamobwieniem czesSci wedtug tych czterech kryteriow.

Witasciwy typ, solidna struktura membrana-sprezyna i odporny na korozje korpus to podstawa
bezpiecznej, wieloletniej pracy sitownika hamulcowego. Sitownik dobierany do zastosowan
roboczych i postojowych sprezynowych w pojezdzie ciezkim powinien odpowiadac typowi i
skokowi wskazanym przez referencje OE oraz mie¢ homologacje w ramach ECE R13 / DIN. Po
stronie zacisku VADEN ORIGINAL oferuje pokrywy i uszczelnienia mieszkdw hamulcowych oraz
pokrywy i zestawy naprawcze czujnika zacisku hamulcowego, ktére chronig mechanizm przed
wilgociq i zabrudzeniem, a od czystosci tej strefy zalezy réwniez zywotnos¢€ samego sitownika.
Gdy dobierzesz witasciwy typ, kroki montazu i kontroli z tego poradnika zapewniq diugowieczne,
zrbwnowazone osiqgi hamulcowe.

Kategoria produktu: Mieszek hamulcowy
Przewodnik gtéwny: Sitownik hamulcowy: awarie, wymiana i konserwacja — poradnik VADEN
Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa

producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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