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PORADNIiK TECHNICZNY

Sitownik hamulcowy i
membrana: usterki, wymiana,
konserwacja

Sitownik hamulcowy i przewdd w cigzardéwce: objawy nieszczelnosci, pomiar
skoku oraz bezpieczna wymiana sitownika membranowego i sprezynowego.
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W pojezdzie uzytkowym hamowanie uruchamia powietrze: ciSnienie dociera do sitownika,
membrana wybrzusza sig, a popychacz przenosi site na dzwignie hamulca. Najmniej widocznym,
lecz najbardziej obcigzonym ogniwem tego tafcucha jest sitownik hamulcowy wraz z
prowadzgcym do niego elastycznym przewodem. Gdy pojazd trafia do warsztatu z opisem
"hamulec nie trzyma”, "Thamulec postojowy nie zwalnia” albo "ucieka powietrze’, po wjechaniu pod
pojazd okazuje sie zwykle, ze problem nie tkwi w zaworze, lecz w rozdartej membranie sitownika
zatopionego w btocie albo w przetartym przewodzie. Ten poradnik pokazuje okiem mechanika
hamulcowego, jak odczytywac usterke, jak przebiega bezpieczna kolejnos¢ wymiany i jaka
dyscyplina obstugowa wydtuza zywotnos¢ zespotu.

Dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN w oparciu o praktyke serwisowq
pneumatycznych uktadédw hamulcowych pojazddw uzytkowych oraz dokumentacije
producentdéw OE. Podane warto$ci majqg charakter ogdlnego odniesienia; dane wigzqce, takie jak
limit skoku, moment dokrgcania, procedura rozprezania sprezyny i ciSnienie zadziatania, nalezy
pobraé z aktualnej instrukcji serwisowej OE odpowiadajgcej kodowi silnika/podwozia pojazdu.
Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest sitownik hamulcowy [ membrana i przewéd? Zadanie i
zasada dziatania

Sitownik hamulcowy [ membrana i przewéd to zespét osprzetu hamulcowego ztozony z
pneumatycznego sitownika, ktéry zamienia ciSnienie na mechaniczngq site nacisku, oraz z
elastycznego przewodu doprowadzajqgcego to cis§nienie do sitownika. W pojazdach
uzytkowych, przy typowym ci§nieniu roboczym 6-8,5 bar, sitownik membranowy typu 20-24
wytwarza okoto 8—-11 kN sity nacisku; uzyteczny skok miesci sig zwykle w przedziale 55-75 mm,
zaleznie od typu sitownika.

Ta sama cze$¢ bywa w warsztacie i w katalogach nazywana na wiele sposobéw: mieszek
hamulcowy, garnek hamulcowy, sitownik membranowy, cylinder membranowy (w zrodtach
niemieckich Membranzylinder), sitownik sprezynowy, sitownik kombinowany, a elastyczny
odcinek prowadzqcy do kota — przewoéd hamulcowy lub przewéd powietrza. Wszystkie nalezg
do tej samej rodziny elementdéw wykonawczych; niezaleznie od uzytej nazwy kryteria doboru sqg
takie same: typ osi, numer typu sitownika, kotnierz montazowy i numer referencyjny OE.

Zasada dziatania to bezposrednia zamiana ci$nienia na site. Po nacisnieciu pedatu hamulca
zawor gtéwny kieruje sprezone powietrze do przewoddéw danego obwodu. Powietrze wypetnia
komore ciSnieniowq sitownika i napiera na membrane z gumy wzmacnianej tkaning; talerz
dociskowy wysuwa popychacz (push rod), popychacz obraca dzwignie hamulca (automatyczny
regulator luzu), a mechanizm krzywki S lub hamulca tarczowego dociska oktadzing do bgbna
albo tarczy. Po zwolnieniu pedatu ciSnienie zostaje odprowadzone, a sprezyna powrotna $cigga
membraneg do potozenia wyjsciowego. Wytworzona sita to prosty iloczyn: powierzchnia czynna
membrany razy ci$nienie w uktadzie. Dlatego przy tym samym ci$nieniu sitownik typu 24
wytwarza wyraznie wiekszq site niz sitownik typu 16, a numeru typu nigdy nie zastgpuje sie
‘najblizszym dostepnym’.
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W sitowniku sprezynowym (kombinowanym) wystepuje druga komora, a logika dziatania jest
odwrotna. Znajdujqca sie w niej mocna sprezyna akumulacyjna realizuje hamulec postojowy i
awaryjny. Gdy w uktadzie jest ciSnienie, powietrze Sciska sprezyne i hamulec pozostaje zwolniony;
gdy cisnienie spadnie albo zostanie uruchomiony hamulec postojowy, sprezyna rozpreza sie i
mechanicznie hamuje pojazd. Hamulec postojowy nie trzyma wiec dzieki powietrzu, lecz przy jego
braku. Ta logika bezpieczenstwa jest sprzetowym odpowiednikiem wymagania dotyczqgcego
hamulca awaryjnego wedtug ECE R13 i zarazem ttumaczy, dlaczego tego elementu nie wolno
demontowaé w sposdb przypadkowy: nierozprezona sprezyna akumulacyjna niesie Smiertelnie
grozng energie w chwili otwarcia korpusu.

W jakich systemach OE i pojazdach wystepuje?

Typ i geometria mocowania zespotu sitownika hamulcowego /| membrany i przewodu zalezq
mniej od marki pojazdu, a bardziej od rodziny uktadu hamulcowego i typu osi, na ktérych go
zabudowano. Najczesciej spotykane w warsztacie rodziny systemow OE wywodzq sie od Knorr-
Bremse i Wabco; w osiach bgbnowych i tarczowych rézniq sie rozstaw otwordw kotnierza, dtugos¢
szpilek i ksztatt popychacza. Na poziomie pojazddw najwigcej wymian sitownikdw notuje sie w
seriach Mercedes-Benz Actros i Axor, MAN TGS i TGX, DAF XF i CF, Volvo FH i FM, Scania R i G, Iveco
Stralis oraz w osiach naczep wyposazonych w podzespoty SAF, BPW i JOST. Nazwy te podano
wytqcznie joko przyktady zastosowan; nawet w tym samym ciggniku siodtowym o$ przednia, 0§
tylna i naczepa korzystajq z sitownikdw innego typu. Wtadciwg czg$¢ ustala sig nie po nazwie
marki, lecz po kodzie osi/podwozia, numerze typu sitownika i numerze OE.

Réznica migdzy sitownikiem membranowym jednostronnego dziatania a sitownikiem
sprezynowym (kombinowanym)

Sitownik membranowy jednostronnego dziatania zawiera tylko jednq komore ciSnieniowq i jedng
membrang; stosuje sie go zwykle na osiach przednich — hamuje po doprowadzeniu ciSnienia, a
po jego odcigciu zwalnia dzieki sprezynie powrotnej. Poniewaz nie magazynuje energii
mechanicznej, jego demontaz jest bezpieczniejszy. Sitownik sprezynowy (kombinowany) fgczy
natomiast komore roboczq i komore sprezyny akumulacyjnej w jednym korpusie i stanowi
standard na osiach napedowych oraz w naczepach. Umieszczona z tytu komory sprezyny Sruba
rozprezajgca (release bolt) pozwala mechanicznie zwolni¢ hamulec przy braku powietrza. W
wiekszoSci nowoczesnych wyrobdw korpus ten jest trwale zamkniety: komory sprezyny sie nie
serwisuje, wymienia sie caty zespot.

Przewéd hamulcowy, normy i elementy sktadowe

Elastyczny odcinek doprowadzajqcy powietrze do sitownika musi kompensowac ruchy
zawieszenia miedzy osiqg a ramgq; w pojazdach uzytkowych wykonuje sie go z weza gumowego ze
wzmochnieniem lub z przewodu termoplastycznego. Jako rodzing odniesienh normatywnych
stosuje sig 1SO 7628 (termoplastyczne przewody hamulcéw pneumatycznych), DIN 74310
(przewody i ztgczki hamulcéw pneumatycznych) oraz SAE J1402 (wgz hamulca
pneumatycznego); cato§é osprzetu hamulcowego pojazdu ocenia sie ponadto w zakresie ECE
R13. Poniewaz obowigzujgca norma i klasa wymiarowa mogq zaleze¢ od zastosowania, dane
wigzgce nalezy potwierdzi¢ w odpowiednim katalogu OE. Gtdwne elementy zespotu to:
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* Korpus i pokrywa sitownika: metalowa obudowa tworzgca komore ciSnieniowq, spieta
obejmq lub zawinigciem krawedzi.

* Membrana: element gumowy wzmacniany tkaning; wiasciwa czgs€ zamieniajgca ciSnienie na
site.

* Talerz dociskowy i popychacz (push rod): mechaniczny tor przenoszenia sity na dzwignie
hamulca.

* Sprezyna powrotna i sprezyna akumulacyjna: pierwsza §cigga membrane do potozenia
wyjéciowego, druga realizuje w wersji sprezynowej hamulec postojowy i awaryjny.

* Mechaniczna sruba rozprezajqgca: element bezpieczefnstwa, ktoéry blokuje sprezyne
akumulacyjnq i pozwala zwolni€ hamulec recznie.

» Widetki (clevis), sworzen i nakretka kontrujgca: regulowana kohcoéwka tgczgea popychacz z
dzwignig hamuica.

» Otwory odwadniajgce (drenazowe): otwory odprowadzajgce wilgo¢ z korpusu, ktore nie
mogq by¢ zatkane.

* Przewod hamulcowy, zigczka i szpilki montazowe: elastyczny odcinek prowadzqgcy cisnienie
oraz elementy mocujgce sitownik do wspornika.

Popularne typy sitownikéw hamulcowych: powierzchnia czynna, wytwarzana sita i skok (ogélne odniesienie; sity
podano orientacyjnie dla 6,5 bar)

Typ (Membranzylinder PrzyPllzona. Typt.)wa sita TypowY skok .
Typ) powierzchnia nacisku przy 6,5 catkowity Czeste zastosowanie
yP czynna (cm?) bar (kN) (mm)

Typ 12 okoto 77 4,5-5,5 50-57 Lekka/srednia 0§ przednia, czgs¢
zastosowah naczepowych

Typ 16 okoto 103 6,0-7,0 57-64 O$ przednia ciggnika siodtowego
i samochodu ciezarowego

Typ 20 okoto 129 75-8,8 57-64 O$ przednia i 0§ tylna Sredniego
obcigzenia

Typ 24 okoto 155 9,0-10,5 64-75 O$ napedowa, 0§ naczepy

Typ 30 okoto 194 11,5-13,0 64-75 Ciezkie naczepy i zastosowania
specjalne

Kombinowany (np. Komora robocza Site roboczqgisite  Skok Wszystkie osie wymagajqce

20/24,24/24,24/30)  zaleznie od typu sprezyny ocenia  roboczy hamulca

sie oddzielnie zaleznie od postojowego/awaryjnego
typu

Numer typu sitownika hamulcowego nie jest "kwestiqg gustu w rozmiarze”, lecz elementem
obliczenia rozdziatu sit hamowania w pojezdzie. Zabudowa wigkszego typu na osi nie poprawia
hamowania; zaburza rozktad sit na 0§, myli regulacje ABS/EBS i wyprowadza pojazd poza
homologacije typu. Nie dobieraj czesci wytgcznie po "'modelu pojazdu”; potwierdz typ osi, numer
typu sitownika, rozstaw szpilek kotnierza, dtugos¢ popychacza oraz, jesli to mozliwe, numer OE ze
starego sitownika. Pamigtaij, ze 08 przednia i tylna tego samego ciggnika mogqg miec sitowniki
innego typu.
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Jak rozpoznaé usterke sitownika hamulcowego [ membrany i

przewodu?

Usterki sitownika hamulcowego / membrany i przewodu sprowadzajq sie w jezyku warsztatu do
dwéch grup: ucieczki powietrza i braku wytwarzane;j sity. Pierwszq odczytuje sie stuchem, drugq

po zachowaniu pojazdu. Najczestszy przypadek w praktyce to nie nagte pekniecie membrany,
lecz zatkanie otworu odwadniajgcego btotem i wieloletnie niszczenie membrany oraz sprezyny
od wewnaqtrz przez gromadzqgcgq sie w korpusie wilgo€. Ponizsza tabela zestawia objawy z

mozliwymi przyczynami i sposobem weryfikaciji.

Tabela objaw—-przyczyna—-kontrola dla sitownika hamulcowego [/ membrany i przewodu (warsztatowe odniesienie

Objaw

Po zahamowaniu z sitownika
stale stycha¢ uchodzqce
powietrze

Podczas postoju ciSnienie w
zbiornikach powoli spada

Hamulec postojowy nie
zwalnia, pojazd nie rusza

Jedno koto hamuje z
opdznieniem, pojazd $ciqga
przy hamowaniu

Skok popychacza dtuzszy niz
normalnie, dzwignia
hamulca obraca sie
nadmiernie

Korozja, wybrzuszenie,
nagromadzone btoto lub
pekniety korek na korpusie
sitownika

Pekniecia, §lady tarcia lub
wybrzuszenie przewodu,
wilgotny pyt u nasady ztgczki

Po zwolnieniu hamulca koto
p6zno sig uwalnia, piasta sig
nagrzewa

diagnostyczne)
Mozliwa przyczyna

Rozdarta membrana lub utrata
szczelnosci na tgczeniu korpusu z

pokrywq

Nieszczelnos¢ komory sprezyny lub

przytqcza przewodu, zmeczona
uszczelka ztqczki

Cisnienie nie dociera do komory
sprezyny: zgnieciony/zatkany
przewod, uszkodzony zawér lub
sitownik

Utrata skoku w jednym sitowniku,
czeSciowa nieszczelnosé
membrany lub przewezenie
przewodu

Zuzyte oktadziny, niedziatajgcy
automatyczny regulator luzu lub
rozregulowane widetki

Zatkane otwory odwadniajqce,
wilgo€ wewnqtrz korpusu,

uszkodzenie od uderzenia kamienia

Zestarzata guma, btedna trasa
prowadzenia, brak obejmy,
poluzowana ztgczka

Ostabiona sprezyna powrotna,
korozja wewnatrz sitownika,
jednokierunkowe przewezenie w
przewodzie

Kontrola [ weryfikacja

Test bgbelkowy wodqg z mydtem przy
napetnionym uktadzie i weisnietym
pedale

Pomiar szybkosci spadku ci$nienia po
wytgczeniu silnika; szukanie
nieszczelnosci przez izolowanie
obwodow

Pomiar ciSnienia na wlocie komory
sprezyny; kontrola przewodu na catej
trasie pod kqtem zgniecen

Pomiar i poréwnanie skoku na osi;
wymienne testowanie przewoddw pod
kgtem przewezenia wewnetrznego

Pomiar skoku na popychaczu w stanie z
cisnieniem i bez; obserwacja pracy
regulatora

Ogledziny; kontrola droznosci otworéw
odwadniajgcych i odksztatcen korpusu

Kontrola peknig¢ powierzchniowych
przez reczne zginanie przewodu;
sprawdzenie trasy w petnym zakresie
pracy zawieszenia

Pomiar czasu zwalniania; poréwnanie
temperatury kot
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Test nieszczelnosci wodg z mydiem

Najszybszq i najtanszg metodq szukania ucieczek powietrza pozostaje roztwér wody z mydtem.
Uktad doprowadza sig do ci$nienia roboczego; zwilza sig tgczenie korpusu z pokrywq, otwory
odwadniajgce, ztqgczki i kohcdwki przewoddw, a bgbelki wskazujg miejsce nieszczelnosci.
Kluczowe rozréznienie brzmi tak: nieszczelnos¢ przy zwolnionym pedale wskazuje na komore
sprezyny lub obwod postojowy, a przy weisnietym pedale — na komore roboczg i membrane.
Staty wyptyw powietrza z otworu odwadniajgcego to klasyczny objaw wewnetrznej nieszczelnosci
membrany.

Ocena stanu na podstawie pomiaru skoku

Najbardziej obiektywnq informacjq o kondycji sitownika hamulcowego jest skok popychacza.
Pomiar wykonuje sig, nanoszqc znacznik na popychaczu w stanie bezciSnieniowym i odczytujgc
wielko$¢€ przemieszczenia przy petnym hamowaniu. Skok uzyteczny powinien pozostawiaé
wyrazny zapas wzgledem skoku catkowitego; wartos$¢ zblizajgca sie do granicy wskazuje na
zuzycie oktadzin albo niedziatajgcy automatyczny regulator luzu. Skoki obu két tej samej osi
powinny by¢ do siebie zblizone. Granica dopuszczalnosci zalezy od typu sitownika i pojazdu —
pobiera sig jq z instrukcji serwisowe;.

Izolowanie obwodoéw i test przewodu

Jezeli ciSnienie spada, ale miejsca nieszczelnosci nie da sie znalez¢, obwody izoluje sig
pojedynczo, zawezajgc obszar poszukiwani. Przy podejrzeniu przewodu wykonuje sie dwie kontrole:
ogledziny zewnetrzne pod kgtem peknigc i Sladdéw tarcia oraz kontrole wewnetrznego
przewezenia. Zwezony od srodka przewdd wyglqgda z zewnqtrz na sprawny, lecz wydtuza czas
napetniania i oprézniania sitownika; objawia sig to opdznionym hamowaniem albo opdznionym
zwalnianiem na jednym kole.

Aby zobaczy¢ caty obwdd zasilajgcy ten elastyczny przewdd, po kolei od sprezarki do kota, nasz
poradnik jak dziata pneumatyczny ukiad hamulcowy prowadzi przez caty tahcuch.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wiecej szczegbtéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegodtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazdow.

Jak wymienié sitownik hamulcowy [ membrane i przewéd? Krok


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/uklad-hamulcowy-pneumatyczny-jak-dziala
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/brake-chamber-diaphragm-kit/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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po kroku

Wymiana sitownika hamulcowego / membrany i przewodu w wersji sprezynowej wigze sie z
bezposrednim zagrozeniem zycia: otwarcie korpusu bez wczesniejszego rozprezenia sprezyny

akumulacyjnej powoduje wystrzelenie sprezyny z ogromnq energiq i ciezkie obrazenia. Komory
sprezyny nie wolno demontowag, przecinaé¢ ani wierci¢; wymienia sie caty zespét. Srodki ochrony
indywidualnej sq obowigzkowe: okulary o podwyzszonej odpornosci na uderzenia, rekawice,
odziez robocza i obuwie z podnoskiem stalowym. Pojazd nalezy zaklinowag, ciSnienie w uktadzie

spusci¢, a podczas roztgczania przewoddw trzymac kohcdwki z dala od twarzy.

© 0 o0 ©

@

Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj go na rownym i twardym podtozu, wytgcz zapton, zaklinuj
kota, odtqcz wytgcznik akumulatora. Nie polegaj na hamulcu postojowym — to wiasnie ten
element bedziesz demontowag.

Spus¢ cisnienie z uktadu: Opréznij zbiorniki i potwierdz na wskazniku, ze cisnienie spadto
do zera. W sitowniku sprezynowym ten krok uruchomi hamulec; dlatego kolejny krok jest
obowigzkowy.

Rozprez sprezyne akumulacyjng mechanicznie: Zablokuj sprezyneg, obracajgc srube
rozprezajgcq z tytu komory w kierunku i o liczbg obrotéw podangq przez producenta, a
nastepnie potwierdz recznie, ze hamulec zostat zwolniony. Jezeli Sruba stawia opor, czesc
jest uszkodzona; nie kontynuuj z uzyciem sity.

Oczys§¢ obszar pracy: Usun bfoto, sol i rdze z otoczenia sitownika, szpilek kotnierza i zigczek
przy uzyciu sprezonego powietrza i szczotki drucianej. Demontaz w brudzie niszczy gwinty i
wprowadza czgstki do instalacji.

Oznacz i roztgcz przewody powietrza: Opisz przewody, aby nie pomyli¢ przytgcza
roboczego z postojowym, odkre¢ ztqczki, przytrzymujgc korpus kluczem, i natychmiast
zaslep otwarte otwory czystymi korkami.

Roztgcz potqgczenie popychacza: Wyjmij zabezpieczenie sworznia widetek, wysuh sworzen i
zanotuj dlugo$¢ regulacyjng na popychaczu. Ten wymiar jest odniesieniem do zabudowy
nowej czesci z prawidtowym skokiem.

Zdemontuj sitownik i sprawdz wspornik: Poluzuj nakretki kotnierza stopniowo i zdejmij
sitownik; sitowniki kombinowane sq ciezsze, niz sig wydaje, wiec utrzymaj ciezar w rekach.
Skontroluj peknigcia wspornika, uszkodzenia gwintow szpilek, luz dzwigni hamulca i
zacinanie regulatora — montaz nowego sitownika na uszkodzonym wsporniku szybko
przywraca usterke.

Zweryfikuj nowgq czes¢: Pot6z nowy sitownik obok starego i poréwnaj numer typu, rozstaw
szpilek kotnierza, dtugoS¢ popychacza oraz potozenie ztqczki wlotowej. Upewnij sig, ze po
montazu otwory odwadniajgce bedq skierowane w dot.
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e Zamontuj i dokre¢ momentem: Osadz sitownik na wsporniku i dokreé nakretki kotnierza na
krzyz, stopniowo, momentem podanym przez producenta. Ustaw potgczenie popychacza
wedtug zanotowanego wymiaru, dokre¢ nakretke kontrujgcq i zastosuj nowe
zabezpieczenie sworznia. Podigcz przewody powietrza do wiasciwych przytgczy.

@ Zwolnij sprezyne i wykonaj regulacje: Ustaw Srube rozprezajgcg w potozeniu roboczym
zgodnie z opisem producenta. Napetnij uktad, sprawdz zgodnie z procedurg ustawienie
automatycznego regulatora luzu, zmierz skok i porébwnaj go z drugim kotem tej samej osi.

m Przetestuj i wykonaj kontrole koncowq: Przy petnym ci$nieniu sprawdz wszystkie
potqczenia wodqg z mydtem, a hamulec postojowy zweryfikuj kilkoma cyklami zaciggnij—
zwolnij. Wykonaj prébe hamowania przy matej predkosci; po jezdzie ponownie skontroluj
ztgczki i wartos¢ skoku.

Jakie btedy popetnia sie najczesciej przy wymianie sitownika
hamulcowego /| membrany i przewodu?

Najgrozniejszym btedem w zespole sitownika hamulcowego [ membrany i przewodu jest proba
otwarcia korpusu sitownika sprezynowego. Przeciecie obejmy, forsowanie korpusu albo wiercenie
komory sprezyny w celu przekazania czesci na ztom bez wczesniejszego rozprezenia sprezyny
moze zakohczy€ sie cigzkim urazem lub Smierciq. Tej czesci sie nie serwisuje, wymienia sig jg w
catoSci; nawet sitownik przeznaczony na ztom nie moze by¢ przetwarzany bez zastosowania
opisanej przez producenta bezpiecznej procedury rozprgzania.

Drugim krytycznym btedem jest usunigcie usterki na jednym kole i zignorowanie drugiej strony
osi. Rbwnowaga hamowania budowana jest w odniesieniu do osi; 0§ pracujgca z nowym
sitownikiem po jednej stronie i zmeczonym po drugiej Scigga przy hamowaniu, nierdwnomiernie
zuzywa oktadziny i obcigza regulacje EBS/ABS.

* Zmiana numeru typu: montaz innego typu w mys| zasady "taki byt pod rekq” zaburza rozktad
sit na osi i homologacije typu.

* Montaz bez pomiaru diugosci popychacza: btedne ustawienie oznacza albo stale ocierajgcy
hamulec, albo koto hamujqce z opdznieniem.

e Montaz z otworami odwadniajgcymi skierowanymi do géry: woda dostajgca sie do korpusu
nie moze wyptynq¢, a membrana i sprezyna korodujq od srodka.

* Uzycie starego przewodu z nowym sitownikiem: zmeczona guma szybko powtarza te samq
usterke; przewéd i sitownik nalezy oceniac tgcznie.

* Podiqgczenie przewodu naprezonego lub ocierajgcego: odcinek napinany w petnym zakresie
pracy zawieszenia peka u nasady ztgczki po kilku tysigcach kilometréw.

* Pomylenie przytgcza roboczego z postojowym: hamulec pracuje odwrotnie; hamulec
postojowy albo nie trzyma, albo nie zwalnia.

* Dokrecanie nakretek kotnierza "na wyczucie": zbyt maty moment prowadzi do poluzowania, a
zbyt duzy do odksztatcenia szpilek i kotnierza.

* Zapomnienie o ustawieniu Sruby rozprezajgcej w potozeniu roboczym: hamulec postojowy
zostaje wytgczony i pojazd nie utrzyma sie na wzniesieniu.
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* Ponowne uzycie sworznia zabezpieczajgcego i zawleczki: zmeczony element zabezpieczajqcy
wypada od drgan i potqgczenie widetek sie roztgcza.

* Brak testu szczelnosci i skoku po wymianie: drobna nieszczelno$¢ ztgczki wraca w trasie jako

spadek cisnienia.

Dane techniczne i punkty kontrolne sitownika hamulcowego /

membrany i przewodu

Ponizsze warto$ci dotyczgce zespotu sitownika hamulcowego / membrany i przewodu to ogélne

zakresy odniesienia, czgsto spotykane w pneumatycznych uktadach hamulcowych pojazddéw

uzytkowych. Typ osi, typ sitownika i generacja osprzetu zmieniajq te przedziaty; dane wigzqce
nalezy sprawdzi¢ w aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu.

Dane techniczne sitownika hamulcowego [ membrany i przewodu (ogélne odniesienie)

Parametr

CiSnienie robocze uktadu

CisSnienie petnego zadziatania
hamulca roboczego

Cisnienie petnego zwolnienia
hamulca sprezynowego

CisSnienie poczqtku zadziatania
hamulca sprezynowego

Sita hamowania postojowego
sprezyny akumulacyjnej (rzqd typu
24)

Skok catkowity popychacza
Zapas skoku uzytecznego

Réznica skoku prawa-lewa strona
osi

Zakres temperatury pracy

Zapas bezpieczenstwa przewodu
na rozerwanie

Typowy zakres (ogélne odniesienie)

6,0-8,5 bar (87-123 psi)

Okoto 6,0-8,0 bar

Okoto 5,5-6,5 bar

Okoto 3,5-4,5 bar

Okoto 9-13 kN

50-75 mm (zaleznie od typu)

Wyrazna czes¢ skoku catkowitego
pozostaje jako rezerwa

Utrzymywana mozliwie mata

Okoto -40 °C do +80 °C

Wspotczynnik bezpieczenstwa
znacznie powyzej ciSnienia
roboczego

Uwaga

Cisnienie wytqgczania regulatora
zalezy od pojazdu

Sita roénie proporcjonalnie do
ciénienia

Ponizej tej wartosci hamulec
zadziata stopniowo

Logika hamulca awaryjnego;
oceniana w zakresie ECE R13

Zalezy od typu i producenta

Typ 12-16 w dolnym paémie, typ 24—
30 w gérnym

Granica dopuszczalnosci zalezy od
pojazdu; pobierana z instrukcji

Im wigksza réznica, tym silniejsze
$cigganie przy hamowaniu

W poblizu bebna temperatura
miejscowa jest wyzsza

Odpowiednik normatywny
potwierdzany w rodzinie ISO 7628 /
SAE J1402

Typowe pasma momentéw dokrecania potgczen montazowych sitownika hamulcowego (ogéine odniesienie;
warto$¢ wigzgca z instrukciji serwisowej OE)

Punkt potgczenia

Typowe pasmo momentu
(ogdlne odniesienie)

Uwaga montazowa
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Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia
potq (ogdlne odniesienie)

Uwaga montazowa

Nakretki kotnierza sitownika 150-210 Nm Dokrecane stopniowo na krzyz; gwint szpilek
(wspornik osi) musi by¢ czysty

Ztgczka przewodu powietrza 20-40 Nm Nadmierne dokrecenie niszczy korpus ztgczki i
(wlot sitownika) powierzchnig uszczelniajgcq

Nakretka kontrujgca widetek 30-60 Nm Dokrecana po potwierdzeniu dtugosci
popychacza regulacyjnej

Sruba obejmy mocujgcej 8-15Nm Mocuje przewod bez jego zgniatania;
przewod dokrecana na koncu

Mechaniczna sruba Wartos¢ podana przez Nie dokreca sig jej sitowo; przy uszkodzeniu
rozprezajgca producenta wymienia sie sitownik

WartoSci momentéw i ciSnieh majq wytqcznie charakter orientacyjny. W tym samym pojezdzie o$
przednia i tylna pracujg z innymi wartoSciami; cze§¢ producentdw definiuje odrebne momenty
dla pierwszego montazu i montazu powtdérnego. Wigzqca jest aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu przypisana do kodu podwozia/osi, a dokrecanie nalezy wykonywaé kluczem
dynamometrycznym po kalibraciji.

* Czy na korpusie sitownika wida¢ rdze, wybrzuszenie, wgniecenie lub Slad uderzenia?

¢ Czy otwory odwadniajgce sq drozne, skierowane w dét i czy korki sg na miejscu?

* Czy przy wcisSnietym i zwolnionym pedale stycha¢ odgtos nieszczelnosci?

* Czy skok popychacza miesci sig w granicy i czy réznica prawa-lewa jest dopuszczalna?

* Czy sworzenh widetek, zawleczka i nakretka kontrujgca sq sprawne i zabezpieczone?

* Czy na przewodzie wystepujq peknigcia, wybrzuszenia, $lady tarcia lub wilgotny pyt u nasady
ztqczki; czy odcinek jest napiety albo ociera w petnym zakresie pracy zawieszenia?

* Czy automatyczny regulator luzu pracuje swobodnie i czy luz dzwigni hamulca jest
prawidtowy?

* Czy hamulec postojowy dziata bez opdznienia w prébie zaciggnij—zwolnij?

Jak konserwowagé sitownik hamulcowy [ membrane i przewéd
oraz wydtuzyc¢ ich zywotnos¢?

Zespot sitownika hamulcowego [ membrany i przewodu nie ma statego "okresu wymiany'; o jego
zywotnosci decydujq trzy rzeczy: sucho$¢ powietrza, drenaz korpusu i dyscyplina montazu.
Sitownik zasilany suchym powietrzem, z droznymi otworami odwadniajgcymi i zabudowany
prawidtowym momentem nalezy do najtrwalszych czesci pojazdu. Sitownik pracujqcy w uktadzie
ttoczqcym wilgotne powietrze albo zatopiony w btocie wraca natomiast do serwisu z nieszczelnq
membrang, zanim minie rok. Na trasach, gdzie zimq uzywa sie soli drogowej, korozja jest
obserwowanym w praktyce czynnikiem najsilniej skracajgcym zywotnoS§c¢.
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* Dyscyplina osuszacza powietrza: Wymieniaj wktad osuszacza w okresie podanym przez
producenta. Wilgo¢ wnikajgca do uktadu oznacza korozje wewnqtrz sitownika i zamarzanie
zima.
¢ Odwadnianie zbiornikéw: Regularnie spuszczaj wode ze zbiornikéw; nagromadzona woda
wedruje przewodami az do sitownika.

e Utrzymywanie droznosci otworéw odwadniajgcych: Przy kazdej obstudze sprawdzaj otwory
drenazowe w korpusie i usuwaj korki z btota i lodu.

* Okresowe szukanie nieszczelnosci: Podczas przeglgdéw sprawdzaj wodqg z mydtem wszystkie
sitowniki i ztgczki; wezesnie wykryta drobna nieszczelnoS¢ nie zamieni sie w postdj w trasie. Przy
myciu nie kieruj strumienia wody pod ciSnieniem bezposrednio na sitownik.

* Monitorowanie skoku: Uczyn pomiar skoku rutyng. Rosngcy skok wczesnie ostrzega o stanie
oktadzin, regulatora i sitownika.

¢ Kontrola trasy przewodu: Utrzymuj komplet obejm oraz swobodne i nieocierajgce
prowadzenie przewodu; stwardniaty przewdd wymieniaj, zanim peknie.

* Podejscie osiowe: Planuj wymiane sitownikéw parami na osi, a nie na pojedynczym kole; tak
zachowuje sig rownowage hamowania.

* Obserwacja po interwenciji: Po kazdej pracy przy uktadzie hamulcowym powtérz kontrole
szczelnoSci i skoku w ciggu pierwszych kilkuset kilometréw.

W przedsigbiorstwach flotowych najskuteczniejsze jest planowanie sitownika hamulcowego nie
jako pojedynczej czesci, lecz jako zestawu razem z przewodem, widetkami i elementami
montazowymi. Na osi rozbieranej i tak do oktadzin czy bebna wymiana zmeczonego sitownika i
przewodu w tej samej wizycie jest znacznie bardziej ekonomiczna niz $cigganie pojazdu do
serwisu po raz drugi kilka miesiecy poznie;j.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



