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ciezarowych.
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Sita, ktora zatrzymuje koto cigzkiego pojazdu uzytkowego, gdy kierowca naciska pedat hamulca,
nie pochodzi bezposrednio ze sprezonego powietrza, lecz z miejsca, w ktérym to powietrze
zamienia si¢ w mechaniczny nacisk: sitownik hamulcowy. Na warsztacie nazywany tez ,cylindrem
hamulcowym® czy ,ttokiem hamulcowym’, element ten przeksztatca sprezone powietrze
wytwarzane przez silnik wysokoprezny w site popychajqcq, ktéra dociska oktadzing ciernq do
bebna lub tarczy. Kierowca cigzarébwki zna dwie znajome sceny: ciggte syczenie powietrza spod
zaparkowanego pojazdu oraz hamulec postojowy, ktory rano nie chce sie zwolni¢. W obu
przypadkach przyczynq jest zwykle ten sam element. Ten poradnik, pisany z perspektywy
brygadezisty i technika serwisowego, wyjasnia, do czego stuzy sitownik hamulcowy, jak ulega
awarii, jaka jest wiasciwa kolejno$¢ diagnozy oraz — co najwazniejsze — jaka dyscyplina
bezpieczefstwa obowiqzuje przy jego demontazu i montazu.

Ten dokument zostat przygotowany przez zespét techniczny VADEN na podstawie praktyki
serwisowej uktaddéw hamulcowych pneumatycznych ciezkich pojazddéw uzytkowych oraz
dokumentaciji producentéw OE. Podane tu warto$ci majg charakter ogbéinego odniesienia; w
przypadku danych precyzyjnych, takich jak typ (Type) sitownika, granica skoku, ci$nienie robocze
czy moment dokrecania, decydujgca jest aktualna instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem
podwozia/osi pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest sitownik hamulcowy? Zadanie i zasada dziatania

Sitownik hamulcowy (pneumatyczny aktuator hamulcowy) to element uktadu hamulcowego
pneumatycznego, ktory przeksztatca sprezone powietrze w mechaniczngq site popychajqgcq za
pomocqg membrany lub ttoka, poruszajqgc poprzez drgzek popychajgcy dzwignie regulacyjng
hamulca (krzywke typu S) lub zacisk tarczowy, dociskajgc oktadzing do powierzchni ciernej.
Komora hamulca roboczego hamuje sprezonym powietrzem, natomiast komora sprezynowa
zapewnia hamulec postojowy i awaryjny energiq sprezyny.

Sitownik hamulcowy spotykany jest na rynku i w katalogach pod wieloma nazwami: sitownik
hamulcowy pneumatyczny, cylinder hamulcowy, ttok hamulcowy, brake chamber, aktuator
hamulcowy, a wersja ze sprezynq — sitownik postojowy lub sitownik sprezynowy (spring brake).
Wszystkie petnig te samaq funkcje: zamieniajq ciSnienie powietrza na liniowq site popychajqcq
potrzebng mechanizmnowi hamulcowemu. Niezaleznie od stosowanej nazwy kryterium doboru
jest zawsze takie samo: typ sitownika (Type), pozycja na osi i numer referencyjny OE.

Zasada dziatania opiera sie na przetwarzaniu sity. Gdy kierowca naciska pedat hamulca, zawor
hamulca noznego kieruje sprezone powietrze ze zbiornika do komory hamulca roboczego.
Powietrze napiera na elastyczng membrane wewngtrz komory; membrana popycha ptytke
dociskowq, ta z kolei wypycha drgzek popychajqcy (pushrod). Widetki na koAcu drgzka
popychajgcego obracajg dzwignig regulacyjng hamulca. W uktadach z krzywkqg typu S ten obrot
przekreca krzywke w ksztatcie litery S, rozsuwajqc szczeki hamulcowe wewnagtrz bebna; w
uktadach tarczowych mechanizm zacisku dociska oktadzine do tarczy. Po zwolnieniu pedatu
powietrze uchodzi, sprezyna powrotna wewngqtrz komory §cigqga membrane i drgzek
popychajgcy do pozycji wyjsciowej, a oktadzina odsuwa sige od powierzchni ciernej.

W sitownikach sprezynowych (kombinowanych) za komorg hamulca roboczego znajduije sie
druga komora. Wewnqtrz niej umieszczona jest bardzo mocna sprezyna postojowa. Gdy silnik
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pracuje i w uktadzie panuje ciSnienie, ta silna sprezyna pozostaje Scisnieta sprezonym
powietrzem, czyli w stanie ,zazbrojonym®; hamulec jest zwolniony. Gdy zaciggnigty zostanie
hamulec postojowy lub uktad straci ciSnienie, nacisk przed sprezynq znika, sprezyna rozpreza sie,
popychajgc drgzek popychajgcy i hamujgc pojazd w sposdb czysto mechaniczny, bez udziatu
powietrza. To rozwigzanie ratuje zycie: jesli ukiad pneumatyczny straci ciSnienie na skutek awarii,
pojazd nie zostaje bez hamulcdéw — wrecz przeciwnie, sprezyna wigcza sie i zatrzymuje pojazd. Ta
sama cecha stanowi jednak najwigksze zagrozenie podczas serwisu, poniewaz sprezyna ta
magazynuje ogromng energie.

Co oznaczajq typy (Type) sitownika hamulcowego?

Typ sitownika hamulcowego okreslany jest liczbq wyrazajgcg powierzchnie czynng membrany w
calach kwadratowych. Na rynku najczesciej spotyka sig Type 16, Type 20, Type 24 i Type 30; im
wigksza liczba, tym wigksza sita popychajgca wytwarzana przy tym samym cisSnieniu. Na przykiad
sitownik Type 30 ma wigkszq powierzchnie membrany niz Type 20, dlatego przy tym samym
ciénieniu powietrza wytwarza wyzszq site hamowania. Wybor typu nie jest przypadkowy; okresla
go obciqgzenie osi pojazdu, przetozenie mechanizmnu hamulcowego i zaprojektowana sita
hamowania. W sitownikach sprezynowych kombinowanych najczesciej podaje sie dwie liczby
razem (np. 20/24 lub 24/30): pierwsza oznacza typ komory hamulca roboczego, druga — typ
komory sprezyny postojowej. Zamontowanie sitownika o niewtasciwym typie zaburza rownowage
hamowania; dlatego sitownik dobiera sie zawsze na podstawie typu i numeru OE, a nie samej
marki.

Rozréznienie: sitownik roboczy, sprezynowy i kombinowany

Sitowniki hamulcowe dzielq sig na trzy gtdwne grupy wedtug funkcji i budowy wewnetrzne;.
Sitownik roboczy (jednokomorowy) petni wytgcznie funkcje hamulca noznego; stosowany jest
zwykle na przedniej osi ciggnikoéw i ciezaréwek. Sitownik sprezynowy [ kombinowany
(dwukomorowy) tgczy w jednej obudowie funkcje hamulca roboczego i
postojowego/awaryjnego; jest standardem na osiach tylnych i srodkowych. Komora robocza
sitownika kombinowanego jest membranowa, komora postojowa zawiera silng sprezyne i ttok.
Rozrdznienie to jest krytyczne z punktu widzenia serwisu: siftownik jednokomorowy nie ma
sprezyny postojowej, natomiast sitownik kombinowany zawiera zrédto energii, ktére przed
demontazem bezwzglednie musi zosta¢ zabezpieczone.

Elementy i podzespoty pomochicze

* Membrana: elastyczny element gumowy przeksztatcajqcy ciSnienie powietrza w ruch
mechaniczny; najczesciej ulegajqgca zuzyciu czgs¢ sitownika.

* Drqzek popychajgcy (pushrod) i widetki: stalowy trzpien i ztgcze widetkowe przekazujgce ruch
membrany na dzwignie regulacyjng hamulca.

* Ptytka dociskowa i sprezyna powrotna: ptytka popychajgca membraneg oraz sprezyna
$ciggajgca drqzek po zwolnieniu hamulca.

» Opaska zaciskowa (clamp ring): pierscien tgczgcy obie potdéwki obudowy wraz z membranag.

* Sprezyna postojowa (w komorze sprezynowej): silna, wysokoenergetyczna sprezyna
zapewniajgca hamulec postojowy i awaryjny — element centralny dla bezpieczehstwa
serwisu.
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* Potéwki obudowy pod cisnieniem i bez cisnienia: dwuczesciowa obudowa aluminiowa lub
stalowa z wlotem powietrza.

* Wiloty powietrza i korek spustowy: przytgcza obwodu roboczego i postojowego oraz otwor
odprowadzajgcy wilgoc€.

* Ostona przeciwpytowa i uszczelnienia: elementy uszczelniajgce chronigce wyjscie drqzka

popychajgcego przed zabrudzeniem i wilgociaq.

Typ sitownika

Sitownik roboczy
(jednokomorowy)

Sitownik sprezynowy /
kombinowany

Type 16 / 20
(mniejsze)

Type 24 [ 30
(wieksze)

Aktuator hamulca
tarczowego

Budowa komorowa

Pojedyncza komora
membranowa

Membrana robocza +
komora sprezyny
postojowej

Mata powierzchnia
membrany

Duza powierzchnia
membrany

Membranowy,
potqczony z
zaciskiem

Zadanie

Wytqcznie hamulec
nozny (roboczy)

Hamulec roboczy +
postojowy/awaryjny

Zastosowania na osi
przedniej i lekkiej

Obcigzone osie tylne/
Srodkowe

Napedza mechanizm
hamulca tarczowego

Charakterystyczna uwaga serwisowa

Brak sprezyny postojowe;j;
demontaz mniej ryzykowny, ale
uktad musi zosta¢ odpowietrzony

Przed demontazem sprezyna
postojowa musi by¢ bezwzglednie
zablokowana Srubg
zabezpieczajgcq

Type dobierany wedtug
obcigzenia osi; nie zamienia sie
dowolnie

Wysoka sita popychajgca; réwniez
wieksza energia sprezyny

Skok i sposdb montazu rézniq sie
od uktadu z krzywkq typu S

Komora sprezyny postojowej w sitownikach sprezynowych i kombinowanych, gdy jest zazbrojona,

magazynuje ogromngq iloS€ energii. Energii tej nie wolno w zadnym wypadku lekcewazy¢:
uszkodzony lub nieprawidtowo zdemontowany sitownik sprezynowy moze wyrzucic sprezyne
postojowq jak pocisk, powodujgc powazne, a nawet Smiertelne obrazenia. Sitownik dobieraj nie

tylko wedtug modelu pojazduy, lecz na podstawie typu (Type), pozycji na osi i numeru OE ze
starego sitownika; komory sprezyny dotykaj wytgcznie po zablokowaniu jej Srubg

zabezpieczajgcq.

Jak rozpozna¢ awarie sitownika hamulcowego?

Awarie sitownika hamulcowego objawiajqg sie najczesciej na trzy sposoby: ucieczkg powietrza,
ostabieniem sity hamowania oraz brakiem zwalniania lub blokowania hamulca postojowego.
Pierwsza objawia sig styszalnym syczeniem i spadkiem cisnienia, druga — opdznionym i stabym
dziataniem hamulca, trzecia — tym, ze pojazd nie rusza z miejsca. Ponizsza tabela zestawia
objawy terenowe sitownika hamulcowego z mozliwymi przyczynami i metodq weryfikaciji.

Objaw

Ciggta ucieczka powietrza z
obudowy sitownika, syczenie

Mozliwa przyczyna

Rozerwana lub przebita membrana;
poluzowana opaska zaciskowa

Kontrola [ weryfikacja

Test szczelnosci piang mydlang przy
nacisnietym hamulcu — przy otworze
spustowym i wokot opaski zaciskowej
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Objaw

Hamulec reaguje z
opdznieniem, pedat migkki i
staby

Hamulec postojowy nie
zwalnig, pojazd nie rusza z
miejsca

Nadmierne wydtuzenie skoku
drgzka popychajgcego,
wzrost drogi hamowania

Przerywana ucieczka
powietrza w okolicy opaski
zaciskowej

Rdza, wybrzuszenia, ubytki na
powierzchni obudowy

Hamulec nie zwalnia
catkowicie, sitownik sie
nagrzewa, oktadzina ociera

Niewywazenie hamowania na
osi, pojazd Scigga podczas
hamowania

Mozliwa przyczyna

Wewnetrzny przeciek membrany,
wydtuzenie skoku drqzka
popychajgcego, ograniczenie w
zasilaniu powietrzem

Sprezyna postojowa zablokowana,
ttok skorodowany lub brak cisnienia w
obwodzie postojowym

Zuzycie oktadzin lub awaria
automatycznego regulatora skoku
(slack adjuster)

Luzna opaska zaciskowa, zle
osadzona membrana, skorodowana
opaska

Korozja wywotana solg drogowq i
wilgocig; zapchany otwér spustowy

Ostabiona sprezyna powrotna, drgzek
popychajgcy nie wraca, sprezyna
postojowa nie zazbraja sie w petni

Sitownik po jednej stronie hamuje
stabiej lub wystepuje réznica skoku

Ucieczka powietrza czy usterka mechaniczna?

Kontrola [ weryfikacja

Pomiar skoku drgzka popychajgcego;
kontrola cisnienia w zbiorniku i czasu
reakcji hamulca

Kontrola cisnienia w obwodzie
postojowym; w razie potrzeby
mechaniczne zwolnienie sprezyny
srubq (wind-off)

Pomiar linijkg skoku; kontrola
przekroczenia granicy regulaciji

Kontrola momentu dokrecenia $rub
opaski; wizualna ocena powierzchni
osadzenia membrany

Kontrola wzrokowa obudowy i otworu
spustowego; sprawdzenie sladéw
zalegajgcej wilgoci

Kontrola petnego powrotu drgzka i
rozsuniecia oktadziny po zwolnieniu
hamulca

Poréwnanie skoku strona lewa-
prawa; pomiar sity na stanowisku
diagnostycznym (rolkowym)

W przypadku sitownika hamulcowego rozrdznienie jest zazwyczaj jasne: problem zwigzany z
membrang objawia sig ucieczkq powietrza, natomiast problem zwigzany ze sprezynq i drgzkiem

popychajgcym objawia sie zaburzeniem ruchu. Jesli powietrze wydostaje sie z otworu
spustowego sitownika podczas nacisniecia hamulca, podejrzana jest membrana robocza; jesli
wydostaje sig stale, gdy w uktadzie panuje ciSnienie — membrana komory sprezynowej. Otwor

spustowy jest jednoczes$nie oknem diagnostycznym; jesli jest zapchany btotem, wewnetrzny
przeciek gromadzi si¢ i niszczy membrang, dlatego jego drozno$¢ ma duze znaczenie.

Weryfikacja pomiarem skoku

Pomiar skoku drqzka popychajqcego to najbardziej konkretny krok diagnostyki sitownika

hamulcowego. Przy zwolnionym hamulcu na drgzku nanosi sie znacznik, a przy petnym

naci$nieciu hamulca mierzy sig linijkg, o ile drqzek sie przesungt. Skok musi miescic sie w granicy
regulacii zaleznej od typu (Type). Przekroczenie granicy najczesciej nie wynika z samego
sitownika, lecz ze zuzytej oktadziny lub niesprawnego automatycznego regulatora; poniewaz

jednak dtugi skok obniza site hamowania, przyczyna musi zosta¢ koniecznie ustalona. Skok po
prawej i lewej stronie powinien by¢ zblizony; wyrazna réznica zapowiada §cigganie pojazdu

podczas hamowania.
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Gdy hamulec postojowy nie zwalnia

Brak zwalniania hamulca postojowego ma dwie przyczyny zrodtowe: albo ci$nienie nie dociera do
obwodu postojowego, albo sama sprezyna jest mechanicznie zablokowana. Najpierw sprawdza
sie ciSnienie w obwodzie postojowym; jesli ciSnienie dociera, a hamulec sig nie zwalnia, w
komorze sprezyny moze wystepowac korozja lub zakleszczenie ttoka. Taki sitownik mozna
tymczasowo zwolni¢ za pomocq znajdujgcej sie na nim sruby mechanicznego zwalniania (wind-
off [ caging), aby méc przemiesci¢ pojazd — nie oznacza to jednak usuniecia usterki;
zablokowany lub skorodowany sitownik sprezynowy nalezy wymienic.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegbtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazddw.

Jak wymienic sitownik hamulcowy? Krok po kroku

Sprezyna postojowa sitownika sprezynowego i kombinowanego, w stanie zazbrojonym,
magazynuje bardzo duzq energig. Przed rozpoczeciem demontazu sprezyna ta MUSI zostac
Scisnieta i zablokowana $rubq zabezpieczajgcq (caging bolt); w przeciwnym razie po otwarciu
obudowy sprezyna wystrzeli, powodujgc powazne, a nawet §miertelne obrazenia. Srodki ochrony
osobistej sq obowigzkowe: gogle odporne na uderzenia lub ostona twarzy, rekawice i odziez
robocza. W starszych/jednoczesciowych sitownikach z opaskq zaciskowq opaska nigdy nie moze
by¢ otwierana pod cisnieniem ani przy zazbrojonej sprezynie. W razie wgtpliwosci nie otwieraj
sitownika sprezynowego — wymien go jako kompletny zespot.

o Zabezpiecz pojazd: Ustaw pojazd na rownym podtozu, zatrzymaj silnik, podtéz kliny pod
kota. Upewnij sig, ze kota na innych osiach niz ta z wymienianym sitownikiem sqg
unieruchomione; hamulec postojowy moze zosta¢ podczas tej pracy wytgczony.

e Catkowicie odpowietrz uktad pneumatyczny: Spus¢ cisnienie ze zbiornikdbw powietrza
zaworami spustowymi, az manometr wskaze zero. Nigdy nie ingeruj w sitownik pod
ciSnieniem.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/brake-chamber-diaphragm-kit/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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e Zablokuj sprezyne postojowq (cage): W sitowniku sprezynowym/kombinowanym wkreé
dostarczonq wraz z zespotem $rube zabezpieczajgcq (caging bolt) w komore postojowq i
docisnij, blokujgc sprezyne. Zaden etap demontazu nie moze sie rozpoczq¢, dopoki
sprezyna nie zostanie w petni zazbrojona i zablokowana. To krok krytyczny dla
bezpieczefstwa.

o Odtgcz przewody powietrzne: Odiqcz od sitownika przewody obwodu roboczego i
postojowego. Zaslep otwarte koAcowki i przytgcza sitownika czystymi korkami/zaslepkami,
aby nie dostaty sie do nich zanieczyszczenia — nawet pojedyncza czqstka niszczy
powierzchnig zaworu w uktadzie pneumatycznym.

e Odtgcz potgczenie drgzka popychajgcego: Wyjmij sworzen/zawleczke tgczgeqg widetki na
koncu drgzka popychajgcego z dzwigniqg regulacyjng hamulca. Zanotuj pozycje regulacji
na potqgczeniu widetki-dzwignia; ten punkt odniesienia przyda sie do ustawienia tego
samego skoku w nowym sitowniku.

0 Odkreé sitownik zmocowania: Odkre¢ nakretki mocujgce (zazwyczaj dwie) tgczqce
sitownik z wspornikiem osi. Nie upus¢ cigzkiego sitownika; sitowniki kombinowane maijq
zZnaczng masg — W razie potrzeby opuszczaj je z podparciem.

o Wyjmij i zbadaj stary sitownik: Sprawdz membrang, drgzek popychajgcy, opaske
zaciskowq i korozje obudowy wymontowanego sitownika. Skontroluj tez stan sitownika po
przeciwnej stronie tej samej osi, poniewaz jest w tym samym wieku; wspdlna ocena obu
jest wiadciwa z punktu widzenia rownowagi hamowania.

0 Zweryfikuj nowy sitownik: Porownaj nowy sitownik ze starym, sprawdzajqc typ (Type),
dtugos¢ drgzka popychajgcego, wzér mocowania, potozenie wlotu powietrza i ksztatt
widetek. W sitowniku sprezynowym upewnij sie, ze nowy zespdt rowniez jest dostarczony z
zablokowang (caged) §rubq zabezpieczajqca.

0 Zamontuj nowy sitownik: Osadz nowy sitownik na wsporniku i dokre€ nakretki mocujgce
momentem podanym przez producenta, na krzyz. Nie wymuszaj osadzenia sitownika; jesli
nie pasuje, oznacza to niewtasciwy typ lub mocowanie.

@ Podtgcz przewody powietrzne i drqgzek, wykonaj regulacje skoku: Podigcz przewody
obwodu roboczego i postojowego do wiasciwych przytgezy (nie pomyl obwodu roboczego
z postojowym). Potqcz widetki drgzka popychajgcego z dzwigniq regulacyjng hamulca i
ustaw skok/luz zgodnie z zanotowanym wczesniej punktem odniesienia. W uktadach z
automatycznym regulatorem upewnij sig, ze regulator zostat prawidtowo wyzerowany.

a Zwolnij Srube zabezpieczajgcqg: Po podigczeniu przewoddw powietrznych i wykonaniu
regulacji skoku wykreé érube zabezpieczajgceqg (caging) sitownika sprezynowego,
zwalniajgc sprezyne postojowq. Pamietaj, ze przed tym krokiem w uktadzie musi by¢
obecne ciSnienie w obwodzie postojowym; w przeciwnym razie sprezyna rozprezy sie, a
hamulec pozostanie zablokowany.
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@ Podaij ciSnienie i przetestuj: Uruchom silnik i napetnij uktad pneumatyczny do petnego
ci$nienia. Przy nacisnietym i zwolnionym hamulcu sprawdz piang mydlang okolice
sitownika, aby potwierdzi¢ brak ucieczki powietrza. Kilkukrotnie zaciqggnij i zwolnij hamulec
postojowy, sprawdzajqgc, czy sprezyna prawidtowo sie zazbraja i zwalnia, czy skok miesci
sie w granicach oraz czy pojazd nie Scigga podczas hamowania. Po krétkiej jezdzie
wykonaj réwniez kontrolg na zimno.

Na co uwazaé (najczestsze biedy)

Proba otwarcia obudowy sitownika sprezynowego/kombinowanego z zazbrojong sprezynq
postojowq bez Sruby zabezpieczajgcej to najbardziej niebezpieczny btgd w serwisie hamulcéw
pneumatycznych ciezkich pojazddw uzytkowych. Energia uwolniona przez sprezyne moze by¢
bezposrednio §miertelna. W jednoczesciowych sitownikach z opaskq zaciskowqg opaska nigdy nie
moze by¢ poluzowywana pod zazbrojong sprezynq lub ciSnieniem w uktadzie. Zasada jest jasna:
najpierw odpowietrz uktad, potem zablokuj sprezyneg, dopiero wtedy dotykaj elementu.

Zmiana typu (Type) sitownika hamulcowego na ,mniej wigcej taki sam” zaburza rownowage sity
hamowania. Zamontowanie sitownika o niewtasciwym typie na danej osi powoduje, ze oS ta
hamuje za stabo lub za mocno, pojazd §cigga podczas hamowania, a dziatanie ABS/EBS ulega
zaburzeniu. Sitownik nalezy zawsze wymienia¢ na doktadnie ten sam typ i zgodnos$¢ OE.

* Demontaz bez zablokowania sprezyny: btgd numer jeden w serwisie hamulcéw, mogqcy by¢
Smiertelny; Sruba zabezpieczajgca jest obowigzkowa przy kazdym sitowniku sprezynowym.

* Pozostawienie zapchanego otworu spustowego: zatkany otwoér gromadzi w obudowie wilgo€ i
wewnetrzny przeciek, niszczgc membrang od wewnagtrz.

* Zamiana przewodéw obwodu roboczego i postojowego: btednie poditqgczone przewody
powodujqg, ze hamulec sie nie zwalnia lub hamulec postojowy nie dziata.

* Pominigcie regulacji skoku: jesli po montazu nowego sitownika nie wykona sie regulacji skoku,
hamulec reaguje z opdznieniem, a oktadzina zuzywa sig przedwczesnie.

* Wymiana sitownika tylko po jednej stronie: sitownik po przeciwnej stronie tej samej osi jest w
tym samym wieku, dlatego zaburza sie rownowaga; oba nalezy ocenia¢ wspdlinie.

* Dokrecenie opaski zaciskowej niewtasciwym momentem: zbyt stabe dokrecenie powoduje
przeciek, zbyt mocne miazdzy membrane; oba przypadki koficzq sie nieszczelnosciq.

* Uznanie diugiego skoku za usterke sitownika: nadmierny skok najczesciej wynika ze zuzycia
oktadziny lub usterki regulatora; przed wymiang sitownika nalezy skontrolowa¢ regulacije.

* Ignorowanie skorodowanej obudowy: postepujgca korozja prowadzi do przebicia obudowy;
sitownik wyglgdajgcy solidnie na zewnaqtrz moze by¢ zniszczony od wewnagtrz.

* Wypuszczenie pojazdu bez testu: pojazd nie moze opuscic serwisu bez sprawdzenia
szczelnoSci, skoku i funkcji hamulca postojowego.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartoSci to ogdline zakresy odniesienia czgsto spotykane w pneumatycznych uktadach
hamulcowych cigzkich pojazddw uzytkowych. Typ sitownika, obcigzenie osi, mechanizm
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hamulcowy oraz rok produkciji zmieniajq te zakresy. Hamulec to system bezpos$rednio zwigzany z
bezpieczefistwem zycia; w przypadku wartosci precyzyjnej nalezy koniecznie sieggnq¢ do

aktualnej instrukcji serwisowej OE zgodnej z kodem podwozia/osi pojazdu. Osiggi hamulca i
konstrukcja aktuatora sq definiowane w ramach regulaminu ECE R13 (regulamin hamowania
cigzkich pojazdéw uzytkowych) i normy ISO 611 (terminologia hamowania pojazdéw drogowych);

normy te podajg ogdine wymagania ramowe, a wartosci specyficzne dla danego pojazdu nalezy

zweryfikowa¢ w katalogu OE.

Wartosci techniczne sitownika hamulcowego (ogélne odniesienie)

Parametr

CiSnienie robocze uktadu

Popularne typy sitownikéw
(Type)

Granica regulacji skoku
drgzka popychajgcego

Oznaczenie typu sitownika
kombinowanego

CiSnienie zwolnienia
(release) hamulca

postojowego

R6znica skoku strona lewa-
prawa

Trwato§é membrany /
sitownika

Typowy zakres (ogéine odniesienie)

7-8,5 bar (ok.100-125 psi)

Type 16 - 20 - 24 - 30

Zalezy od typu (Type) (ogéinie:

interwencja przy przekroczeniu
granicy)

Np. 20/24 - 24/30

Zwykle powyzej 5-6 bar

Mozliwie rébwna, réznica
ograniczona
Zalezna od eksploatacji i

otoczenia, wymaga okresowej
kontroli

Uwaga

Sita hamowania powstaje z iloczynu tego
cisnienia i powierzchni membrany

Liczba oznacza powierzchnie czynng
membrany w calach kwadratowych

Przekroczenie granicy wymaga kontroli
oktadziny/regulatora; warto$é precyzyjna
— OE

Pierwsza liczba — komora robocza, druga
— komora sprezyny postojowej

Ponizej tego cisnienia sprezyna postojowa
sie wiqcza; wartos¢ specyficzna dla OF

Wyrazna rbéznica jest oznakq sciggania i
braku réwnowagi podczas hamowania

Ocenia sie na podstawie skoku i
szczelno$ci, a nie statego harmonogramu

Powyzsze warto$ci majq charakter wytgcznie orientacyjny. W tym samym pojezdzie o$ przednia i
tylna mogq uzywac¢ sitownikéw innego typu; granica regulacji skoku i ciSnienie zwolnienia
hamulca postojowego sq natomiast bezposrednio wartosciami OE. Przed zamodwieniem odczytaj
typ i numer OE ze starego sitownika, zweryfikuj pozycje na osi i sprawdz wartosci hamulca w
instrukcji serwisowej producenta pojazdu.

Czy obudowa sitownika i otwér spustowy sq suche; czy wida¢ $lady wilgoci lub oleju?

Czy skok drqzka popychajgcego miesci sie w granicy dla danego typu; czy réznica lewa-
prawa jest akceptowalna?

Czy w okolicy membrany i opaski zaciskowej wystepuje ucieczka powietrza (test piang)?

Czy przy zaciqgnieciu i zwolnieniu hamulca postojowego sprezyna prawidtowo sie zazbraja i

zwalnia?

Czy po zwolnieniu hamulca drqzek popychajgcy w petni wraca, a oktadzina sige rozsuwa?

Czy obudowa nie ma korozji, wybrzuszeh lub uszkodzen od uderzen?

Czy przewody powietrzne i nakretki mocujgce sq dokrecone wtasciwym momentem i

sprawne?



VADEN"

ORIGINAL

s s

Konserwacja i trwatos¢

Sitownik hamulcowy nie ma statego ,przebiegu wymiany" — jego trwato$¢ zalezy od jakosci
powietrza (wilgo¢ i olej), warunkéw otoczenia (sél drogowa, btoto) oraz dyscypliny regularnej
kontroli. Sitownik zasilany suchym powietrzem, z droznym otworem spustowym i zachowanym
skokiem, nalezy do najtrwalszych elementdéw pojazdu. Natomiast sitownik narazony na wilgotne
powietrze, z zapchanym otworem spustowym lub pracujgcy z wydtuzonym skokiem, ulega
przedwczesnemu zuzyciu membrany i zaczyna przeciekag.

* Dyscyplina osuszacza powietrza: wktad osuszacza powietrza (air dryer) nalezy wymieniaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Wilgo¢ wnikajgca do uktadu koroduje od wewngtrz
membrane sitownika i komore sprezyny postojowe;.

* Utrzymanie droznosci otworu spustowego: dolny otwor spustowy sitownika nie moze by¢
zapchany btotem i solg; odprowadza on wilgo¢ i wczeSnie sygnalizuje wewnetrzny przeciek.

* Okresowa kontrola skoku: przy kazdym przeglgdzie hamulcéw nalezy zmierzy€ skok drqzka
popychajgcego, a przy zblizaniu sie do granicy sprawdzi¢ oktadzing i automatyczny regulator.

¢ Kontrola szczelnosci: podczas regularnego przeglgdu obudowa sitownika i okolice opaski
zaciskowej powinny by¢ sprawdzone pod kgtem przeciekdéw piang mydlang.

* Kontrola korozji i uszkodzen zewnetrznych: w obszarach narazonych na sél drogowq nalezy
regularnie monitorowac¢ korozje obudowy i planowa¢ wymiang, zanim postepujgce wzery jg
przebijq.

* Poszanowanie sprezyny postojowej: przy kazdym sitowniku sprezynowym trafiajgcym do
serwisu obowiqzuje Sruba zabezpieczajgca i wiasciwa procedura zwalniania; nigdy nie dotykaj
sprezyny bez jej zablokowania.

* Myslenie w kategoriach osi: jesli jeden sitownik ulegt zuzyciu, sitownik po przeciwnej stronie tej
samej osi jest w tym samym wieku; wspdlna ocena obu chroni rbwnowage hamowania.

W przedsigbiorstwach flotowych najbardziej efektywne podejscie polega na traktowaniu
sitownika hamulcowego nie jako pojedynczego elementu, lecz w ramach zestawu serwisowego
osi i hamulcéw. Skontrolowanie skoku i szczelnosci sitownikéw przy okazji pracy nad oktadzinami,
tarczq/bebnem czy regulatorem hamulca jest znacznie tansze niz ponowne podnoszenie
pojazdu kilka miesigcy pozniej. Katalog VADEN wspiera tg logike serwisowq od strony obwodu
pneumatycznego wokét sitownika: przewody sitownika hamulcowego, zawory przekaznikowe,
zawory szybkiego spustu, zawory awaryjnego odblokowania hamulca postojowego oraz zawory
ALB czujnika obcigzenia — czyli elementy doprowadzajgce i odprowadzajgce powietrze, ktérym
pracuje sitownik — a po stronie hamulca tarczowego dzwignie napedowe zacisku, mieszki i
uszczelnienia zacisku oraz zestawy naprawcze zacisku, wszystkie dobierane wedtug numeru OE.
Dzigki temu stabe ogniwa obwodu wymieniane sg podczas tej samej wizyty co praca przy
sitowniku. Test skoku, szczelnoSci i hamulca postojowego wykonany przed ponownym
wypuszczeniem pojazdu jest natomiast najtanszym zabezpieczeniem przed unieruchomieniem
na trasie i naruszeniem bezpieczenstwa hamowania.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqgzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



