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Um cavalo mecânico começa a se comportar de forma estranha poucas horas depois de
abastecer em um posto na estrada: surge uma vibração em marcha lenta, a potência parece
cortar em subida, e então o motor para de vez. O motorista dá partida novamente, o veículo
roda normalmente por um tempo, e a mesma cena se repete. Quando o veículo chega à oficina,
o diagnóstico é surpreendentemente simples: o fundo do corpo do separador de água
acumulou muito mais água do que o esperado, e a luz de aviso está acesa há dias sem que
ninguém tenha percebido. Este guia trata do filtro separador de água e do seu corpo em
veículos comerciais pesados do início ao fim: por que a água é perigosa, como funcionam o
sensor de nível de água e a luz de aviso, qual é a função da torneira de dreno e do aquecedor,
como trocar o filtro e como sangrar o ar do sistema.

Este documento foi elaborado pela equipe técnica da VADEN para sistemas de combustível
diesel de veículos comerciais pesados. Os valores aqui apresentados têm caráter de referência
geral; para dados exatos, baseie-se sempre no manual de serviço OE atualizado,
correspondente ao código do motor e do chassi do veículo. Última atualização: setembro de
2026.

O Que É o Filtro Separador de Água do Combustível? Função e
Princípio de Funcionamento

O filtro separador de água do combustível é um componente de preparação do diesel que
separa as gotículas de água e as impurezas sólidas do combustível antes que cheguem ao
sistema de injeção, permite o dreno da água acumulada no seu corpo e, na maioria dos
veículos comerciais pesados, monitora eletronicamente o nível de água. Dentro do corpo, o
fluxo de combustível é desacelerado para que a água decante para o fundo pela diferença de
densidade, enquanto o combustível limpo segue para a bomba injetora. Nos veículos
comerciais pesados, o corpo separador de água fica geralmente montado na linha de sucção,
entre o tanque e a bomba de alimentação (posição de pré-filtro); em algumas aplicações, ele é
combinado com o filtro de combustível principal e posicionado após a bomba de alimentação.
A posição exata varia conforme o veículo e o código do motor. Sua função não é apenas filtrar: é
a primeira e principal linha de defesa contra a água.

O corpo é formado pela união da parte superior, onde se encaixa o elemento filtrante, com a
câmara inferior (cuba/copo) onde a água se acumula. Ao entrar no corpo, a velocidade do fluxo
de combustível é reduzida propositalmente; em alguns projetos, um movimento de rotação
(centrífugo) adicional é usado para lançar as gotículas de água mais pesadas em direção à
parede externa. A superfície do meio filtrante costuma ter um revestimento repelente à água
(hidrofóbico); esse revestimento retarda a passagem da água pelo papel filtrante e ajuda as
gotículas a se unirem e crescerem (coalescência). As gotículas de água que aumentam de
tamanho decantam por gravidade até o ponto mais baixo da câmara, enquanto o combustível
limpo que permanece no topo atravessa o elemento filtrante em direção à bomba injetora.

Como Ocorre a Separação da Água? O Papel da Diferença de Densidade
O princípio da separação de água se baseia no fato de a água ser claramente mais densa que
o diesel e de os dois não se misturarem de forma permanente. Quando água e combustível
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ficam em repouso juntos, a água sempre se deposita no fundo. O corpo do separador é
projetado para acelerar essa tendência natural: a largura da câmara reduz a velocidade do
fluxo, em alguns modelos o canal de entrada imprime um movimento de rotação ao
combustível, e o meio filtrante acelera a decantação ao fazer as gotículas pequenas crescerem.
Como resultado, o combustível deixa o corpo já livre da maior parte da água livre que continha.
Essa separação abrange apenas a água livre (em forma de gotícula); a quantidade de
umidade dissolvida a nível molecular no combustível é diferente e não pode ser totalmente
eliminada, mas a água livre, que é o verdadeiro perigo, é retida em grande parte.

Para Que Serve a Torneira de Dreno?
A torneira de dreno (parafuso ou válvula de drenagem), localizada no ponto mais baixo do
corpo, existe para esvaziar em intervalos regulares a água acumulada. Alguns corpos permitem
ver o nível de água a olho nu através de uma cuba transparente; em outros, como o corpo é
totalmente metálico, o nível só pode ser acompanhado pelo sensor ou por drenagens
periódicas. A torneira de dreno pode ser uma válvula manual, um bujão ou, em alguns modelos,
uma válvula de pressão. Ao afrouxar a torneira, primeiro sai água e depois combustível; quando
o fluxo de água cessa e aparece combustível, a torneira é fechada. Em um corpo sem
drenagem regular, o nível de água sobe e pode acabar ultrapassando o elemento filtrante,
chegando até a linha de alimentação.

Por Que o Aquecedor (Corpo Aquecido) É Necessário?
O diesel forma cristais de parafina em baixas temperaturas; quando a temperatura cai abaixo
do ponto de névoa, esses cristais obstruem os poros do filtro e cortam o fluxo. Já a água
acumulada no fundo do corpo do separador pode, ao congelar, entupir a torneira de dreno e a
região inferior. Para reduzir esses dois riscos, em muitos veículos comerciais pesados o corpo é
equipado com um aquecedor de resistência elétrica ou com uma camisa aquecida pela água
de arrefecimento do motor / linha de retorno de combustível. O aquecedor mantém o meio
filtrante e a água dentro do corpo acima do limiar de congelamento e gelificação, garantindo
as partidas frias pela manhã. Se o aquecedor estiver com defeito, surgem sintomas de
dificuldade de partida e entupimento, especialmente nos meses de inverno; esses sintomas
podem facilmente ser confundidos com a sujeira física do filtro.

As bombas injetoras common-rail de alta pressão e os injetores trabalham com tolerâncias na
casa dos mícrons, usando o próprio diesel como lubrificante. Diferentemente do combustível, a
água não lubrifica; ela provoca atrito seco, corrosão localizada e desgaste por cavitação sob
alta pressão nas peças móveis da bomba e dos injetores. Negligenciar o separador de água
pode causar dano permanente a uma bomba injetora ou a um conjunto de injetores cujo valor
é muitas vezes superior ao preço do filtro.

Por Que a Água se Acumula no Sistema de Combustível?

A água no sistema de combustível não vem de uma única fonte, mas de vários caminhos. A
fonte mais comum é a condensação: com o tanque parcialmente vazio, a diferença de
temperatura faz a umidade condensar na superfície interna do tanque e se misturar ao
combustível; esse efeito fica mais evidente em veículos que abastecem pouco combustível com
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frequência e rodam com o tanque quase vazio. A segunda fonte é a contaminação na cadeia
de fornecimento de combustível: caminhões-tanque, tanques de posto ou um ponto de
abastecimento de baixa qualidade podem misturar água ao combustível. A terceira fonte é
sazonal; em climas chuvosos e úmidos, se a vedação da tampa do tanque estiver fraca, a água
da chuva pode infiltrar diretamente no tanque.

A norma europeia de combustível diesel EN 590 define o teor de água no combustível abaixo de
um determinado limite máximo; porém, esse limite é válido na saída da refinaria, e a
condensação ocorrida durante o armazenamento, o transporte e o tempo em que o
combustível permanece no tanque do veículo pode facilmente ultrapassá-lo. Por isso, em vez de
depender apenas da qualidade do combustível, o separador de água foi projetado como a
última linha de defesa autoprotetora do sistema.

Como Funcionam o Sensor de Nível de Água e a Luz de Aviso?

O sensor de nível de água (conhecido pela sigla WIF — Water in Fuel) é um elemento de
detecção instalado na região mais baixa do corpo, que aproveita a condutividade elétrica da
água. O diesel praticamente não conduz eletricidade, enquanto a água é uma boa condutora;
quando a região entre os terminais do sensor está preenchida com combustível, o circuito
permanece aberto, e quando o nível de água cobre o sensor, uma corrente passa a circular pelo
circuito, que a central eletrônica interpreta como presença de água. Em alguns sistemas o
sensor funciona como um simples interruptor de limiar; em sistemas mais modernos, ele gera
um sinal analógico proporcional ao nível de água, que pode ser exibido em porcentagem no
painel.

Quando o nível de água ultrapassa o limiar, acende no painel uma luz de aviso, geralmente
amarela, com o ícone de uma gota. Com essa luz acesa, o veículo pode continuar em
funcionamento; mas isso não significa que o problema seja irrelevante. A luz representa uma
janela de tempo concedida para drenar a água antes que o nível chegue ao ponto de causar
dano ao sistema de injeção. Se a luz acender e o veículo continuar rodando sem nenhuma
drenagem, o nível de água segue subindo e, em algum momento, pode passar por baixo do
elemento filtrante e chegar à linha de alimentação.

Como Testar o Sensor de Nível de Água?
A verificação do sensor começa com uma inspeção visual: observa-se se há corrosão nos pinos
do conector e sinais de vazamento de combustível no seu alojamento no corpo. No teste
elétrico, o conector do sensor é desconectado e verifica-se, com um multímetro, a resistência
entre os dois terminais do sensor, ou o comportamento do sinal por meio de um equipamento
de diagnóstico; ao colocá-lo em contato com água (ou com o corpo cheio de água), confirma-
se se o sensor produz o sinal esperado. Os valores exatos de resistência e sinal são fornecidos
no manual de serviço OE do veículo, pois o tipo de sensor e sua eletrônica variam conforme o
fabricante. Se o sensor emitir um sinal falso, como se detectasse água continuamente, deve-se
verificar primeiro se o corpo foi realmente drenado e, em seguida, se há sujeira no alojamento
do sensor; o acúmulo de borra de combustível ou sujeira na ponta do sensor pode causar
detecção incorreta.
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Quando a luz de aviso de água acende, a primeira ação não é trocar a peça, mas drenar. Em
parte dos casos em campo em que a peça é trocada por estar "com o sensor com defeito", o
problema real é que a água realmente acumulada não foi drenada. Primeiro deve-se abrir a
torneira e esvaziar o corpo; se a luz não apagar, então se verifica o sensor e a fiação.

Leitura complementar

Para uma visão técnica em linguagem simples deste assunto, consulte o artigo de referência
em Wikipedia. Confirme sempre os valores e procedimentos específicos com os dados de
serviço do fabricante do veículo.

Como Identificar uma Falha no Filtro Separador de Água?
Sintomas e Diagnóstico

Um problema no filtro separador de água e no seu corpo geralmente se manifesta como uma
piora gradual no desempenho do motor. Alguns sintomas vêm do filtro entupido, outros vêm
diretamente da água, e distinguir os dois é importante para a intervenção correta.

Sintomas do filtro separador de água, causas prováveis e forma de verificação

Sintoma Causa provável Verificação / confirmação

A luz de aviso de água
acende no painel

O nível de água no corpo
ultrapassou o limiar

Abra a torneira de dreno e esvazie a água,
observe se a luz apaga

Corte de potência em
subida ou com carga

Água ou ar interrompem
momentaneamente o fluxo
de combustível

Drene o corpo, verifique o estado de sujeira do
filtro e possíveis entradas de ar

Funcionamento irregular e
vibração em marcha lenta

Água misturada ao
combustível está chegando
à injeção

Abra o corpo do filtro e inspecione visualmente
a quantidade de água/sujeira

Dificuldade de
funcionamento e parada
no frio

Aquecedor com defeito ou
entupimento por
água/parafina congelada

Meça a alimentação e o fusível do aquecedor,
verifique o corpo em ambiente aquecido

O motor para e não volta a
funcionar (entrou ar)

O ar não foi sangrado após
a troca do filtro

Sangre o ar do sistema com a bomba de
priming, verifique as juntas das conexões
quanto a vazamento

Água visível/combustível
turvo no fundo do corpo

Drenagem negligenciada,
torneira vazando

Esvazie completamente a torneira, verifique a
vedação da junta e da torneira

Perda geral de potência,
falhas de combustão,
fumaça branca/cinza

Elemento filtrante entupido,
combustível insuficiente

Troque o elemento filtrante, meça o vácuo da
linha de alimentação; se a fumaça for preta,
verifique também o lado do filtro de ar/turbo —
um filtro de combustível entupido, sozinho, não
produz fumaça preta

Usar por longas distâncias um veículo com a luz de aviso de água acesa, achando que "o motor
está funcionando, não há problema", prepara o terreno para que a água transbordada da

https://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_filter
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câmara chegue à bomba de alimentação e, dali, à bomba de alta pressão. A água que chega à
bomba de alta pressão pode resultar não em uma falha pontual, mas em um dano grave que
pode exigir a troca completa da bomba e dos injetores.

Como Trocar o Filtro Separador de Água e Sangrar o Sistema?
Passo a Passo

Antes de iniciar o serviço, use luvas resistentes a hidrocarbonetos e óculos de proteção; o óleo
diesel irrita a pele e os olhos. Não despeje no solo a água e o combustível drenados: recolha-os
em um recipiente fechado e resistente a combustível. O combustível residual recolhido e os
panos impregnados são resíduos perigosos e devem ser descartados conforme a legislação
local.

Estacione o veículo em piso plano, desligue o motor e a ignição. Não comece o serviço
logo após o motor estar quente; espere a linha de combustível e o corpo esfriarem.

1

Para minimizar o vazamento de combustível, feche a válvula da linha de alimentação no
corpo, se houver, ou reduza a pressão da linha pelo método indicado pelo fabricante.
Mantenha-se longe de chamas abertas e fontes de faísca; o vapor de diesel também
pode se inflamar.

2

Abra a torneira de dreno e esvazie completamente em um recipiente adequado a água e
o combustível sujo presentes no corpo. Essa etapa evita que o combustível sujo
contamine o novo elemento filtrante.

3

Desconecte com cuidado o conector do sensor de nível de água e, se houver, a ligação
elétrica do aquecedor. Não force a trava do conector; se os pinos entortarem, o mau
contato persiste mesmo com a peça nova instalada.

4

Abra o corpo do filtro pelo método indicado pelo fabricante (porca da tampa, cartucho
spin-on ou elemento interno). Separe o elemento antigo removido e, se houver, as juntas,
anotando suas posições.

5

Limpe a superfície interna do corpo e o alojamento do sensor com um pano limpo;
remova por completo a lama e os resíduos de água que restarem no fundo. Se houver
acúmulo semelhante a borra na ponta do sensor, limpe com cuidado.

6

Instale o novo elemento filtrante e o conjunto de juntas conforme as instruções do
fabricante; passe uma fina camada de combustível limpo ou o lubrificante recomendado
pelo fabricante no O-ring e na junta da tampa. Aperte a porca da tampa ou o corpo à
mão e depois de forma gradual com o torque especificado; o valor exato de torque deve
ser obtido no manual de serviço atualizado do veículo.

7

Recoloque o sensor de nível de água e, se houver, o conector do aquecedor em seus
lugares, confirmando que o encaixe travou de forma audível.

8
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Pontos de Atenção: Erros Comuns

Ignorar a luz de aviso de água: continuar rodando com a luz acesa prepara o terreno para
que a água transborde para o sistema de alimentação e chegue aos componentes de
injeção.

Não fazer a drenagem periódica: em corpos sem cuba transparente, o nível de água não é
visível a olho nu; sem o hábito de drenagem regular, a água se acumula silenciosamente.

Acionar o motor de arranque por muito tempo sem sangrar o ar: insistir na partida sem
sangrar o ar após a troca do filtro descarrega a bateria e superaquece o motor de arranque;
o método correto é encher a linha previamente com a bomba de priming.

Trocar o filtro com as mãos sujas ou em ambiente sujo: contaminar o novo elemento ou a
superfície interna do corpo suja instantaneamente o filtro recém-instalado e não resolve o
problema.

Instalar a junta seca ou reutilizar a antiga: uma junta seca ou desgastada faz a tampa vazar,
causando tanto perda de combustível quanto entrada de ar.

Limpar o sensor com ar comprimido ou objeto duro: a ponta do sensor é sensível; impacto ou
pressão excessiva pode comprometer permanentemente a precisão da detecção.

Usar um elemento filtrante de finura incorreta: um elemento com um valor de mícron
incompatível com o sistema ou não filtra o suficiente, ou restringe demais o fluxo, causando
perda de potência; a escolha correta é feita conforme o código do motor e do chassi.

Valores Técnicos e Pontos de Verificação

A tabela a seguir resume os principais pontos verificados em campo no filtro separador de água
e no seu corpo, com faixas de referência gerais. Os valores variam conforme o fabricante do
veículo e o fornecedor do sistema; o valor exato deve ser sempre obtido no manual de serviço
OE atualizado do veículo.

Pontos de verificação do filtro separador de água (referência geral)

Ponto de verificação Referência geral O que um desvio indica

Abra a válvula da linha de alimentação e comece a encher o sistema com a bomba
manual (priming) ou com a bomba elétrica de alimentação do veículo. Afrouxe
levemente o parafuso de sangria (bleed) no corpo e continue bombeando até ver um
fluxo de combustível contínuo e sem bolhas, depois aperte o parafuso.

9

Ligue a ignição e, antes de acionar o motor de arranque, aguarde alguns segundos para
permitir que a bomba elétrica de alimentação encha a linha (se o veículo tiver esse
recurso). Dê partida no motor; a irregularidade na primeira partida é normal, o ar
remanescente no sistema é eliminado em poucos segundos.

10

Com o motor funcionando normalmente em marcha lenta, verifique visualmente se há
vazamento de combustível ao redor do corpo do filtro, da junta da tampa e da torneira de
dreno. Confirme com um curto teste de rodagem que não há corte de potência.

11
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Ponto de verificação Referência geral O que um desvio indica

Comportamento da luz de
aviso de água

Acende brevemente na
ignição, apaga quando não
há água

Se ficar acesa continuamente, há água
acumulada no corpo ou o sensor está com
defeito

Teor de água livre no
combustível (limite EN 590,
saída de refinaria)

Definido pela norma com
um limite máximo rigoroso

Esse limite pode ser facilmente ultrapassado
durante o transporte/armazenamento

Intervalo de troca do filtro Conforme o período em
km/horas definido pelo
fabricante

Entupimento precoce: qualidade do
combustível baixa ou excesso de acúmulo de
água

Torque de aperto da
tampa/corpo

Aperto manual + torque
gradual (o valor OE é o que
prevalece)

Se estiver frouxo, vaza combustível/entra ar;
se estiver excessivo, danifica o corpo/junta

Sinal do sensor de nível de
água

Passivo em combustível
seco, ativo ao entrar em
contato com água

Se estiver ativo em ambiente seco, o sensor
ou a fiação está com defeito

Tensão de alimentação do
aquecedor

Próxima à tensão do
sistema do veículo

Se estiver baixa, há problema de fusível, relé
ou resistência de fiação

Funcionamento após a
sangria do ar

Marcha lenta regular em
poucos segundos

Irregularidade prolongada: ainda há ar no
sistema

O corpo do separador de água é a última camada de proteção diante da bomba de alta
pressão e dos injetores, alguns dos componentes mais caros do motor diesel. Na escolha do
elemento filtrante, das juntas e do sensor, deve-se buscar conformidade exata com a referência
OE do fabricante do veículo; um elemento de finura incorreta ou um sensor incompatível pode
não cumprir plenamente sua função de proteção, mesmo que fisicamente instalado no sistema.

Manutenção e Vida Útil do Sistema Separador de Água

O fator mais determinante para a vida útil do sistema é o hábito de drenagem regular. Em
corpos com cuba transparente, o nível de água pode ser verificado visualmente diária ou
semanalmente; em corpos metálicos, a drenagem periódica deve ser programada em um
calendário. Em operações de frota, se o abastecimento foi feito em um posto pouco confiável,
verificar e drenar o corpo antes da próxima parada é uma medida simples, mas eficaz.

Trocar o elemento filtrante no intervalo definido pelo fabricante preserva a qualidade da
filtragem e mantém alta a eficiência de separação de água; um elemento que entope com o
tempo não apenas restringe o fluxo, mas também reduz a capacidade de separação de água.
Em corpos com aquecedor, verificar o aquecedor, o fusível e as ligações elétricas antes do
inverno evita a maior parte das reclamações de parada e dificuldade de funcionamento no frio.
A região do conector do sensor de nível de água não deve receber jato direto de água durante
lavagens de alta pressão; a água pode entrar no soquete e causar mau contato intermitente.

Recomenda-se incluir a leitura da memória de falhas no plano de manutenção periódica. A luz
de aviso de água pode deixar registrado um acendimento momentâneo (passivo); isso indica
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que, no passado, uma necessidade de drenagem passou despercebida e sinaliza que o corpo
precisa de acompanhamento mais próximo. A frequência de verificação pode ser aumentada
conforme a intensidade de uso do veículo e o hábito de abastecimento.

Que função cumpre o elemento montado no corpo e em que condições deve ser renovado mais
cedo é explicado em detalhe no guia filtro de combustível diesel e separador de água: função e
substituição.

Família de Produtos VADEN ORIGINAL de Filtro Separador de Água
e Corpo

A VADEN ORIGINAL fabrica, conforme as medidas OE, separadores de água, corpos de filtro de
combustível e suas tampas, elementos filtrantes, kits de reparo de filtro de combustível e tubos
de ligação para sistemas de combustível diesel de veículos comerciais pesados; a mesma linha
de sistema de combustível inclui ainda bombas manuais de alimentação (priming) e seus kits
de reparo. A produção cobre as configurações de conexão e montagem mais utilizadas em
caminhões, cavalos mecânicos e ônibus. Para encontrar a peça correta, usar o código do motor
e do chassi, junto com o número de referência OE presente na peça atual, em vez da marca e
do modelo do veículo, elimina o risco de instalar uma peça de finura incorreta ou com conexão
incompatível.

O filtro separador de água não é uma peça que trabalha isoladamente na cadeia de
preparação do diesel; no arranjo mais comum, é um elo crítico da cadeia que envolve a pré-
filtragem do combustível vindo do tanque, a passagem pelo separador de água, o transporte
pela bomba de alimentação, a limpeza pelo filtro fino e a entrega à bomba de alta pressão. A
negligência em qualquer ponto dessa cadeia se reflete em todo o sistema de injeção. Na
biblioteca de guias técnicos da VADEN há guias separados de falha, troca e manutenção para o
filtro de combustível, a bomba manual (priming), a linha de injeção de combustível e o
compressor de ar.

Este documento é informativo; na prática, prevalecem o manual de serviço atual e as instruções de segurança do fabricante do
veículo. Os valores são referências gerais para sistemas de veículos pesados comuns; use a documentação de serviço OE para valores
específicos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com
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