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Şanzıman Kumanda Kulesi:
Arıza Belirtileri, Değişim ve
Bakım
Kamyonda kule aşındığında araç çekişini kaybetmez, sürücü vitesi bulamaz;
aralık valfi kule mekanizmasıyla tetiklendiği için range geçişi de bozulur.
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Sahada en çok duyduğumuz cümlelerden biri şudur: "Şanzıman sağlam ama vites tutmuyor."
Çoğu zaman sorun dişlilerde değil, sürücünün eli ile dişli kutusu arasındaki en kritik ara yüzde —
şanzıman kumanda kulesinde, yani halk arasındaki adıyla vites kulesindedir. Ağır ticari araçlarda
kule; hem mekanik olarak seçim ve geçirme hareketini şanzıman içindeki çatal millerine aktarır,
hem de çoğu modern kutuda basınçlı hava ile çalışan aralık (range) ve yarım kademe (splitter)
valflerini taşır. Kule yorulduğunda araç çekişini kaybetmez; sürücü vitesi bulamaz. Kalkışta boşa
kaçan bir kol, rampada geçmeyen 5-6 arası ya da düşük havada kilitlenen bir aralık valfi, çoğu
filoda "şanzıman revizyonu" olarak yazılan ama aslında birkaç saatlik bir kule işi olan arızalardır.
Bu rehber, kuleyi tanımak, doğru teşhis etmek, sökme-takma sırasında ayar kaçırmamak ve
ömrünü uzatmak için sahadan derlenmiş uygulama notlarını bir araya getirir.

E-E-A-T notu: Bu doküman, ağır ticari araç pnömatik ve aktarma organları üzerine çalışan VADEN
teknik ekibi tarafından; saha servis geri bildirimleri, garanti iade analizleri ve üretim doğrulama
testleri esas alınarak hazırlanmıştır. Metindeki değerler tipik referans aralıklarıdır. Belirli bir şasi,
motor ve şanzıman kombinasyonu için kesin tork, basınç ve ayar ölçüleri her zaman araç/
şanzıman üreticisinin güncel servis kılavuzundan doğrulanmalıdır. Son güncelleme: Eylül 2026.
Bileşen boyutlandırması ilgili uluslararası norm ailesine (ISO/EN/DIN/SAE) ve üreticinin OE
spesifikasyonuna dayanır.

Şanzıman Kumanda Kulesi (Vites Kulesi) Nedir? Görevi ve
Çalışma Prensibi

Şanzıman kumanda kulesi (vites kulesi), şanzımanın üst kapağına cıvatalanan; vites
kolundan veya kumanda kablolarından gelen seçme (select) ve geçirme (shift) hareketini
şanzıman içindeki vites çatal millerine ileten, çoğu ağır ticari uygulamada aralık ve yarım
kademe valfleriyle birlikte pnömatik kumandayı da taşıyan mekanik-pnömatik ünitedir.

Çalışma prensibi iki eksenli bir harekete dayanır. Sürücü kolu sağa-sola aldığında kule içindeki
parmak (finger / seçici mil) döner ve hangi çatal miline bineceğini seçer; kolu ileri-geri ittiğinde
aynı mil eksenel olarak kayar ve seçilen çatal milini yuvasından çıkarıp senkromeç üzerine
bastırır. Bu iki hareketin birbirine karışmaması için kule gövdesinde kilit pimleri (interlock) ve yaylı
geri merkezleme düzeni bulunur; geri merkezleme yayı zayıfladığında kol kendi kadranını
bulamaz ve sürücü "kol ortada durmuyor" der.

Ağır ticari 12-16 ileri kademeli kutularda kule aynı zamanda pnömatik bir dağıtım bloğudur. Kol
başındaki splitter anahtarından gelen sinyal, kule üzerindeki yarım kademe valfini; H desenindeki
geçiş ise aralık (range) valfini tetikler. Aralık valfi, kule içinde mekanik bir mandal veya kızak
tarafından tetiklendiği için kule aşındığında aralık geçişi de bozulur — bu, sahada en sık
karıştırılan noktadır. Bu mimari, ZF tipi, Eaton tipi ve Mercedes G-serisi muadili kutularda
kavramsal olarak aynıdır; farklılık valf yerleşimi ve strok ölçülerindedir. Pnömatik besleme
genellikle Knorr veya Wabco tipi dört devreli koruma valfinin yardımcı devresinden alınır ve
kurutucudan geçmiş kuru hava beklenir.

Kule gövdesi (üst kapak): Alüminyum veya dökme demir; şanzıman kapağına conta ile oturur,
iç mekanizmanın referans yüzeyidir.
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Seçme ve geçirme mili (parmak/finger): İki eksenli hareketi çatal millerine aktaran ana
eleman.

Kilit (interlock) pimleri ve plakası: Aynı anda iki vitesin girmesini engeller.

Geri merkezleme yayı ve piston: Kolu nötr kadrana geri getirir; pnömatik destekli tiplerde
havayla çalışır.

Aralık (range) valfi ve yarım kademe (splitter) valfi: Düşük/yüksek aralık ve ara kademe
geçişini yönetir.

Küresel mafsal / kablo bağlantı kolları: Kabin altı kumanda kablolarının veya çubuk
kumandanın bağlandığı noktalar.

Keçe, O-ring ve conta seti: Yağ kaçağını ve hava kaçağını önler; kulenin en sık yenilenen
parçasıdır.

Havalandırma (breather) ve hava rekorları: İç basınç dengesi ve pnömatik besleme.

Mekanik kule ile pnömatik destekli kule farkı
Tam mekanik kuleler, ağırlıklı olarak dağıtım ve inşaat segmentinde, 6-9 ileri kademeli kutularda
kullanılır: içinde valf yoktur, tüm hareket sürücünün kol kuvvetiyle sağlanır. Pnömatik destekli
(servo shift) kuleler ise uzun yol çekicilerinde standarttır; kol kuvvetini düşürmek için geçirme
hareketine hava desteği verir. İkisinin arıza karakteri farklıdır: mekanik kulede şikayet genellikle
boşluk ve sertlik, pnömatik kulede ise gecikme, kaçak ve düşük hava basıncında tamamen devre
dışı kalmadır.

Doğrudan kumandalı ve uzaktan (kablolu) kumandalı sistemler
Doğrudan kumandada vites kolu kulenin üzerine oturur; kabin süspansiyonu hareketi kolu da
salladığı için bu tip daha çok motorun ön konumlandığı kabinlerde tercih edilir. Uzaktan
kumandada ise kule ile kol arasında iki adet bowden tipi kablo veya çubuk mekanizması bulunur.
Kablolu sistemlerde "vites tutmuyor" şikayetinin ciddi bir kısmı kule değil, uzamış veya iç teli
sıyrılmış kumanda kablosudur. Kule değişimine karar vermeden önce kablo boşluğunun
ölçülmesi, gereksiz parça değişiminin önündeki en etkili filtredir.

Elektronik kumandalı (AMT) kutulardaki karşılığı
Otomatikleştirilmiş şanzımanlarda klasik kule yerini, aynı gövde üzerine oturan elektro-pnömatik
aktüatör modülüne bırakır. Burada seçme ve geçirme silindirleri, konum sensörleri ve solenoid
valfler tek blokta toplanır. Mekanik prensip aynıdır, ancak arıza teşhisi artık kol hissiyle değil, hata
kodu ve konum sensörü verisiyle yapılır. Bu rehberdeki mekanik kontroller AMT modüllerinde de
geçerlidir; ancak sökme öncesi mutlaka teşhis cihazıyla aktüatör kalibrasyonu ve sistem basıncı
okunmalıdır.

Kule tipi Tipik uygulama Kumanda Aralık/splitter valfi Belirgin arıza karakteri

Tam mekanik kule Dağıtım, inşaat, 6-9
ileri kutular

Doğrudan kol Yok veya sadece
aralık

Boşluk, sertlik, yay
yorulması

Pnömatik destekli
kule (servo shift)

Uzun yol çekicileri, 12-
16 ileri

Kablo veya
çubuk

Aralık + yarım
kademe

Hava kaçağı, gecikmeli
geçiş
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Kule tipi Tipik uygulama Kumanda Aralık/splitter valfi Belirgin arıza karakteri

Kablolu uzaktan
kumanda kulesi

Yüksek kabin, kabin
devirmeli şasi

Çift bowden
kablo

Aralık + yarım
kademe

Kablo uzaması kaynaklı
yanlış teşhis

Elektro-pnömatik
aktüatör (AMT)

Modern çekici ve
otobüs

ECU + solenoid Entegre valf
bloğu

Kalibrasyon kaybı,
sensör hatası

Ağır hizmet dökme
gövdeli kule

Maden, çekici-
römork, off-road

Doğrudan veya
çubuk

Çift aralıklı Titreşim kaynaklı cıvata
gevşemesi

Parça numarası doğrulaması şart: Aynı şasi ve aynı motor koduna sahip iki araçta bile
şanzıman tipi, aralık valfi konumu ve kablo bağlantı geometrisi farklı olabilir. Kule siparişinden
önce şanzıman tip etiketindeki kutu kodunu, kule üzerindeki döküm/parça numarasını ve varsa
üretici OE referansını birlikte doğrulayın. Sadece araç model yılına göre yapılan seçim, montaj
sonrası "vites deseni tutmuyor" sonucunu doğurur ve iade edilen kulelerin en büyük kalemidir.

Arıza Belirtileri ve Teşhis

Kule arızaları nadiren tek başına gelir; genellikle kumanda kablosu, hava hazırlama ve debriyaj
ayarıyla iç içedir. Aşağıdaki tablo, sahada en sık karşılaşılan belirtileri olası nedenleri ve ilk
doğrulama adımlarıyla eşleştirir. Kule sökülmeden önce bu tablodaki kontrollerin tamamlanması,
gereksiz iş gücü ve parça maliyetini belirgin biçimde düşürür.

Belirti Olası Neden Kontrol / Doğrulama

Vites kolunda aşırı boşluk,
kol nötrde sallanıyor

Küresel mafsal aşınması, geri
merkezleme yayı yorgunluğu,
burç boşluğu

Motor durmuş ve araç emniyete alınmışken kolu
her yöne oynatın; kule girişindeki mil boşluğunu
elle ölçün, kablo ucundaki serbest hareketi
karşılaştırın

Vites zor giriyor veya
kadran bulunamıyor

Kilit pimi aşınması, kablo ayarı
kaçmış, debriyaj tam
ayrılmıyor

Önce debriyaj pedal boşluğunu ve ayırma
strokunu doğrulayın; ardından kablo uzunluk
ayarını üretici ölçüsüyle karşılaştırın

Vites kendiliğinden boşa
atıyor (özellikle yükte)

Çatal mili kilitleme bilyesi/yayı
zayıf, kule parmağı aşınmış,
motor takozu göçmüş

Yükte tekrar edip etmediğini not edin; kule
sökümünde parmak temas yüzeyinde basamak
aşınması arayın, takoz salınımını kontrol edin

Yüksek/düşük aralık
geçmiyor, kol H deseninde
takılıyor

Aralık valfi arızası, valf içinde
nem/korozyon, besleme
basıncı düşük

Sistem hava basıncını manometreyle okuyun;
valf besleme hattını ayırıp basınç var mı bakın;
kurutucu kartuşunun ömrünü sorgulayın

Yarım kademe (splitter)
çalışmıyor veya gecikmeli
geçiyor

Splitter valfi sızdırıyor, kol başı
anahtarı arızalı, hava hattında
su

Kol başı anahtarını sinyal olarak test edin; valf
çıkışında sabunlu su ile kaçak arayın; hattaki
suyu tahliye edin

Kule çevresinden
şanzıman yağı sızıntısı

Kule contası ezilmiş, mil keçesi
sertleşmiş, gövde çatlağı

Yüzeyi temizleyip kısa bir test sürüşü sonrası
kaçak noktasını izleyin; cıvata torklarını kontrol
edin, gövdede çatlak arayın

Kuleden sürekli hava
kaçağı sesi

O-ring/valf gövdesi sızdırması,
rekor gevşemesi, iç piston
keçesi

Sistem dolu ve motor stopta sabunlu su testi
yapın; nötr, aralık ve splitter konumlarının her
birinde ayrı ayrı tekrarlayın
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Belirti Olası Neden Kontrol / Doğrulama

Vites girdikten sonra kol
geri merkezlenmiyor

Merkezleme yayı kırık,
pnömatik merkezleme pistonu
tıkalı

Kule söküldüğünde yay serbest boyunu ölçün;
pnömatik tipte merkezleme hattına kontrollü
hava verip pistonun serbest dönüşünü izleyin

Kule mi, kumanda kablosu mu? Ayırt etme yöntemi
En pratik ayrım şudur: kabin altındaki kumanda kablolarını kule kolundan ayırın ve kule kolunu
doğrudan elle hareket ettirin. Kule kolu net kadranlar veriyor, vitesler tek tek ve kesin giriyorsa kule
sağlamdır; sorun kablo, kol mekanizması veya kabin süspansiyonu kaynaklıdır. Kule kolu elle
hareket ettirildiğinde de boşluk, sürtünme veya kadran kaybı hissediliyorsa kule ünitesi şüphelidir.
Bu test on dakika sürer ve yanlış parça değişiminin önündeki en güçlü barajdır.

Pnömatik tarafın izole edilmesi
Aralık ve splitter şikayetlerinde ilk bakılacak yer kule değil, hava hazırlamadır. Kurutucu ömrünü
doldurmuşsa hatta taşınan nem, valf içindeki plastik makarayı şişirir ve soğuk havada tamamen
kilitler. Depo tahliyesinden su geliyorsa, kule valfi değiştirilse bile arıza kısa sürede tekrarlar. Basınç
değerini kabin göstergesine değil, valf girişine bağlanan bir test manometresine göre
değerlendirin; iki okuma arasında belirgin fark varsa hat kısıtlaması vardır.

Test sürüşünde kayıt tutma
Kule arızalarının önemli bölümü sıcaklığa ve yüke bağlıdır: soğukta sorunsuz, çalışma sıcaklığında
boşa atan bir kutu ile her koşulda sert giren bir kutu farklı nedenlere işaret eder. Test sürüşünde
hangi vitesin, hangi yükte, hangi şanzıman sıcaklığında ve hangi sistem basıncında sorun
çıkardığını yazın. Bu üç veri, kule ile senkromeç arızasını ayırmakta en belirleyici bilgidir; kayıt
tutulmadan yapılan teşhislerde tekrar iş oranı belirgin şekilde yükselir.

İleri okuma

Bu konunun sade dille teknik özeti için Wikipedia üzerindeki başvuru makalesine bakın. Somut
değerleri ve prosedürleri her zaman araç üreticisinin servis verileriyle teyit edin.

Değişim / Kurulum Adımları

Kişisel koruyucu ekipman ve iş güvenliği: İş eldiveni, koruyucu gözlük ve çelik burunlu ayakkabı
zorunludur. Aracı düz zeminde durdurun, kontağı kapatın, akü şalterini ayırın, tekerlek takozlarını
yerleştirin ve el frenini uygulayın. Kabin devrilecekse kabin emniyet çubuğunu kilitleyin. Pnömatik
hatlarda çalışmadan önce sistem basıncını üreticinin belirttiği yöntemle tahliye edin — basınç
altındaki bir rekorun sökülmesi ciddi yaralanmaya yol açar. Şanzıman yağı sıcakken çalışmayın.

Aracı hazırlayın ve arızayı son kez doğrulayın: Sökmeden önce kolu elle hareket ettirerek
şikayeti bir kez daha teyit edin; sonradan karşılaştırma yapabilmek için mevcut kadran
hissini not edin.

1

https://tr.wikipedia.org/wiki/Manuel_%C5%9Fanz%C4%B1man
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Dikkat Edilecekler (Sık Hatalar)

En pahalı hata: Kuleyi şanzıman viteste iken sökmek veya takmak. Parmak ile çatal mili yuvası
hizalanmadan yapılan montajda cıvatalar sıkıldığında mekanizma zorlanır; ilk test sürüşünde ya
kadran kaybolur ya da çatal mili eğilir. Bu durumda arıza kuleden değil, kutunun içinden gelmeye
başlar ve maliyet katlanır.
Hava hattı kirliliği: Sökülen hortum uçlarını açıkta bırakmak, valf gövdesine toz ve nem taşır. Yeni
kule takıldıktan bir hafta sonra ortaya çıkan aralık geçiş sorunlarının önemli kısmı, montaj

Basıncı tahliye edin ve aküyü ayırın: Hava devresini boşaltın, akü şalterini kapatın. AMT
araçlarda ayrıca teşhis cihazıyla sistemin servis moduna alınması gerekebilir.

2

Erişimi açın: Kabini devirin ya da kabin içi kaplama, tünel kapağı ve körüğü sökün. Sökülen
vidaları ve klipsleri gruplayarak saklayın.

3

Hava hatlarını ve elektrik soketlerini işaretleyerek ayırın: Her hortumu etiketleyin. Açık
kalan rekorların ve hortum uçlarının içine toz kaçmaması için kör tapa veya temiz bez
kullanın; pnömatik arızaların önemli kısmı montaj sırasında giren kirden doğar.

4

Kumanda kablolarını veya çubuk mekanizmasını sökün: Ayarlı somunların konumunu bir
işaretleyiciyle veya ölçerek kayıt altına alın; kabloyu keskin açıyla bükmeyin, sabit bir
noktaya asın.

5

Şanzımanı nötr konuma alın: Kule sökülmeden önce kutunun kesinlikle nötrde
olduğundan emin olun. Vitesli konumda sökülen kulede parmak, çatal miline zorlanarak
çıkar ve montajda hizalama yapılamaz.

6

Kule cıvatalarını kademeli olarak gevşetin: Çapraz sırayla, tek turda tamamen
sökmeden, gövde çarpılmasını önleyecek şekilde gevşetin. Cıvata boylarının farklı olduğu
tiplerde yerlerini krokiyle kaydedin.

7

Kuleyi düz olarak kaldırın: Yanlamasına zorlamadan, parmağın çatal mili yuvasından
temiz çıkmasını sağlayarak kaldırın. Şanzıman ağzını hemen temiz bezle kapatın; içeri
düşen bir conta parçası bile kutuyu hurdaya çıkarabilir.

8

Oturma yüzeylerini temizleyin ve kontrol edin: Eski conta artıklarını yüzeyi çizmeden alın.
Çatal millerinin yuvalarında aşırı aşınma, kırık kilitleme bilyesi veya metal talaşı varsa kule
değişimi tek başına yeterli olmayacaktır; kutu içi kontrol gerekir.

9

Yeni kuleyi yeni conta ile yerleştirin ve torklayın: Contayı kuru veya üreticinin belirttiği
sızdırmazlık malzemesiyle kullanın. Cıvataları çapraz sırayla, üreticinin verdiği torka
kademeli olarak sıkın; tahminî sıkma yapmayın.

10

Kabloları bağlayın, ayar yapın ve doğrulayın: Kumanda kablosu boyunu üretici ölçüsüne
göre ayarlayın, hava hatlarını etiketlerine göre takın, sistemi basınçlandırıp sabunlu su ile
kaçak testi yapın. Motor çalışmadan tüm vitesleri tek tek deneyin, ardından yüksüz ve yüklü
test sürüşü yapın.

11
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sırasında sisteme giren kirden kaynaklanır. Kurutucu kartuşu ömrünü doldurmuşsa kule ile birlikte
değerlendirin.

Contayı yeniden kullanmak: Ezilmiş conta ilk ısı çevriminden sonra sızdırır; conta ve O-ring
seti her sökümde yenilenmelidir.

Tahminî tork: "El hissiyle" sıkılan alüminyum gövdeli kulelerde diş sıyırma ve gövde çarpılması
yaygındır; tork anahtarı kullanın.

Kablo ayarını atlamak: Yeni kule takılıp eski kablo ayarıyla bırakılan araçlarda vites deseni
kayar ve müşteri parçayı arızalı sanır.

Kaçak testini es geçmek: Montaj sonrası sabunlu su testi yapılmayan araçlarda gece
boyunca boşalan hava devresi, ertesi sabah "araç kalkmıyor" şikayeti olarak döner.

Yağ seviyesini kontrol etmemek: Söküm sırasında bir miktar yağ kaybı normaldir; seviye
üreticinin belirttiği yönteme göre tamamlanmalıdır.

Debriyaj ayarını görmezden gelmek: Tam ayrılmayan bir debriyajla hiçbir kule düzgün vites
geçirmez; kule değişimi bu arızayı örtmez, geciktirir.

Motor ve şanzıman takozlarını atlamak: Göçmüş takoz, kablolu sistemlerde kumanda
geometrisini bozar ve yeni kulenin ömrünü kısaltır.

Farklı tip valf takmak: Görsel olarak benzeyen ama strok veya devre sayısı farklı bir aralık valfi,
kutuda çift vites riski doğurur.

Teknik Değerler ve Kontrol Noktaları

Aşağıdaki değerler ağır ticari araç uygulamalarında yaygın olarak karşılaşılan tipik referans
aralıklarıdır; marka, model ve şanzıman tipine göre değişir. Uygulamada her zaman araç ve
şanzıman üreticisinin güncel servis kılavuzu esastır.

Parametre Tipik referans aralığı Not

Sistem çalışma basıncı
(yardımcı devre)

7,5 – 9,5 bar (yaklaşık 110 – 138 psi) Kesme basıncı üreticiye göre
değişir

Kule valfi minimum çalışma
basıncı

yaklaşık 5,0 – 6,0 bar (73 – 87 psi) Altında aralık geçişi güvenilmez
olur

Kabul edilebilir basınç düşümü
(10 dakika, statik)

0,1 – 0,3 bar seviyesinde Daha yüksek düşüm kaçak
işaretidir

Şanzıman yağı çalışma sıcaklığı yaklaşık 70 – 110 °C Ağır çekişte üst sınıra yaklaşır

Kule bölgesi ortam sıcaklık
toleransı

-40 °C ile +120 °C bandı Elastomer conta ömrünü belirler

Vites kolu serbest boşluğu
(nötrde)

birkaç mm mertebesinde; belirgin
salınım kabul edilmez

Kablo ve mafsal ayarıyla birlikte
değerlendirin

Kumanda kablosu ayar toleransı üretici ölçüsünden ± 1 – 2 mm Ayar dışı değer desen
kaymasına yol açar

Hava hattı iç çapı (tipik
kumanda hattı)

4 – 8 mm Daraltılmış hat geçiş gecikmesi
yaratır
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Bağlantı Tipik tork aralığı Uygulama notu

Kule gövdesi – şanzıman kapağı cıvataları
(M8)

yaklaşık 20 – 30
Nm

Çapraz sırayla, iki kademede

Kule gövdesi cıvataları (M10) yaklaşık 40 – 55
Nm

Alüminyum gövdede üst sınırı zorlamayın

Aralık/splitter valf tespit cıvataları yaklaşık 8 – 15 Nm Aşırı sıkma valf gövdesini çarpıtır

Pnömatik rekor bağlantıları yaklaşık 10 – 20
Nm

Diş bandı yerine üreticinin öngördüğü
sızdırmazlık

Kumanda kablosu kelepçe ve ayar
somunu

yaklaşık 15 – 25
Nm

Ayar yapıldıktan sonra kontra somunu
kilitleyin

Uygulama ipucu: Kule cıvatalarını iki kademede sıkın — önce hedef torkun yaklaşık yarısına,
sonra tam değere. Alüminyum gövdeli kulelerde tek seferde tam torka gitmek, conta yüzeyinin
eşit oturmamasına ve ilk ısı çevriminde mikro sızıntıya neden olur. Sıkma işlemini soğuk şanzıman
üzerinde yapın.

Montaj sonrası tüm vitesleri motor çalışmadan, ardından rölantide tek tek deneyin.

Sistem dolu ve motor stopta sabunlu su ile nötr, düşük aralık ve yüksek aralık konumlarının her
birinde kaçak testi yapın.

Bir gece bekleyen araçta hava basıncının ne kadar düştüğünü not edin.

Kule havalandırma deliğinin (breather) açık ve temiz olduğunu doğrulayın.

Test sürüşünden sonra kule çevresini silin ve yağ sızıntısı için tekrar kontrol edin.

Kumanda kablosu ayarını test sürüşü sonrasında bir kez daha teyit edin; ilk yükte oturma
olabilir.

Kurutucu kartuşunun değişim tarihini servis kaydına işleyin.

Bakım ve Ömür

Şanzıman kumanda kulesi, doğru monte edildiğinde ve temiz hava ile beslendiğinde uzun ömürlü
bir üniteedir; ömrünü kısaltan başlıca üç etken kirli-nemli hava, ayarsız kumanda kablosu ve
göçmüş takozlardan gelen sürekli zorlamadır. Kule bir aşınma parçası gibi değil, sistemin
sağlığını yansıtan bir gösterge gibi ele alınmalıdır: aynı araçta ikinci kez kule arızası çıkıyorsa,
sorun kulede değil onu besleyen sistemdedir.

Her periyodik bakımda: Kule çevresini gözle kontrol edin — yağ terlemesi, hortum çatlağı,
gevşemiş rekor arayın.

Hava kurutucu kartuşu: Üreticinin öngördüğü aralıkta değiştirin. Kurutucu bakımı, kule valfi
ömrünü doğrudan belirler.

Depo tahliyesi: Manuel tahliyeli sistemlerde hava depolarını düzenli boşaltın; gelen suyun
rengi ve miktarı kurutucu hakkında fikir verir.

Kumanda kablosu ve mafsallar: Yılda en az bir kez boşluk kontrolü yapın; üreticinin izin verdiği
noktalarda gres uygulayın.
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Motor ve şanzıman takozları: Göçme ve çatlak kontrolü; bozuk takoz yeni kuleyi de kısa sürede
yorar.

Şanzıman yağı: Seviye ve değişim aralığına uyun; düşük seviye, çatal ve senkromeç
aşınmasını hızlandırarak kuleye yansır.

Sürüş alışkanlığı: Kolu zorlayarak vites arama, kule parmağında ve kilit pimlerinde en hızlı
aşınmayı yaratan davranıştır; filo eğitimlerinde bu maddeyi atlamayın.

Sızıntı sonrası hızlı müdahale: Küçük bir yağ terlemesi, birkaç bin kilometrede seviye
düşüşüne ve daha pahalı bir arızaya dönüşebilir.

Pratikte, hava hazırlaması düzenli bakılan ve kablo ayarı kontrol edilen araçlarda kule, aracın ana
revizyon dönemine kadar sorunsuz çalışabilir. Buna karşılık kurutucusu ihmal edilen bir çekicide
aynı ünite çok daha erken şikayet üretir. Bu nedenle kule değişimini tek başına bir onarım değil,
hava hazırlama, kumanda ayarı ve takoz kontrolünü içeren küçük bir paket iş olarak planlamak,
tekrar iş oranını belirgin biçimde düşürür.

Bu doküman bilgilendirme amaçlıdır; uygulamada araç üreticisinin güncel servis kılavuzu ve güvenlik talimatları esas alınmalıdır.
Değerler yaygın ağır ticari sistemler için genel referanslardır; model-özel kesin değerler için ilgili OE servis dokümanını kullanın. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


