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TEKNiK REHBER

Retarder (Yavaslatici): Nasil
caligir, Ariza ve Bakim

Kamyon ve otobuUste retarder nasil ¢caligir? Hidrolik ve elektromanyetik tipler,
retarder ile egzoz freni farki, ariza teshisi ve bakim adimlari.

vaden.com.tr - vadenoriginal.com - SUrim: Eylil 2026 - Agir ticari arag (kamyon - gekici - otobus)



VADOEGNNAL@’

Uzun bir yokus inisinde agir ticari arag strtcistnun en buayuk muttefiki, servis freni degil
retarderdir. YUkIU bir gekici ya da otobuUs onlarca kilometrelik bir e§imi yalnizca balata ve diskle
tutmaya calistiginda disk sicakhigi hizia yukselir, balata "fade” olur (kavrama glcuni kaybeder)
ve fren mesafesi tehlikeli bicimde uzar. Retarder tam bu noktada devreye girer: aginan bir
pargaya dokunmadan, aracin kinetik enerjisini istya gevirerek surekli ve guvenli bir yavasglatma
saglar. Bu rehber, agir dizel kamyon, gekici ve otobuUsler igin retarderin galisma mantigini, ariza
teghisini, dogru degisim pratigini ve saha kontrol degerlerini bir araya getirir.

ilgili rehber: Retarder Nedir? Nasil Caligir, Ne ise Yarar?

Bu rehber, agir ticari arag yavaglatma ve fren sistemlerinde Uretim ve saha servis deneyimine
sahip VADEN teknik ekibi tarafindan hazirlanmig ve teknik dogrulugu kontrol edilmistir. Buradaki
degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel ve gtvenli referanslardir; arag ve retarder
modeline &zel kesin degerler icin daima ilgili OE servis kilavuzunu (ér. Voith, ZF ve Telma servis
bultenleri) esas alin. Son guncelleme: Temmuz 2026.

Retarder (§an2|man Yavaglatici | Yardimci Fren) Nedir? Gorevi ve
Calisma Prensibi

Retarder, agir ticari aragta aracin kinetik enerjisini sirtiinmeli fren balatalarini kullanmadan
Isiya gevirerek araci yavaslatan, aginmasiz bir yardimci frenleme sistemidir. Servis frenine
(balata + disk/kampana) yardimci olur, onun yerine gecmez: ézellikle uzun inig ve surekli
yavaslatma gerektiren durumlarda devreye girerek servis frenini soguk ve tam performansta
tutar. Retarder tahrikini genellikle sanziman gikisindan veya kardan miline entegre bir Gniteden
alir; kumandasi kolon Uzerindeki bir kademe koluyla veya fren pedalinin ilk hareketiyle (pedal
entegrasyonu) yapllir.

Retarder, araci hareket ettiren enerjinin bir kismini "geri alip” isi olarak dagittigi i¢in, bu isinin
guvenli bicimde uzaklastiriimasi sistemin kalbidir. Ana bilegenler tip fark etmeksizin su mantikta

caligir:

* Rotor: Tahrik milinden (sanziman ¢ikigi/kardan) dénme hareketi alan, yavaglatma kuvvetinin
Uretildigi ddénen eleman.

e Stator [ bobin grubu: Rotora karsi direng olusturan sabit eleman; hidrolik tipte kanatl stator,
elektromanyetik tipte elektromiknatis bobinleri.

* Kumanda nitesi: Kademe kolu/pedal sinyalini alip yavaslatma siddetini ayarlayan
elektronik/pnématik kontrol; ABS/EBS ile haberlesir.

¢ Is1atma yolu: Hidrolik tipte yag—su esanjért ve arag sogutma devresi; elektromanyetik tipte
hava ile soguyan rotor diskleri.

Hidrolik (Voith tipi) retarder nasil caligir?

Hidrolik retarderde bir rotor ile bir stator, yag dolu bir gévde iginde karsilikh durur. Yavaglatma
istendiginde gévdeye kumanda basinciyla yag doldurulur; hizla dénen rotor yagdi statora dogru
firlatir, statorun kanatlari yagi geri iter ve bu "yag direnci” tahrik milini frenler. Strtinen kati ytzey
olmadigi igin mekanik aginma yoktur; ortaya ¢ikan enerji yagin isinmasi olarak gérunur ve bir
esanjoér araciliglyla motor sogutma suyuna aktarilip radyatérden atilir. Yavaglatma siddeti,
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gdévdeye doldurulan yag miktariyla kademeli olarak ayarlanir. Bu tip, yuksek ve surekli
yavaslatma gucu gerektiren agir gekici ve otobuslerde yaygindir.

Elektromanyetik (Telma/ZF tipi) retarder nasil galigir?

Elektromanyetik retarderde tahrik miline baglh bir veya iki rotor diski ile bunlarin arasinda sabit
duran elektromiknatis bobinleri bulunur. Bobinlere akim verildiginde olusan manyetik alan, dénen
rotor disklerinde girdap (eddy) akimlari indUkler; bu akimlar diski frenleyen bir kargi kuvvet Uretir
ve enerji, disklerin iIsinmasi olarak disari atilir. Diskler hava akimiyla sogur, bu ytzden ayri bir sivi
sogutma devresine ihtiya¢g duymaz. Yavasglatma, devreye alinan bobin kademesi sayisiyla
ayarlanir. Kompakt yapisi ve bakim kolayligi nedeniyle sehir i¢i otobus ve orta agirlik
uygulamalarinda sik tercih edilir.

Retarder, egzoz freni ve motor freni (Jake) farki nedir?

Bu Ug¢ sistem sik karistirilir ama farkl galigir. Egzoz freni, egzoz hattindaki bir kelebegdi kapatarak
motora karsi basing olusturur; basit ve ucuzdur ama gucu sinirlidir. Motor freni (Jake /
kompresyon freni), silindirlerdeki supap zamanlamasini degistirip sikistirlan havayi tst 6la
noktada bosgaltarak motoru bir hava kompreséra gibi kullanir ve guglu, sesli bir yavasglatma verir.
Retarder ise motordan bagimsiz olarak sanziman/kardan Gzerinden ¢aligir; sessiz, kademeli ve
cok yuksek sureli yavasglatma gucu sunar. Pratikte modern adir araglarda bu sistemler birlikte, EBS
tarafindan koordineli kullanilr.

Ozellik Hidrolik retarder (Voith tipi) Elektromanyetik retarder (Telma/ZF tipi)

Calisma prensibi Rotor—stator, yag ile kinetik direng Rotor diski + bobin, eddy (girdap)
akimi

Sogutma Yag - su esanjéru - arag radyatdéru Rotor disklerinden hava ile

Yavaglatma gucu Gok yuksek, surekli inis i¢in ideal Yuksek; dusuk hizda etki azalir

egilimi

Tipik montaj Sanziman gikisina entegre Kardan mili Gzerinde ayri Gnite

(primary/secondary)
Agirlik [ hacim Goérece kompakt, sanzimanla battnlesgik Rotor kutlesi nedeniyle agir olabilir

Tipik kullanim Agir gekici, uzun yol otobusu Sehir otobusu, dagitim/orta agirlik

Retarder tipi (hidrolik/elektromanyetik), Uretici (6r. Voith, ZF, Telma tipi) ve sanziman/model
uyumu araca 6zeldir. Ana Unite, tamir takimi, solenoid ve kumanda valfi siparigsinden énce;
s6kulen orijinal Unitenin OE parga numarasini, sanziman kodunu ve arag sasi bilgisini
dogrulamadan siparig vermeyin. Yanlig kademe/uyum, hem yetersiz yavaglatmaya hem de asiri
Isinmaya yol agar.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Retarder arizalarinin gogu U¢ ana baslikta toplanir: zayif/eksik yavaslatma, kademelerin
calismamasi ve asiri isinma. Kritik nokta sudur: ayni belirti (6rnegin "retarder tutmuyor”) hem
solenoid/kumanda valfinden, hem elektronik kumandadan, hem de hidrolik tipte yag/sogutma
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tarafindan kaynaklanabilir. Bu ylzden teshis, Gniteyi sékmeden énce elektrik/pnématik
kumandayi ve sogutmayi izole ederek yapiimalidir.

Belirti

Retarder hig
yavaslatmiyor / cok
zayif tutuyor

Bazi kademeler ¢alisiyor,
bazilari galigmiyor

Hidrolik tipte yag
sicakhgi gok yukseliyor,
uyari yaniyor

Yavaslatma basgliyor
ama birkag saniye
sonra kayboluyor

Elektromanyetik tipte
titresim / vuruntu ile
zayif tutus

Retarder devrede kaliyor
| surtste surekli fren
hissi

Gosterge panelinde
retarder uyari/ariza
lambasi

Olasi Neden

Solenoid/kumanda valfi arizasi, elektrik
beslemesi/sigorta, hidrolik tipte yag
dolmuyor, elektromanyetik tipte bobin
beslemesi yok

Tek bir solenoid/bobin grubu arizall,
kademe kolu/sensor hatasi,
kablo/konnektdr temasi

Esanjoér tkanmasi, digtk sogutma
suyu/hava kilidi, yag seviyesi/kalitesi,
strekli maksimum kademe kullanimi

Asiri isinma nedeniyle koruma (derating)
devrede, yag kagagi, sogutma yetersiz

Rotor—bobin hava boslugu (air gap)
bozuk, gevgsek montaj, rotor diski
deformasyonu

Solenoid/valf kapanmada takilima,
kumanda sinyali kesilmiyor, dénus
yayi/mekanizma arizasi

Sensor (sicaklik/hiz) arizasi, ECU
haberlesme hatasi, besleme problemi

Zayif yavaslatma belirtisini ayirt etme

Kontrol / Dogrulama

Ariza kodlarini (EBS/retarder ECU) okut;
besleme gerilimini ve solenoid sinyalini
6lg; hidrolikte kumanda basincini
kontrol et

Her kademede akim/basing ¢ekigini
ayri ayri 8l¢; kademe kolu sinyalini
osiloskop/tarama cihaziyla izle

Sogutma devresini ve eganjéra kontrol
et; yag seviyesi ve rengini incele;
sicaklik senséru degerini okut

Sicaklik kaynakli gtc kisma kodunu
dogrula; sogutma performansini ve
yag kacagini ara

Hava boslugunu sentille dig; montaj
civatalarini ve rulman boslugunu
kontrol et

Kumanda sinyalinin sifirlandigini
dogrula; valfi sék ve takilma/kirlenme
kontrolt yap

Tarama cihaziyla hata kodunu oku;
CAN/EBS haberlegsmesini ve sensér
direncini él¢

"Retarder eskisi kadar tutmuyor” en sik gelen sikéyettir ama tek basina Uniteyi mahkim etmez.
Once kumandayi dogrulayin: kademe kolu/pedal sinyali ECU'ya dogru ulasiyor mu, solenoid/valf
o kademede uyariliyor mu? Hidrolik tipte yag gdévdeye doluyor ama sicaklik korumasi gug kisiyor
olabilir; elektromanyetik tipte bir bobin grubu devre digi kalmig ve toplam gug¢ dismus olabilir. Yol
testinde her kademede beklenen yavaslamanin alinip alinmadigini kontrollt bigimde deneyin.

Kademe ¢aligmama belirtisini ayirt etme

Kademelerin bir kisminin ¢alisip bir kisminin galismamasi neredeyse her zaman kumanda tarafini
isaret eder: tek bir solenoidin/bobin grubunun beslenmemesi, kademe kolu kontaginin aginmasi
ya da konnektérde oksitlenme. Bu, mekanik/hidrolik bir arizadan ¢ok elektriksel bir teshis
gerektirir; her kademenin akim ¢ekisini ayr 6lgmek sucluyu hizla daraltir.

Asiri isinma belirtisini ayirt etme (6zellikle hidrolik)

Hidrolik retarderde yukselen yag sicakligi ve ardindan gelen gug kisma (derating), cogu zaman
Unitenin degil sogutma yolunun sorunudur: tikali/kirli eganjér, digik sogutma suyu, sistemde
hava kilidi veya doymusg/eski yag. Suricinun strekli maksimum kademede inig yapmasi da
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normal bir koruma tepkisini "ariza” gibi gosterebilir. Sicaklik sensoru degerini okuyup gercek asiri
iIsinma ile sensér/haberlegsme hatasini ayirin.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Gzerindeki basvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Asagidaki adimlar adir dizel (kamyon/cekici/otobus) icin genel bir siralamadir; her zaman aracin,
sanzimanin ve retarderin servis kilavuzundaki tork ve prosedur degerlerini esas alin.

Kisisel koruyucu ekipman kullanin: koruyucu gézlUk ve eldiven takin. Retarder gdévdesi, esanjér ve
rotor diskleri calismadan hemen sonra yanik olusturacak kadar sicak olabilir; yuzeyler
sogumadan giplak elle temas etmeyin. Hidrolik tipte gévdedeki yag basingli ve sicaktir; sogutma
devresi de basingldir — iglemlere sistem soguduktan ve basing bosaltildiktan sonra baslayin.
Ara¢ akinun eksi kutbunu ayirarak elektrikli kumanda ve solenoidleri emniyete alin.

Araci emniyete alin: DUz zeminde durdurun, takozlayin, motoru durdurun ve el frenini
uygulayin. Elektrikli kumandayi devre digi birakmak igin ak eksi kutbunu ayirin; sistemin
sogumasini bekleyin.

Baglantilari belgeleyin: Elektrik konnektérlerini, solenoid/kumanda valfi hatlarini,
hava/pnématik hatlari, hidrolik tipte sogutma suyu ve yag hatlarini fotograflayip
etiketleyin. Kardan mili flansina konum igareti (balans icin) koyun.

Sivilari bogaltin: Hidrolik retarderde yagdi uygun kaba tam bosaltin; sogutma devresinden
anite kismini kurallara gére tahliye edin. Sivilari gevre kurallarina uygun toplayin.

Elektrik ve pnématik baglantilari sékiin: Kumanda konnektérlerini, solenoid/valf
baglantilarini ve hava hatlarini ayirin. Agik uglari kapatarak kir/nem girigini énleyin.

Tahrik/kardan baglantisini ¢éziin: Kardan mili flangini veya sanziman gikis baglantisini
igsaretlerine goére sékun. Elektromanyetik ayri Uniteli tiplerde rotorun mile baglantisini
dikkatle ayirin.

Uniteyi destekleyin ve sékiin: Retarder Unitesini uygun kaldirma/travers ile destekleyin,
montaj civatalarini sékun. Retarder Uniteleri agirdir; kesinlikle elle tagimaya ¢alismayin,
sertifikal kaldirma kullanin.

Montaj ylizeyini ve sogutma yolunu kontrol edin: Flans yUzeyindeki eski conta artiklarini
temizleyin. Hidrolik tipte esanjéra ve hatlari tikanma/kalinti agisindan mutlaka kontrol edin;
kirli esanjér yeni Unitede de asiri Isinmaya yol acar.

Yeni liniteyi ve yeni conta/O-ring'leri takin: Daima yeni conta ve sizdirmazlik elemani
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kullanin. Uniteyi yerine oturtup montaj civatalarini Uretici torkuna kademeli ve ¢apraz
sirayla sikin (tipik araliklar icin "Teknik Degerler” bélumune bakin).
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e Elektromanyetik tipte hava boslugunu ayarlayin: Rotor ile bobin arasindaki hava

boslugunu (air gap) sentil ile Uretici degerine ayarlayin. Yanlg bosluk hem zayif tutuga
hem asiri Isinmaya neden olur.

@ Hat ve sivilari geri baglayin: Elektrik, solenoid/valf, hava ve sogutma/yag hatlarini dogru
baglayin. Hidrolik tipte dogru cins ve miktarda yag doldurun; sogutma devresini doldurup
hava kilidini alin.

Q ilk galistirma ve fonksiyon testi: Akiy( baglayin, hata kodlarini silin. Motoru galigtirin; tim
baglantilarda kagak (yag/su/hava) kontrolt yapin. Kontrolli yol testinde her kademenin
yavaglatmasini ve sicaklik davranigini dogrulayin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

Hidrolik retarderde sogutma yolunu (eganjér ve hatlar) kontrol etmeden yeni Unite takmak en
pahali hatadir. Tikali bir esanjér veya hava kilidi, yeni Gniteyi de kisa strede agiri isitip gug kisma
korumasina sokar. Unite degisiminde sogutma devresini mutlaka temizleyin, gerekiyorsa
esanjéru yenileyin.

Sistemde basing ve isi varken hicbir baglantiyr sékmeyin. Sicak yag ve basingli sogutma sivisi
ciddi yaniklara yol acar. S6kmeden énce sistemi sogutun, basinci bosaltin ve koruyucu gézltk
kullanin.

* “"Tutmuyor = Unite bitti" yanilgisi: Zayif yavaglatmanin en sik nedeni solenoid/kumanda valfi
veya elektrik beslemesidir. Ana Uniteyi degistirmeden énce kumandayi ve ariza kodlarini
dogrulayin; cogu vaka tamir takimi veya valf ile ¢ézualr.

* Hava boglugunu (air gap) 6lgmeden montaj: Elektromanyetik tipte yanlis hava boslugu, tGnite
saglam olsa bile zayif tutug ve asiri iIsinma yaratir. Sentil ile Gretici degerine ayarlamak sarttir.

* Yanhs yag cinsi/seviyesi (hidrolik): Retarder Ureticisinin belirttigi disinda yag veya yanlis
seviye, yavaglatma glcunu ve sogutmayi bozar. Daima onayli spesifikasyonu kullanin.

* Kardan/sanziman balans isaretini atlamak: Flansi isaretliemeden sékmek, geri montajda
titresim ve rulman émru kaybina yol agar.

* EBS/ABS entegrasyonunu géz ardi etmek: Retarder tekerlek kilitlenmesinde EBS tarafindan
geri cekilir. Kumanda/haberlesme dogru baglanmazsa guvenlik fonksiyonu devre digi kalabilir;
kurulum sonrasi mutlaka ariza kodu ve fonksiyon testi yapin.

* Sogutma suyunu havasiz dolduramamak: Hidrolik tipte hava kilidi, s atmayi engelleyip
surekli asiri isinma verir. Doldurmada mutlaka hava tahliyesi yapin.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler yaygin agir ticari arag retarder sistemleri igin genel/guvenli referanslardir.
Tork, hava boslugu ve sicaklik gibi kritik degerler arag, sanziman ve retarder modeline gére
degisir; kesin rakam igin daimailgili servis kilavuzunu esas alin.
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Parametre

Hidrolik retarder yag ¢calisma
sicakhig

Yavasglatma guct egilimi (agir
cekici)

Elektromanyetik rotor—bobin
hava boglugu

Solenoid/bobin besleme
gerilimi

Sogutma suyu
seviyesi/durumu (hidrolik)

Retarder yagi (hidrolik)

Tipik / Glivenli Referans

Normal bélge; ~140-150 °C Uzeri
kritik

Servis freninin yakunu belirgin
azaltacak duzeyde

~1,0-1,5 mm tipik aralik
Arag sistemi (tipik 24 V)
toleransinda

Tam ve havasiz, temiz

Uretici onayli cins ve seviye

Not

Modele gére degisir; agimda gug kisma
(derating) devreye girer

Kademe/hlzo bagli; dusuk hizda
elektromanyetikte etki azalir

Kesin deger Ureticiye ozel; sentil ile dl¢ular
Dusuk gerilim zayif tutusa yol agar

Esanjér performansi igin kritik

Yanlig yag sogutma ve gucu bozar

Retarder, aracin fren sisteminin bir pargasi olarak tip onayina tabidir; AB'de agir arag frenleme ve
dayaniklilik (endurance) freni gereklilikleri ECE R13 / (AB) 2015/68 gercevesinde tanimlanir ve

belirli ara¢ siniflarinda uzun iniglerde servis freni kullanmadan hizi sabit tutabilen bir dayanikhlik

freni (retarder/motor freni kombinasyonu) beklenir. Yukaridaki sicaklik ve hava boslugu degerleri
Voith, ZF ve Telma tipi Unitelerin servis bultenlerindeki yaygin araliklarla uyumludur. Bélgesel
ybénetmelik ve arag Ureticisi degerleri her zaman énceliklidir.

Tipik montaj torku ve sikma sirasi

Retarder ve flang montaj civatalarinin torku; civata élgisune, sinifina (8.8/10.9) ve baglant
tasarimina gére degisir. Asagidaki degerler yalnizca genel referanstir; kesin tork ve sikma sirasi

icin mutlaka arag/sanziman/retarder kilavuzunu kullanin.

Civata (6lgi [ sinif)
MIO / 8.8
M10 /10.9
MI12 /8.8
MI12 /10.9

M14 /10.9 (flang/kardan)

Tipik kuru tork araligi
~43-48 Nm
~60-65 Nm
~75-85 Nm
~105-115 Nm

~170-190 Nm

Not

Genel referans

Yuksek mukavemet civatasi
Genel referans

Yuksek mukavemet civatasi

Baglanti tasarimina goére degisir

Montaj ve flang civatalarini tek seferde degil, kademeli olarak (ér. %50 - %100) ve capraz sirayla

sikin. By, flang yUzeyinin dizgan oturmasini, conta sizdirmaziigini ve dénen grubun balansini korur.

Kardan/flang civatalarinda Uretici genellikle yeni civata ve belirli bir agi/tork proseduri ister; bunu

atlamayin.

Sahada hizli kontrol noktalari

* Kontrolll bir yol/inig testinde her kademenin beklenen yavasglamayi verip vermedigini deneyin;
kademeler arasi fark yoksa kumandadan stphelenin.

* Hidrolik tipte gésterge/tarama cihazindan yag sicakligini izleyin; uzun inigte hizli ve strekli

yukseliyorsa sogutma yolunu kontrol edin.
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* Elektromanyetik tipte titresim veya "vuruntulu” tutus varsa hava boslugunu ve montaj
civatalarini kontrol edin.

* Baglantilarda yag/su/hava kacagi ve konnektérlerde oksit/gevseklik olup olmadigini gézle
tarayin.

* Kurulum ve serviste mutlaka tarama cihaziyla retarder/EBS ariza kodlarini okuyun ve fonksiyon
testini kayit altina alin.

Bakim ve Omiir

Retarder &mru buyuk élgude iki seye baglidir: temiz ve etkin 1si atma (sogutma) ile saglikli bir
kumandal/elektrik tarafi. Asinmasiz galistigi icin mekanik bakimi gérece azdir; ancak hidrolik tipte
yag ve sogutma, elektromanyetik tipte hava boglugu ve baglantilar duzenli izlenmelidir. Basit ve
duzenli bir rutin, hem Uniteyi hem de servis freninin (balata/disk) dSmrand uzatir.

* sefer dncesi [ guinliik: Retarder fonksiyonunu ve uyari lambasini gézleyin; hidrolik tipte
sogutma suyu ve sizinti kontroll yapin. inig éncesi retarderin devreye girdigini teyit edin.

* Periyodik bakimda: Hidrolik tipte retarder yagini ve gerekiyorsa filtresini Gretici araliginda
degistirin; esanjéru ve hatlari tikanma/kalinti igin kontrol edin. Elektromanyetik tipte hava
boslugunu él¢cun, baglantilari ve rotor durumunu inceleyin.

* Elektrik/kumanda: Konnektdr ve kablolari oksit, gevseklik ve sirtinmeye kargi tarayin.
Solenoid/kumanda valfini fonksiyon acisindan kontrol edin; erken midahale tamir takimiyla
ana Unite degisimini énler.

* Sogutma sistemi (hidrolik): Sogutma suyu seviyesi ve kalitesi, retarder agiri isinmasinin bir
numaral belirleyicisidir. Su kaybi ve hava kilidine kargi duzenli kontrol edin.

¢ Surag ahigkanhgr: Surdcuyd, inise girmeden retarderi uygun kademede devreye almasi ve
servis frenini yedek/acil tutmasi yénunde bilgilendirin; bu, hem gavenligi hem de bilegen
omranu artirir.

Tekrarlayan asiri 1Isinma, kademelerde kalici gug kaybi ve giderilemeyen ariza kodlari birlikte
goraluyorsa retarder Unitesinin revizyon veya degisim zamani gelmis olabilir. Ancak birgok “zayif
yavaglatma” ve "kademe ¢alismama’ vakasi, ana Uniteyi degistirmeden solenoid/kumanda valfi
ya da tamir takimiyla ¢ézalur; dogru teghis, gereksiz maliyeti 6nler. Retarderin dnundeki
kumanda/EBS ile hidrolik tipte arkasindaki sogutma yolu ayni sistemin parcalaridir; ariza tekrarini
onlemek icin bu bilesenleri de birlikte degerlendirin.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin dederler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



