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Remont sprężarki: głowica,
płyta zaworowa i uszczelki
Objawy, diagnostyka i wymiana zestawu naprawczego sprężarki w
pojazdach użytkowych: głowica cylindra, płyta zaworowa, uszczelki, momenty
i błędy montażu.
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Jedno ze zdań, które najczęściej słyszymy w warsztacie, brzmi: "Sprężarka nie tłoczy powietrza,
wymieńmy ją w całości." Tymczasem w pojazdach użytkowych większość sprężarek powietrza
traci wydajność wyłącznie dlatego, że zmęczeniu ulega zespół górny, podczas gdy korpus i układ
wału korbowego pozostają sprawne. Płytki zaworowe (lamele) na płycie zaworowej ulegają
zmęczeniu, kanały powietrza w głowicy cylindra pokrywają się nagarem, a uszczelka głowicy
zaczyna przepuszczać ciśnienie. W takiej sytuacji wyrzucanie całej sprężarki jest zarówno
kosztowne, jak i zbędne. Prawidłowo zdiagnozowany zestaw naprawczy — głowica cylindra, płyta
zaworowa i komplet uszczelek — potrafi przywrócić sprężarce wydajność napełniania zbliżoną do
fabrycznej. Ten poradnik wyjaśnia, kiedy decyzja o remoncie jest słuszna, a kiedy błędna; na co
wskazuje dany objaw oraz w których momentach montażu najczęściej popełnia się błędy.

O tym poradniku: Opracowany przez zespół techniczny VADEN ORIGINAL na podstawie
doświadczenia warsztatowego i produkcyjnego w zakresie układów pneumatycznych pojazdów
użytkowych. Podane tu wartości momentów, ciśnień i temperatur są typowymi zakresami
referencyjnymi; w praktyce należy kierować się aktualną instrukcją serwisową producenta
pojazdu i sprężarki. Ostatnia aktualizacja: wrzesień 2026. Pneumatyczne układy hamulcowe
pojazdów użytkowych projektuje się w ramach regulaminu ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE)
oraz normy ISO 611.

Czym jest remont sprężarki (głowica cylindra/płyta
zaworowa/uszczelki)? Zadanie i zasada działania

Remont sprężarki to odnowienie zespołu górnego wytwarzającego ciśnienie w sprężarce
powietrza pojazdu użytkowego — głowicy cylindra, płyty zaworowej (płytki zaworów) i
kompletu uszczelek — w celu odzyskania wydajności napełniania bez wymiany całej sprężarki.

W tłokowej sprężarce powietrza cała praca rozgrywa się w istocie między dwiema
powierzchniami: objętością wymiataną przez tłok i płytą zaworową, przez którą ta objętość
oddycha. Wał korbowy jest napędzany od silnika (w większości zastosowań od koła zębatego
rozrządu albo paska/sprzęgła); gdy tłok schodzi w dół, powstająca w cylindrze podciśnienie
otwiera lamelę ssącą na płycie zaworowej i powietrze zostaje zassane. Gdy tłok idzie w górę,
lamela ssąca zamyka się, a sprężane powietrze po osiągnięciu określonego ciśnienia otwiera
lamelę tłoczną i kanałem wylotowym w głowicy cylindra trafia do osuszacza (zespołu osuszacza
powietrza / regulatora ciśnienia). Głowica odpowiada również za chłodzenie: w wersjach
chłodzonych cieczą przez jej wnętrze przepływa obieg chłodzenia silnika, a w wersjach
chłodzonych powietrzem ciepło odprowadzają żebra.

Ten cykl powtarza się tysiące razy na minutę nawet na biegu jałowym. W efekcie lamele
zaworowe podlegają zmęczeniu stali, powierzchnia głowicy naprężeniom cieplnym, a uszczelki
cyklom temperaturowym. "Starzenie się" sprężarki zaczyna się najczęściej nie na wale korbowym
czy korpusie, lecz dokładnie w tych trzech elementach — i stąd bierze się cała idea zestawu
naprawczego.

Głowica cylindra: Prowadzi kanały ssące i tłoczne, płaszcz/żebra chłodzące oraz (jeśli
występują) przyłącza portów odciążenia — unloadera. Może być aluminiowa lub żeliwna.
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Płyta zaworowa (płytka zaworów): Najbardziej krytyczny element dynamiczny sprężarki —
zawiera lamele ssące i tłoczne, ich powierzchnie przylegania oraz ograniczniki płytek.

Komplet uszczelek: Uszczelka głowicy, uszczelka płyty zaworowej, uszczelki pośrednie oraz w
razie potrzeby zestaw o-ringów/simmeringów. Ich grubość bezpośrednio wpływa na objętość
szkodliwą, a tym samym na sprawność.

Lamele i sprężyny: Zwykle dostarczane w komplecie razem z płytą zaworową; wymiana
pojedynczych elementów nie jest zalecana.

Śruby mocujące: Wydłużone lub przewężone (przeciągnięte) śruby należy przy remoncie
skontrolować.

Różnica między sprężarkami jedno- i dwucylindrowymi
Sprężarki jednocylindrowe spotyka się w ciężarówkach i autobusach średniego segmentu,
natomiast dwucylindrowe w ciągnikach siodłowych o dużym zużyciu powietrza, w autobusach
przegubowych i pojazdach wieloosiowych. W wersjach dwucylindrowych płyta zaworowa ma
odrębne grupy lamel dla każdego cylindra; gdy lamele jednej strony ulegną zmęczeniu,
sprężarka nie przestaje działać całkowicie — wyraźnie wydłuża się jedynie czas napełniania.
Prowadzi to do późnego wykrycia usterki i dłuższego narażenia układu na wilgotne/zaolejone
powietrze.

Głowice chłodzone cieczą i chłodzone powietrzem
W głowicach chłodzonych powietrzem ciepło do otoczenia odprowadza struktura żeber;
temperatura sprężarki silniej zależy od otoczenia i obciążenia. W głowicach chłodzonych cieczą
przez wnętrze krąży płyn chłodzący silnika, dzięki czemu temperatura powietrza wylotowego
pozostaje stabilniejsza. Krytyczny punkt przy remoncie brzmi tak: w głowicach chłodzonych
cieczą źle założona uszczelka może spowodować przedostanie się płynu chłodzącego do
obiegu sprężonego powietrza. Jeśli w osuszaczu i zbiornikach powietrza pojawia się
nieoczekiwany zapach płynu chłodzącego lub emulsja, jednym z pierwszych podejrzanych jest
linia uszczelnienia głowicy/płyty.

Układ odciążenia (unloader) i oszczędność energii
Większość nowoczesnych sprężarek ma układ odciążający, który po osiągnięciu przez instalację
ciśnienia wyłączenia przełącza sprężarkę na bieg jałowy. W niektórych typach układ ten znajduje
się bezpośrednio wewnątrz głowicy cylindra (tłoczki pneumatyczne w głowicy utrzymują lamelę
ssącą w pozycji otwartej). W takiej sprężarce podczas remontu głowicy trzeba koniecznie
sprawdzić stan tłoczków unloadera, sprężyn i o-ringów; w przeciwnym razie sprężarka może
zachowywać się tak, jakby "tłoczyła bez przerwy" albo "w ogóle nie tłoczyła".

Zastosowanie / eksploatacja
Typowa konstrukcja
sprężarki

Kontekst systemowy OE
Kluczowy punkt przy
remoncie

Ciężarówka średniego
segmentu, pojazd
dystrybucyjny

Jednocylindrowa,
chłodzona powietrzem

Zespół przygotowania
powietrza typu Knorr-Bremse /
Wabco (dziś w strukturze ZF)

Czystość żeber i
płaskość powierzchni
głowicy

Ciągnik dalekobieżny
(wysokie zużycie)

Dwucylindrowa,
chłodzona cieczą

Układy typu Knorr / Bendix,
zewnętrzny osuszacz powietrza

Jednoczesna
wymiana obu grup
lamel
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Zastosowanie / eksploatacja
Typowa konstrukcja
sprężarki

Kontekst systemowy OE
Kluczowy punkt przy
remoncie

Autobus miejski (zużycie
na drzwi + zawieszenie)

Dwucylindrowa, z
unloaderem

Kontekst skrzyni biegów Voith /
ZF i układu hamulcowego typu
Knorr

Tłoczki odciążenia i
zestaw o-ringów

Pojazd budowlany / do
robót ziemnych
(środowisko zapylone)

Jedno- lub
dwucylindrowa

Zasilanie ssania z filtra
powietrza silnika

Zużycie drogi ssącej i
lameli ssącej

Głowica podłączona do
układu chłodzenia

Głowica chłodzona
cieczą

Obieg chłodzenia typu Mahle /
Behr

Uszczelka przelotu
wody i kontrola
szczelności

Weryfikacja numeru części jest obowiązkowa: Nawet w tym samym silniku i tym samym
modelu pojazdu geometria głowicy/płyty zaworowej oraz grubości uszczelek mogą różnić się w
zależności od rocznika produkcji, producenta sprężarki i typu chłodzenia. Przed zamówieniem
zweryfikuj łącznie numer producenta na korpusie sprężarki, numer VIN pojazdu i typ chłodzenia
obecnej głowicy. Nawet jeśli rozstaw otworów głowicy wygląda identycznie, przy odmiennej
geometrii portów płyty zaworowej sprężarka nie będzie tłoczyć.

Objawy usterek i diagnostyka

Niemal wszystkie usterki zespołu górnego sprężarki trafiają do serwisu ze zgłoszeniem "powietrze
napełnia się zbyt wolno". Za tym samym objawem może jednak stać także osuszacz, regulator,
przewód lub nieszczelność instalacji. Dlatego kolejność diagnostyki ma znaczenie: najpierw
wyklucz nieszczelność układu, dopiero potem zajmij się sprężarką.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Czas napełniania wyraźnie
się wydłużył, lampka
ostrzegawcza gaśnie z
opóźnieniem

Zmęczone/pęknięte lamele płyty
zaworowej, wewnętrzny przeciek
uszczelki głowicy

Po wykluczeniu nieszczelności układu
zmierz czas napełniania od pustych
zbiorników do ciśnienia wyłączenia i
porównaj z wartością referencyjną z
instrukcji serwisowej

Sprężarka pracuje bez
przerwy, nigdy nie osiąga
ciśnienia wyłączenia

Lamela tłoczna nie domyka się,
zablokowany unloader albo duża
nieszczelność w instalacji

Zamknij wylot regulatora i przetestuj
samą sprężarkę; sprawdź ciśnienie
sterujące w linii unloadera

Ze zbiorników powietrza i
osuszacza wydobywa się
nadmiar oleju, z zaworu
spustowego zaolejona woda

Zużycie pierścieni/cylindra lub
przenoszenie oleju wskutek
przegrzania; utrata szczelności
zespołu górnego

Sprawdź wkład osuszacza i zawór
spustowy zbiornika; przy bardzo dużej
ilości oleju problem może nie ograniczać
się do zespołu górnego — oceń także
zespół dolny

Rura/przewód wylotowy
sprężarki mocno się
nagrzewa, widoczne
przebarwienie lakieru

Zanagarowany kanał tłoczny,
ciągła praca pod obciążeniem,
niewystarczające chłodzenie

Zmierz temperaturę linii wylotowej
termometrem bezdotykowym; przed
demontażem oceń drożność kanału
głowicy od zewnątrz
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Metaliczne stukanie /
uderzanie w sprężarce

Ułamany fragment lameli,
poluzowana śruba głowicy,
uszkodzenie ogranicznika płytki

Zdejmij głowicę i obejrzyj powierzchnię
płyty oraz lamele; ułamany fragment
mógł dostać się do cylindra

Ucieczka powietrza / świst
wokół głowicy

Zgnieciona uszczelka głowicy lub
przeciek powierzchni z powodu
błędnej kolejności dokręcania

Przy pracującym silniku sprawdź okolice
głowicy wodą z mydłem; przy
nieszczelności zajmij się jednocześnie
uszczelką i płaskością powierzchni

Spada poziom płynu
chłodzącego, ślady płynu w
obiegu powietrza

Uszkodzenie uszczelki przelotu
wody w głowicy chłodzonej cieczą

Wykonaj próbę ciśnieniową obiegu
chłodzenia; szukaj emulsji przy
spuszczaniu ze zbiornika powietrza i
osuszacza

Na biegu jałowym silnika
słychać wydmuch / odbicie
powietrza ze strefy ssania

Lamela ssąca nie domyka się lub
jej powierzchnia przylegania jest
uszkodzona

Zdemontuj linię ssącą (filtr/przewód
ssący) i sprawdź, czy nie występuje
wsteczny wydmuch

Najpierw wyklucz nieszczelność układu
Instalację pneumatyczną doprowadza się do ciśnienia wyłączenia, zatrzymuje silnik i przez
określony czas obserwuje spadek ciśnienia bez naciskania pedału hamulca. Dopuszczalny
spadek zależy od producenta pojazdu; jeśli jednak różnica jest wyraźna, problem leży nie w
sprężarce, lecz w instalacji. Zanim zajmiesz się zespołem górnym sprężarki, wyklucz miechy,
siłowniki drzwi, linię hamulca postojowego i przyłącza naczepy.

Pomiar czasu napełniania: najbardziej obiektywny test
Po całkowitym opróżnieniu zbiorników silnik utrzymuje się na określonych obrotach i stoperem
mierzy czas dojścia instalacji do ciśnienia wyłączenia. Wyraźnie dłuższy wynik od wartości
referencyjnej z instrukcji serwisowej jest najmocniejszą przesłanką utraty wydajności zespołu
górnego. Pomiar zawsze powtarzaj w tych samych warunkach (te same obroty, ta sama
temperatura otoczenia).

Remont czy wymiana kompletna?
Decyzję podejmuje się według tego rozgraniczenia: jeśli problem wynika ze szczelności i
zaworów, właściwym rozwiązaniem jest zestaw naprawczy. Jeśli przyczyną jest luz łożyska
korbowego, zużycie cylindra, nadmierne zużycie oleju lub pęknięcie korpusu, remont przyniesie
tylko chwilową ulgę i usterka szybko wróci. Jeżeli po zdjęciu głowicy widać wyraźne rysy na gładzi
cylindra, trwałe uszkodzenie denka tłoka lub wyczuwalny luz na wale korbowym, uczciwą
odpowiedzią jest wymiana kompletna. Montaż zestawu naprawczego mimo takiego obrazu
oznacza, że klient zapłaci dwa razy.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposażeniowym dla pojazdów użytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulców pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
określa zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewnić zgodny układ, a Europa stosuje

https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
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równoważne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Więcej szczegółów znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce warunki techniczne wyposażenia pojazdu, w tym instalacji pneumatycznej, określa
rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych pojazdów; nadzór nad
zbiornikami ciśnieniowymi w transporcie prowadzi Transportowy Dozór Techniczny (TDT).

Etapy wymiany / montażu

Środki ochrony indywidualnej i bezpieczeństwo: Przed rozpoczęciem pracy całkowicie opróżnij
instalację pneumatyczną (wszystkie zbiorniki wraz z osuszaczem) — demontaż głowicy przy
układzie pod ciśnieniem grozi poważnymi obrażeniami. Pojazd należy unieruchomić, podklinować
i odłączyć zacisk akumulatora. Sprężarka i linia wylotowa po pracy pozostają bardzo gorące
przez długi czas; odczekaj do ostygnięcia. W wersjach chłodzonych cieczą obieg chłodzenia
również musi być zimny i pozbawiony ciśnienia. Okulary ochronne, rękawice odporne na
przecięcie i obuwie robocze są obowiązkowe.

Opróżnij instalację i zabezpiecz pojazd: Spuść powietrze ze wszystkich zbiorników
zaworami spustowymi, sprawdź, czy manometr wskazuje zero. Podklinuj pojazd, odłącz
akumulator. Przy głowicy chłodzonej cieczą zrzuć również ciśnienie z obiegu chłodzenia.

1

Oczyść strefę pracy: Kurz, olej i brud wokół sprężarki usuń przed zdjęciem głowicy.
Pojedynczy pyłek lub fragment uszczelki, który wpadnie do cylindra, może uszkodzić nową
płytę zaworową już przy pierwszym uruchomieniu.

2

Oznacz i odłącz przyłącza: Przed demontażem opisz lub sfotografuj przewód ssący, rurę
tłoczną, linię sterowania unloadera oraz (jeśli występują) przewody wody. Wszystkie
otwarte porty zaślep korkami.

3

Zdejmij głowicę cylindra we właściwej kolejności: Śruby głowicy odkręcaj od środka na
zewnątrz, na krzyż i stopniowo. Poluzowanie od razu do końca może wypaczyć głowicę.
Przy podnoszeniu nie podważaj głowicy wkrętakiem; trwale uszkodzisz powierzchnie.

4

Wyjmij płytę zaworową i uszczelki: Przy demontażu płyty koniecznie zanotuj, która strona
była zwrócona do góry — większość płyt ma geometrię pozwalającą na odwrotny montaż,
a założona odwrotnie sprężarka w ogóle nie tłoczy. Upewnij się, że usunąłeś wszystkie stare
uszczelki.

5

Oceń i oczyść powierzchnie: Nagar z powierzchni głowicy i korpusu usuń miękkim
skrobakiem i odpowiednim preparatem czyszczącym. Nie używaj papieru ściernego ani
szlifowania; niszczy to płaskość powierzchni, a ścierne pozostałości trafiają do cylindra.
Płaskość sprawdź liniałem/kątownikiem i szczelinomierzem.

6

Skontroluj cylinder i tłok (punkt decyzyjny): Jeśli na denku tłoka widać uszkodzenia, na
gładzi cylindra głębokie rysy, pęknięty pierścień lub nadmierne nagromadzenie oleju —
zatrzymaj się i ponownie przemyśl decyzję o remoncie. Przy takim obrazie remont zespołu
górnego nie będzie trwałym rozwiązaniem.

7

https://airbrakecompressor.com/compressor-cylinder-head-gasket-kit/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://www.tdt.gov.pl/
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Na co uważać (częste błędy)

Trzy najdroższe błędy: (1) Odwrotny montaż płyty zaworowej — sprężarka w ogóle nie tłoczy albo
natychmiast łamie lamele. (2) Nanoszenie silikonu/uszczelniacza w płynie na uszczelki — nadmiar
silikonu trafia do kanału i zatyka osuszacz oraz zawory. (3) Dokręcanie śrub głowicy bez
zachowania momentu i kolejności — głowica się wypacza, a nieszczelność wraca w ciągu kilku
dni.
Montaż zestawu bez usunięcia przyczyny źródłowej: Rzeczywistym powodem zniszczenia
sprężarki najczęściej nie jest sama sprężarka — lecz nieszczelność instalacji zmuszająca ją do
ciągłej pracy pod obciążeniem, zatkany filtr ssący, nasycony wkład osuszacza powietrza albo
uszkodzony regulator. Zestaw naprawczy zamontowany bez usunięcia nieszczelności dojdzie do
tego samego stanu w takim samym czasie jak poprzedni.

Brudny montaż: Pojedynczy okruch uszczelki, który wpadnie do cylindra, może uszkodzić nową
płytę w pierwszych minutach pracy. Przy zdjętej głowicy zakryj wlot cylindra czystą szmatką.

Ponowne użycie starej uszczelki: Raz zgnieciona uszczelka przy drugim dokręceniu nie
zapewni tej samej szczelności. Komplet uszczelek jest jednorazowy.

"Prostowanie" powierzchni papierem ściernym: Jeśli powierzchnia głowicy wykracza poza
tolerancję płaskości, rozwiązaniem nie jest papier ścierny, lecz wymiana głowicy.

Ponowne użycie zmęczonej śruby: Przewężona lub uszkodzona na gwincie śruba nie utrzyma
właściwego momentu; jeśli producent podaje limit, wymień ją.

Pominięcie osuszacza powietrza: Jeśli po remoncie sprężarki nasycony wkład osuszacza
zostanie na miejscu, wilgoć nadal będzie przenoszona do instalacji, a zawory znów ulegną
uszkodzeniu.

Zakładaj nowe uszczelki na sucho i we właściwym kierunku: O ile nie wskazano inaczej,
nie nanoś uszczelniacza w płynie ani silikonu na uszczelki głowicy/płyty sprężarki. Otwory
w uszczelkach muszą dokładnie pokrywać się z geometrią portów; zasłonięcie choćby
jednego otworu olejowego lub chłodzącego szybko zniszczy sprężarkę.

8

Osadź płytę zaworową i głowicę: Osadź płytę na kołkach ustalających, upewnij się, że
lamele poruszają się swobodnie. Głowicę opuszczaj prosto w dół, nie przesuwaj jej —
przesunięta uszczelka rozregulowuje osiowanie portów.

9

Dokręcaj śruby zgodnie z kolejnością momentu: Najpierw wkręć śruby ręcznie, następnie
dokręć od środka na zewnątrz, na krzyż, w co najmniej dwóch–trzech etapach, do
wartości momentu podanej przez producenta. Zastosowanie pełnego momentu w jednym
kroku wypacza głowicę i nowa uszczelka zacznie przeciekać już pierwszego dnia.

10

Podłącz przyłącza i przetestuj: Zamontuj linie ssącą, tłoczną, sterującą i wodną. Uruchom
silnik i napełnij instalację; zmierz czas dojścia do ciśnienia wyłączenia, sprawdź szczelność
wokół głowicy wodą z mydłem. W wersjach chłodzonych cieczą skontroluj poziom płynu i
objawy mieszania się mediów. W sprawie kontroli momentu na zimno po krótkiej pracy
sprawdź zalecenia producenta.

11
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Ignorowanie drogi ssącej: W pojazdach pracujących w zapyleniu zatkana lub nieszczelna linia
ssąca w krótkim czasie zużywa lamelę ssącą.

Brak kontroli strony napędu: Luz koła zębatego, zużycie sprzęgła lub napięcie paska
powodują drgania i przedwczesne uszkodzenie sprężarki.

Wydanie pojazdu bez testu: Remont bez pomiaru czasu napełniania nie jest "zakończony";
pokaż liczbowo, że wydajność wróciła.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe tabele podają typowe / ogólne wartości referencyjne dla układów pneumatycznych
pojazdów użytkowych. Zależą one od producenta pojazdu i sprężarki; wartości wiążące znajdują
się w odpowiedniej instrukcji serwisowej.

Parametr Typowy zakres referencyjny Opis / uwaga

Ciśnienie wyłączenia instalacji
(wyłączenia/regulatora)

około 8,0 – 12,5 bar (≈115 – 180
psi)

Zależy od architektury pojazdu i układu
hamulcowego; ustawiane na
regulatorze

Różnica wyłączenie – załączenie
(histereza)

około 0,6 – 1,5 bar Znaczne zawężenie tej różnicy może
wskazywać na problem z regulatorem

Temperatura powietrza wylotowego
sprężarki (pod obciążeniem)

około 130 – 200 °C Trwale wysokie wartości przyspieszają
nagarowanie i uszkodzenie zaworów

Spadek ciśnienia po zatrzymaniu
silnika

wiążąca jest tolerancja
producenta — typowo
pomijalny spadek w skali
minut

Wyraźny spadek oznacza, że problem
leży nie w sprężarce, lecz w
nieszczelności instalacji

Czas napełniania od pustych
zbiorników do ciśnienia wyłączenia

wartość referencyjna z
instrukcji serwisowej

Wyraźne przekroczenie wartości
referencyjnej jest głównym
wskaźnikiem zmęczenia zespołu
górnego

Płaskość powierzchni głowicy /
korpusu

tolerancja producenta —
zwykle bardzo wąska, rzędu
dziesiątych części mm

Sprawdzana szczelinomierzem; poza
tolerancją głowicę się wymienia

Temperatura robocza płynu
chłodzącego (głowica chłodzona
cieczą)

około 80 – 95 °C Wspólna z obiegiem chłodzenia silnika;
wysoka wartość obciąża również
sprężarkę

Połączenie Typowy rząd momentu Uwaga montażowa

Śruby głowicy cylindra rząd około 20 – 45 Nm
(zależnie od typu)

Od środka na zewnątrz, na krzyż, w 2–3 etapach;
wartość wiążąca w instrukcji serwisowej

Połączenia płyty zaworowej
/ płyty pośredniej

rząd około 15 – 30 Nm Nadmierne dokręcenie wypacza płytę i psuje
przyleganie lamel

Złączka rury tłocznej rząd około 25 – 50 Nm Rura musi osiąść bez naprężeń; naprężana rura
pęka
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Połączenie Typowy rząd momentu Uwaga montażowa

Przewód wody / przyłącza
chłodzenia

wartość producenta Nadmierne dokręcenie zrywa gwint w aluminiowej
głowicy

Uczciwa uwaga o momentach: Momenty dokręcania głowicy sprężarki poważnie różnią się w
zależności od producenta, materiału głowicy (aluminium/żeliwo), długości śruby i typu uszczelki.
Powyższe rzędy wielkości służą wyłącznie zorientowaniu się w skali. Używaj kalibrowanego klucza
dynamometrycznego i zawsze weryfikuj wartość w odpowiedniej instrukcji serwisowej —
podejście "wystarczy dokręcić na wyczucie" jest najczęstszą przyczyną reklamacji przy
remontach głowic.

Czy okolice głowicy przeszły próbę szczelności wodą z mydłem?

Czy zmierzono czas napełniania i porównano go z wartością referencyjną?

Czy ciśnienia wyłączenia i załączenia zweryfikowano na manometrze?

Czy oceniono stan wkładu osuszacza powietrza i zaworu spustowego?

Czy sprawdzono linię ssącą, filtr i szczelność przewodu?

Czy w wersji chłodzonej cieczą sprawdzono poziom płynu i objawy mieszania się mediów?

Czy sprawdzono luz i napięcie napędu (koło zębate/sprzęgło/pasek)?

Czy w spuście ze zbiorników występuje nadmiar oleju/emulsji?

Czy temperatura linii wylotowej pod obciążeniem mieści się w rozsądnym zakresie?

Obsługa i żywotność

O żywotności sprężarki powietrza decyduje nie przebieg, lecz czas przepracowany pod
obciążeniem. Sprężarka stale uzupełniająca nieszczelność tłoczy również wtedy, gdy powinna
pracować na biegu jałowym; temperatura rośnie, olej ulega nagarowaniu, a lamele zaworowe
męczą się o wiele wcześniej niż normalnie. Dlatego najskuteczniejsza obsługa sprężarki odbywa
się w istocie poza samą sprężarką: uszczelnianie instalacji, terminowa wymiana wkładu
osuszacza i utrzymanie drogi ssącej w czystości.

Wkład osuszacza powietrza: Wymieniaj w okresie podanym przez producenta (zwykle rocznie
lub w określonym interwale km/motogodzin). Nasycony wkład przenosi wilgoć wprost do
zaworów i zbiorników.

Zawory spustowe zbiorników: Regularnie spuszczaj i sprawdzaj, co z nich wypływa — klarowna
woda jest bliska normy, gęsty olej i emulsja to sygnał ostrzegawczy.

Linia ssąca: Okresowo kontroluj integralność filtra i przewodu; w pojazdach pracujących w
zapyleniu częściej.

Olej silnikowy i interwał: W większości zastosowań sprężarka smarowana jest olejem
silnikowym; opóźniona wymiana oleju odbija się bezpośrednio na sprężarce.

Obieg chłodzenia: W głowicach chłodzonych cieczą spadek wydajności chłodzenia podnosi
temperaturę sprężarki; obsługa chłodnicy/termostatu jest częścią obsługi sprężarki.

Przegląd nieszczelności instalacji: Przy przeglądach okresowych wykonuj test spadku
ciśnienia — ten jeden test najbardziej wydłuża żywotność sprężarki.
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Rura wylotowa: Oceń ją pod kątem nagaru i przewężeń; zatkana linia wylotowa niweczy efekt
remontu.

Prawidłowo zdiagnozowany i czysto zmontowany remont zespołu górnego pozwala sprężarce
pracować bezawaryjnie przez długi czas. Remont nie jest jednak "wyzerowaniem": jeśli zespół
dolny sprężarki (wał korbowy, łożyska, cylinder, pierścienie) jest zmęczony, odnowienie zespołu
górnego tylko kupuje czas. Uczciwe podejście polega na podjęciu decyzji na podstawie obrazu,
który zobaczysz po otwarciu głowicy — gdy remont jest zasadny, jest ekonomiczny i trwały; gdy
nie jest, stanowi tylko kosztowny sposób na odroczenie wymiany kompletnej.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


