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Regulator ciSnienia sprezarkiw
ciezarowce: dziatanie i objawy
usterek

Jak regulator cisnienia obcigza i odcigza sprezarke cigzarédwki, gdzie lezg
ciSnienia zatqczenia i wytqczenia, jak steruje osuszaczem i jak go sprawdzic.
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Gdy wskazébwka manometru w ciezardwce wspina sie powyzej zwykiego punktu odcigcia, narasta
zbyt wolno albo sprezarka wydaje sig nigdy nie odpoczywag, pierwszym podejrzanym czgsto nie
jest sama sprezarka, lecz regulator cisnienia, ktéry mowi jej, kiedy ma pracowac. Regulator
ciénienia (po angielsku governor) to niewielki zawér wyczuwajgcey cisnienie, a jednak decyduije o
kazdym cyklu ttoczenia i biegu jotowego sprezarki oraz, w wiekszosci uktadéw, o momencie
wydmuchu osuszacza. Ten przewodnik wyjasnia, jak dziata regulator, co oznaczajq ciSnienie
zatgczenia i wytqczenia, gdzie te samaq funkcje znajdziemy w europejskich cigzaréwkach i jak go
sprawdzic.

Niniejszy przewodnik opracowat zespot techniczny VADEN na podstawie doSwiadczenia
warsztatowego z pneumatycznymi uktadami hamulcowymi pojazddw cigzarowych oraz
dokumentaciji producentéw OE. Podane cisSnienia, zakresy i warto§ci testowe majq charakter
orientacyjny, w tym wartosci przytaczane z amerykanskich podrecznikédw dla kandydatéw na
kierowcow; doktadne ciSnienia zatgczenia i wytqczenia oraz granice testéw okresla aktualna
instrukcja serwisowa OE wtasciwa dla kodu silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja:
pazdziernik 2026.

Czym jest regulator ciSnienia sprezarki w ciezarowce i do czego
stuzy?

Regulator ciSnienia sprezarki to zawér sterujgcy wyczuwajgcy cisnienie, ktéry przetgcza
sprezarke powietrza cigzaréwki miedzy stanem obcigzonym (tloczenie) a odcigzonym (praca
jatowa). Regulator mierzy ci$nienie w zbiorniku, przy ci$nieniu wytgczenia wysyta sygnat
sterujgcy powietrzem do odcigzacza sprezarki, a przy ciSnieniu zatgczenia ten sygnat
odpowietrza, utrzymujgc cisnienie w uktadzie w ustalonym zakresie roboczym.

Regulator jest potrzebny, poniewaz sprezarki nie da sig po prostu wytqczy¢: w wigkszosci

ciezarowek napedza jqg silnik przez koto zebate lub pasek i kreci sie ona zawsze, gdy kreci sig silnik.

Bez regulatora ttoczytaby powietrze, az otworzy sie zawoér bezpieczefistwa, marnujgc paliwo i

przegrzewajqc gtowice sprezarki.

Typowy regulator ci$nienia w uktadach w stylu péthocnoamerykanskim to zwarty korpus z

ttoczkiem, wzorcowanq sprezyng oraz potgczonym zaworem dolotowym i wylotowym. Przykreca

sie go bezposrednio do sprezarki albo montuje osobno na ramie lub silniku. Zwykle ma trzy

rodzaje przytqczy:

* Przytgcze zbiornika: doprowadza ciSnienie uktadu ze zbiornika powietrza osobnym
przewodem, czgsto przez maty filtr.

* Przytgcze odcigzacza: wysyta sygnat sterujgcy do odcigzacza sprezarki i, w wiekszosci
uktaddw, do osuszacza powietrza.

* Przytqcze wylotowe: odpowietrza przewdd odciqzacza, gdy sprezarka ma wréci¢ do pracy.
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Jak regulator cisnienia steruje obcigzaniem i odcigzaniem
sprezarki?

Regulator ciSnienia dziata na zasadzie rownowagi sit: ciSnienie ze zbiornika naciska na ttoczek, a
wzorcowana sprezyna napiera z przeciwnej strony. Dopoki ciSnienie rosSnie w strong wytgczenia,
wygrywa sprezyna, zawor dolotowy pozostaje zamkniegty, a przytqcze odcigzacza jest otwarte na
wylot. Przewdd odcigzacza nie niesie ciSnienia, wiec sprezarka jest obcigzona i kazdy jej suw
przettacza powietrze do osuszacza i zbiornikow.

Przy ci$nieniu wytgczenia ttoczek pokonuje sprezyne, wylot sie zamyka, a dolot otwiera. Powietrze
ze zbiornika ptynie do sprezarki, gdzie ttoczki odcigzacza utrzymujq zawory ssqce otwarte; w
innych konstrukcjach element sterujgcy zamyka dolot albo rozigcza sprzegto sprezarki. Czesci
odcigzacza oraz zawory ssqce i ttoczne opisuje przewodnik o zaworach i odcigzaczu sprezarki, a
konstrukcje ze sprzegtem przewodnik o sprezarce ze sprzegtem.

Gdy hamowania i odbiorniki dodatkowe obnizqg ciSnienie do poziomu zatgczenia, sprezyna cofa
ttoczek, dolot sie zamyka, a wylot otwiera. Przewdd odcigzacza odpowietrza sie krétkim
syknigciem i sprezarka wraca do pracy. Réznica migdzy ciSnieniem wytgczenia a zatgczenia jest
wpisana w konstrukcje regulatora, aby sprezarka nie wigczata sig i nie wytgczata wiele razy na
minute. Zuzyte czeSci odcigzacza naprawia sie zestawem zawordw odcigzajgcych sprezarki;
konstrukcje z osobnym odcigzaczem wymagajq kompletnego zaworu odcigzajgcego.

Jakie sq typowe ciSnienia zatgczenia i wytgczenia regulatora?

Cisnienia zatgczenia i wytgczenia regulatora ustala producent pojazdu i sprezarki, a rozniq sie
one miedzy generacjami uktaddéw i rynkami. W Stanach Zjednoczonych stanowe podreczniki CDL
(poradniki, z ktérych kierowcy uczg sie do uprawnieh na pneumatyczne uktady hamulcowe)
opisujq wytqczenie przy okoto 125 psi (okoto 8,6 bara), a zatqgczenie przy okoto 100 psi (okoto 6,9
bara). Europejskie ciezaréwki zwykle wytgczajqg sprezarke gdzies w zakresie 8 do 12,5 bara, zaleznie
od generaciji uktadu, przy czym nowsze uktady siegajq gérnej czesci tego zakresu.

Orientacyjne punkty odniesienia dla regulatora cisnienia (wartosci poglgdowe; obowigzuje aktualna instrukcja
serwisowa OE pojazdu)

Punkt L. . Typowa praktyka B
.. Jak opisujq go podreczniki CDL w USA . Na czym polegaé
odniesienia europejska
e — Okoto 125 psi (okoto 8,6 bara) Zwykle okoto 8 do 12,5 Warto$€ z instrukcji
iIshienie
. bara, zaleznie od serwisowej dla kodu
wytgczenia . N .
generacji silnika i podwozia
Cisnienie Okoto 100 psi (okoto 6,9 bara) Ponizej wytgczenia o Instrukcja serwisowa oraz
zatgczenia statq histereze regulatora  dane regulatora
Kontrol 85 do 100 psi w ciqgu okoto 45 Préba czasu napetniania  Procedura z instrukciji
ontrola
. sekund w uktadach okreslona przez serwisowej i obroty silnika
narastania
ciénienia dwuobwodowych, przy obrotach producenta

roboczych silnika


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawory-odciazacz-unloader-sprezarki-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/sprezarka-ze-sprzeglem-usterki-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zestaw-zaworow-odciazajacych-sprezarki-458
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wyrownywacz-cisnienia-390
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Punkt Jak opisujg go podreczniki CDL w USA Typowa praktyka Na czym polegaé
odniesienia pistjq go pocre europejska ym poleg
Ostrzezenie o Musi witgczy€ sig, zanim ci$nienie Ustalane konstrukcjq Dokumentacja pojazdu i
niskim spadnie ponizej 60 psi (okoto 4,1 pojazdu na podstawie dane homologacyjne
ciénieniu bara) regulaminu EKG ONZ nr 13

Te liczby sq punktami odniesienia, a nie wartosciami docelowymi naprawy. Manometry w kabinie
z czasem tracq doktadnos¢, dlatego przed obwinianiem regulatora nalezy porowna¢ wskazanie z
manometrem wzorcowym.

Jak wspétpracujg regulator, odcigzacz i wydmuch osuszacza
powietrza?

Regulator ciSnienia, odciqzacz sprezarki i zawér wydmuchowy osuszacza zwykle reagujq na jeden
wspolny sygnat. W wigkszosci uktaddw w stylu péthocnoamerykanskim przewdd odcigzacza jest
potgczony tréjnikiem z przytgczem sterujgcym osuszacza, wiec w chwili odcigzenia sprezarki
osuszacz wykonuje wydmuch:

o Cisnienie rosnie: przewdd odcigzacza jest bez ciSnienia, sprezarka jest obcigzona, a
osuszacz usuwa wilgo¢ przez wktad ze Srodkiem suszgcym.

e Wyitgczenie: regulator podaje ciSnienie do przewodu odcigzacza, sprezarka sie odciqza, a
ten sam sygnat otwiera zawér wydmuchowy osuszacza.

e Wydmuch: woda i olej zebrane w komorze osuszacza sq wyrzucane krétkim podmuchem,
a suche powietrze przeptywa wstecz przez Srodek suszqcy, regenerujgc go.

o Zatqczenie: regulator odpowietrza przewod odcigzacza, zawdr wydmuchowy sie zamyka i
sprezarka zndw ttoczy.

Ten podmuch powietrza spod osuszacza przy wytgczeniu to najtatwiejszy styszalny dowéd, ze
regulator pracuje cyklicznie. Wspolny sygnat sprawia tez, ze usterki regulatora objawiajq sig jako
problemy osuszacza: jesli regulator nigdy nie osigga ciénienia wytgczenia, wkiad sie nasyca, a
woda trafia do zbiornikdw; jesli cykluje zbyt czesto z powodu nieszczelnosci, osuszacz
wydmuchuje znacznie czgsciej, niz zaktadano. Usterki zaworu wydmuchowego opisuje
przewodnik o zaworze spustowym osuszacza; zapasowy srodek suszgcy dostepny jest jako wktad
osuszacza powietrza, a kompletne urzqdzenia znajdujq sie w kategorii osuszacze powietrza.

Gdzie znajduje sie funkcja regulatora w europejskich
ciezarowkach?

Regulator ciSnienia jako osobny zawoér jest typowy dla uktadédw w stylu pétnocnoamerykanskim.
W wielu cigzaréwkach produkowanych w Europie osobnego regulatora nie ma: funkcje regulaciji
ciSnienia zintegrowano z obudowq osuszacza, jako osuszacz ze zintegrowanym regulatorem
cisnienia, albo z jednostkq przygotowania powietrza, ktéra zawiera takze zawdr ochronny wielu


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zawor-spustowy-osuszacza-powietrza
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wklad-osuszacza-powietrza-403
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/wklad-osuszacza-powietrza-403
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/osuszacze-powietrza-105
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obwoddw. Uktady tego rodzaju od dostawcdw takich jak WABCO i Knorr-Bremse sq powszechne
w cigzardwkach marek Mercedes-Benz, Volvo, DAF czy MAN.

Zintegrowany regulator ciSnienia zatrzymuje ttoczenie sprezarki na jeden z dwdch sposobéw. W
uktadzie z odpowietrzeniem regulator przy ciSnieniu wytqczenia otwiera wylot osuszacza;
sprezarka nadal ttoczy, ale jej wydajnos¢ ucieka do atmosfery przez osuszacz, a zawodr zwrotny
utrzymuje ciSnienie w uktadzie. W uktadzie z przytqczem sterujgcym regulator wysyta sygnat do
odcigzacza sprezarki lub do sprzegta oszczedzajgcego energie. W elektronicznej jednostce
przygotowania powietrza sterownik odczytuje czujniki ciSnienia i przetqcza zawory
elektromagnetyczne, wiec ci$nienia zatqczenia i wytgczenia sq zapisanymi parametrami.

Gdzie miesci sig funkcja regulatora w zaleznosci od uktadu (ogéiny przeglqd)

Gdzie miesci sie funkcja Jak sprezarka przestaje . .
Uktad PP Gdzie szuka€ przy usterce

regulatora budowaé ci$nienie

Zawor na sprezarce lub Sygnat do odcigzacza Regulator, przewody
Osobny regulator zamontowany osobno sprezarki; uruchamia tez zbiornika i odcigzacza,

wydmuch osuszacza odcigzacz

Osuszacz ze Sekcja regulatora Odpowietrzenie przez Regulator osuszaczaq,
zintegrowanym wewngtrz obudowy osuszacz lub sygnat do zawor wydmuchowy,
regulatorem cisnienia  osuszacza odcigzacza zawér zwrotny wylotu
Elektroniczna jednostka  Sterownik i zawory Sygnat z elektrozaworu do Pamig¢ usterek, czujniki
przygotowania elektromagnetyczne odcigzacza lub sprzegta ciSnieniq, elektrozawory
powietrza albo odpowietrzenie

Dlatego gdy w europejskiej ciezarbwce podejrzewamy regulator, czescig do zbadania jest zwykle
osuszacz lub jednostka przygotowania powietrza; budowe takich zespotdéw wyjasnia przewodnik
o jednostce przygotowania powietrza.

Jakie sq objawy uszkodzonego regulatora ciSnienia sprezarki?

Uszkodzony regulator cisSnienia objawia sie brakiem wytgczenia, nieprawidtowym cisnieniem
zatgczenia lub wytgczenia, wolnym narastaniem ci$nienia albo zbyt czestym cyklowaniem.
NieszczelnoSci, zuzyta sprezarka czy zacinajgcy sie odcigzacz wyglgdajg na manometrze tak
samo, dlatego regulator ocenia sig jako jedno ogniwo tahcucha.

Objawy regulatora ciénienia, mozliwe przyczyny i kontrole (ogéiny poradnik diagnostyczny)

Objaw Mozliwa przyczyna w tanncuchu regulatora Kontrola
Ciénienie roénie ponad Zacinajqgcy sie ttoczek regulatora od oleju, Sprawdzi€ manometr;
normalne wyltgczenie, wody lub lodu; zatkany przewdd lub filtr nastuchiwaé sygnatu odcigzacza
otwiera si¢ zawér zbiornika; zatkany przewod odcigzacza; i wydmuchu osuszacza przy
bezpieczefistwa zatarty odciqzacz wytgczeniu

Regulator przepuszcza powietrze do Préba piang mydlang przy
Wolne narastanie lub niskie przewodu odcigzacza przy obcigzonej wylocie; sprawdzi¢, czy przewod
ci$nienie sprezarce; zatkany wylot regulatora; odcigzacza w petni sie

odcigzacz zablokowany w stanie otwartym odpowietrza przy zatgczeniu


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/co-to-jest-jednostka-przetwarzania-powietrza-kompleksowy-przewodnik-po-bezpiecznych-i-wydajnych-systemach-powietrznych-dla-pojazdow-uzytkowych
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/co-to-jest-jednostka-przetwarzania-powietrza-kompleksowy-przewodnik-po-bezpiecznych-i-wydajnych-systemach-powietrznych-dla-pojazdow-uzytkowych
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Objaw Mozliwa przyczyna w taficuchu regulatora Kontrola

Nieszczelnosci uktadu, nieszczelny zawér Préba spadku cisnienia przy

wydmuchowy lub zwrotny wylotu; histereza wytgczonym silniku; zapisaé
Sprezarka cykluje zbyt czesto Y y ywy v y P

regulatora poza normq rozpietos¢ zatgczenia i
wytgczenia
Ciqgty syk z wylotu Zuzyte gniazdo dolotowe lub wylotowe, Préba piang mydlang przy
regulatora uszczelnienie ttoczka, o-ringi obcigzonej i odcigzonej sprezarce
L. Regulator nie osigga cisnienia wytgczenia Nastuchiwa¢ wydmuchu;
Woda w zbiornikach, . . i p .
. . albo sygnat nie dociera do osuszacza sprawdzi¢ przewod sterujgcy
osuszacz nie wydmuchuje
osuszacza

Olej w regulatorze wskazuje na gtebszy problem po stronie sprezarki; zob. poradnik diagnostyczny
o braku cisSnienia i sprezarce bijgcej olejem oraz przewodnik o usterkach i konserwaciji sprezarki.

Nigdy nie podnos$ ci$nienia wytgczenia regulatora ponad specyfikacje producenta, aby
zamaskowaé wolne narastanie cisnienia lub uzyska¢ mocniejsze hamowanie. Wyzsze ciSnienie
przeciqza sprezarke, osuszacz i przewody oraz ukrywa prawdziwq usterke. Przed odiqczeniem
jakiegokolwiek przewodu regulatora, odciqzacza lub osuszacza zablokuj kota klinami, wytqcz silnik
i spus¢ cisnienie z danego obwodu zgodnie z instrukcjq serwisowq. Zamiennik dobieraj wedtug
numeru OE i kodu podwozia, a nie wedtug wyglgdu.

Jak sprawdzi¢ regulator ciSnienia sprezarki?

Kontrola regulatora zaczyna sie od obserwacji manometru. W Stanach Zjednoczonych poranna
kontrola uktadu pneumatycznego z podrecznikdw CDL obejmuje obserwacje wytgczenia
sprezarki, a nastgpnie obnizanie cidnienia kolejnymi nacisnigciami pedatu hamulca z odczytem
punktu ponownego zatqczenia, razem z prébami narastania cisnienia i ostrzezenia o niskim
ciSnieniu; sq to kontrole kierowcy, a nie specyfikacje naprawcze. W warsztacie uporzqdkowana
proba przebiega w nastepujgcej kolejnosci:

Zablokowac¢ kota klinami i oprozni€ zbiorniki, zwracajgc uwage, czy wyptywa woda lub ole;j.
Podiqczy¢ wzorcowy manometr do zbiornika i porébwnac¢ go ze wskazaniem w kabinie.

Uruchomi¢ silnik na obrotach podanych w instrukcji serwisowej, zapisa¢ ciSnienie
wytgczenia i nastuchiwa¢ wydmuchu osuszacza w tym samym momencie.

Obnizag cisnienie stopniowo kolejnymi hamowaniami i zapisac ciSnienie zatqczenia.

Poréwnac ci$nienie zatqgczenia, wytgczenia i réznice miedzy nimi z wartosciami z instrukcji
serwisowej dla danego podwozia.

®© 00 000

Nanie§¢ roztwdr mydta na wylot regulatora przy sprezarce obcigzonej, a potem
odcigzonej; pecherzyk w ktérymkolwiek stanie wskazuje nieszczelne wewnetrzne gniazdo
lub uszczelnienie.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/objawy-awarii-sprezarki-powietrza-brak-cisnienia-lub-sprezarka-bije-olejem
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/objawy-awarii-sprezarki-powietrza-brak-cisnienia-lub-sprezarka-bije-olejem
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/sprezarka-powietrza-usterki-wymiana-konserwacja
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0 Potwierdzi€, ze przewdd odcigzacza dostaje ciSnienie przy wytgczeniu i catkowicie sig
odpowietrza przy zatgczeniu, bezpiecznqg metodq z instrukcji serwisowe.

0 Obejrze€ przewdd zbiornika i filtr przytgcza pod kgtem oleju, zanieczyszczen lub lodu.

e Jesli regulator przechodzi proby, przej$¢ do odcigzacza, sprezarki i osuszacza, zaczynajgc
od proby czasu napetniania opisanej w przewodniku o zaworach i odcigzaczu.

W ciezaréwkach z elektronicznq jednostkq przygotowania powietrza zaczynamy od odczytu
pamiegci usterek i poréwnania wartosci z czujnikdbw z manometrem wzorcowym.

Czy regulator ciSnienia mozna wyregulowaé i kiedy nalezy go
wymienic?

Regulator ciSnienia mozna regulowac tylko w konstrukcjach do tego przeznaczonych. Niektore
pbétnocnoamerykanskie regulatory majg pod ostonq $rube regulacyjnqg z przeciwnakretkqg,
ustawianq w zakresie producenta za pomocqg wzorcowego manometru. Wiele nowszych
regulatoréw jest ustawionych fabrycznie i zaplombowanych, zintegrowane regulatory w
osuszaczach z zasady nie podlegajq regulacji w terenie, a jednostki elektroniczne ustawia sie
parametrami.

Wymiana regulatora jest uzasadniona, gdy nie da sie usung¢ nieszczelnosci wylotu, gdy ci$nienia
zatgczenia i wytgczenia zndw wychodzg poza specyfikacje po oczyszczeniu przewodu i filtra
zbiornika, gdy korpus jest pekniety lub skorodowany albo gdy zanieczyscit go olej z uszkodzonej
sprezarki. Regulator warto obejrze€ przy kazdej wymianie sprezarki lub osuszacza. Zamienniki
znajdujq sie w kategorii regulator cisnienia sprezarki, a zintegrowane regulatory w osuszaczach
naprawia sie zestawem naprawczym osuszacza powietrza. Przed zamowieniem nalezy
potwierdzi€ numer OE i kod podwozia.

Jakie normy i zrodta dotyczg pracy regulatora ciSnienia?

Praca regulatora ci$nienia nie jest regulowana jako samodzielna czes¢; przepisy dotyczqg uktadu
zasilania powietrzem i hamulcowego, ktérym regulator steruje. Na poziomie migdzynarodowym
pneumatyczne uktady hamulcowe ciezaréwek podlegajg homologacji wedtug regulaminu EKG
ONZ nr 13, ktéry obejmuje zasilanie energiq, zbiorniki i urzgdzenia ostrzegawcze. W Polsce
wymagania techniczne dla hamulcoéw pojazdéw okresla rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. 2024 poz. 502), a zakres
i sposdb badan technicznych pojazddw, w tym kontroli hamulcéw, opisuje rozporzgdzenie w
sprawie zakresu i sposobu przeprowadzania badan technicznych (Dz.U. 2024 poz. 141).

Kontrole drogowe stanu technicznego samochoddéw cigezarowych, w tym usterek uktadu
hamulcowego, prowadzi Inspekcja Transportu Drogowego; zasady opisuje strona GITD o kontroli
stanu technicznego pojazdow. Zbiorniki sprezonego powietrza podlegajg dozorowi technicznemu;
informacje udostgpnia Transportowy Dozér Techniczny.

Przewodnik gtéwny: Sprezarka powietrza do ciezaréwek: usterki, wymiana i konserwacja


https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/regulator-cisnienia-sprezarki-421
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/zestaw-naprawczy-osuszacza-powietrza-404
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/141
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