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PORADNiIK TECHNICZNY

Regeneracja zacisku
hamulcowego: objawy,
wymiana, serwis

Regeneracja zacisku w pojazdach cigzarowych: zestaw sworzni, mechanizmu
i oston. Objawy usterek, diagnostyka, etapy montazu, momenty dokrecania i
konserwacja.
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Jednym z najczesciej dyskutowanych tematéw w serwisach pojazddw ciezarowych jest pytanie:
zacisk sie zatart — wymieniamy w komplecie czy regenerujemy? Praktyka warsztatowa pokazuje
jednoznacznie, ze zdecydowana wigkszos¢ zaciskdw hamulcédw tarczowych trafia na ztom nie z
powodu pekniecia korpusu czy odksztatcenia mostka, lecz przez przedostanie sig wody, soli i
btota do gniazd sworzni prowadzqgcych, rozerwanie ostony gumowej i zablokowanie mechanizmu
regulacji. Innymi stowy, faktycznie uszkodzonym elementem nie jest sam zacisk, tylko
kilkusetgramowy zestaw uszczelnien i mechanizmu w jego wnetrzu. Przy prawidtowej diagnozie i
zastosowaniu zestawu naprawczego w odpowiednim momencie ten sam korpus zacisku bez
problemu przepracuje drugi, a nawet trzeci komplet klockéw. Niniejszy poradnik wyjasnia
jezykiem warsztatu, do czego stuzq zestawy naprawcze zaciskow (zestaw sworzni, zestaw
mechanizmu, zestaw oston i uszczelnien), na co zwracaé uwage przy poszczegdinych objawach
oraz gdzie najczesciej popetniane sq btedy podczas demontazu i montazu.

Uwaga E-E-A-T: Niniejszy dokument zostat opracowany przez zespdt techniczny VADEN ORIGINAL
w oparciu o doSwiadczenie warsztatowe w zakresie uktadéw hamulcowych pojazddéw
ciezarowych oraz dokumentacje producentéow OE. Podane wartosci majg charakter
typowy/orientacyjny; wigzgce wartoéci momentdéw dokrecania, wymiaréw i toleranciji zawsze
okresla aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu i zacisku. Ostatnia aktualizacja:
wrzesien 2026.

Pneumatyczne uktady hamulcowe pojazddw uzytkowych projektuje sie¢ w ramach regulaminu
ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611.

Czym jest regeneracja zacisku (zestaw
sworzni/mechanizmu/naprawczy)? Funkcja i zasada dziatania

Zestaw naprawczy zacisku to komplet czesci serwisowych, ktére przywracajqg oryginalng
funkcje zuzytym lub uszkodzonym elementom ruchu, uszczelnienia i automatycznej regulacji
klockéw (sworznie prowadzgce, tuleje, ostony, uszczelnienia, glowice popychaczy i
mechanizm regulacji) w ptywajgcym (przesuwnym) zacisku hamulca tarczowego pojazdu
cigzarowego.

Aby zrozumie€ zasade dziataniq, trzeba najpierw przyjrze€ sie temu, jak zacisk hamuje. W
pneumatycznych hamulcach tarczowych stosowanych w pojazdach ciezarowych (konstrukcje
typu Knorr-Bremse serii SN/SB/SK, typu Wabco serii PAN/Maxx, odpowiedniki typu Meritor ELSA)
sita nacisku z sitownika hamulcowego oddziatuje na watek mimosrodowy wewnaqtrz zacisku.
Mimosréd zamienia niewielki ruch kqtowy w duzg site osiowq; sita ta poprzez mostek (trawerse) i
dwa popychacze (spindle/tappet) dociska wewnetrzny klocek do tarczy. Poniewaz korpus zacisku
moze swobodhnie przesuwac sie na jarzmie dzigki sworzniom, w chwili zetknigcia klocka
wewnetrznego z tarczqg korpus przesuwa sie w przeciwnym kierunku i docigga do tarczy rowniez
klocek zewnetrzny. W ten sposob jednostronny mechanizm zaciska obie powierzchnie tarczy.

W tym obrazie kluczowe sq dwie rzeczy. Po pierwsze — zacisk musi przesuwac sie na jarzmie
zupetnie bez oporu. Po drugie — w miare zuzywania sie klockbw popychacze muszq wysuwac sie
za pomocq mechanizmu zebatego, utrzymujgce staty luz (clearance). Zestaw naprawczy
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podtrzymuje doktadnie te dwie funkcje: sworznie i ich tuleje odpowiadajq za przesuw, a ostony i
uszczelnienia zapobiegajq przedostawaniu sig brudu i wody, ktore niszczqg jedno i drugie.

» Sworzen prowadzqcy (krétki/dtugi): Umozliwia osiowy przesuw korpusu zacisku na jarzmie.
Zazwyczaj sq to dwa sworznie o réznych Srednicach — jeden osadzony sztywno, drugi z
tolerancjqg (ptywajacy).

* Tuleja sworznia [ tuleja prowadzqgca: Stalowa lub kompozytowa tuleja tworzgca powierzchnie
Slizgowq; przy zuzyciu zacisk zaczyna ,bujaé’, a klocek zuzywa sie skosnie.

e Ostona sworznia i zaslepka: Zapobiega przedostawaniu sie wody, soli i btota do gniazda
sworznia. Rozerwanie tej ostony jest najczestszq przyczynq koniecznosci regeneracji.

» Glowica popychacza (tappet/spindie) i jej ostona: Regulowana gtowica stykajgca sie z ptytq
nos$nq klocka oraz ostona oddzielajgca mechanizm od gorqcej i zapylonej strefy przy tarczy.

* Mechanizm automatycznej regulacji (adjuster): Jednokierunkowy zespét zebaty/sprzegtowy
stopniowo wysuwajgcy popychacze w miare zuzycia klockéw; ponadto watek regulacyjny
(adjuster shaft) i jego zaslepka.

* Zestaw uszczelnien i o-ringéw: Uszczelnienia tozyska mimosrodu, watka regulacyjnego i
pokrywy.

* Zestaw mechanizmu (operating shaft kit): Watek mimosrodowy, rolki/igietki tozyskowe oraz
elementy potgczenia mostka — przy powaznym uszkodzeniu wymienia sie caty mechanizm.

R6znica migdzy zestawem sworzni a zestawem mechanizmu

W jezyku warsztatowym ,zestaw naprawczy” najczesciej oznacza zestaw sworzni, ale sq to rézne
poziomy ingerenciji. Zestaw sworzni przywraca funkcje przesuwu zacisku na jarzmie; demontaz
jest stosunkowo prosty, wnetrze zacisku pozostaje zamkniete. Zestaw mechanizmmu wymaga
natomiast otwarcia tylnej pokrywy korpusu zacisku i ingerenciji w watek mimosrodowy, mostek
oraz zespdt regulaciji; wymaga czystosci, stanowiska i cierpliwoéci. Zestaw oston i uszczelnieh
plasuje sie pomiedzy nimi: odnawia wytgcznie elementy uszczelniajgce i jest najtanszym oraz
najskuteczniejszym rozwigzaniem, jesli zuzycie mechaniczne jeszcze sig nie rozpoczeto.

Dlaczego mechanizm automatycznej regulacji jest tak krytyczny?

W pojazdach cigzarowych luz (odlegto$é miedzy klockiem a tarczq) jest rzedu dziesigtych czesci
milimetra. Jesli luz sig zwiekszy, ro$nie skok sitownika hamulcowego, reakcja hamulca sie opdznia
i pojawia sie nierbwnomierne hamowanie w obregbie osi. Jesli sie zmniejszy, klocek stale ociera o
tarcze, tarcza i klocek nadmiernie sie nagrzewajq, temperatura wspina sie do pasma 600-700 °C,
a klocek ulega krystalizacji. Mechanizm automatycznej regulacji utrzymuje ten luz na statym
poziomie, korygujgc go o kilka mikronéw przy kazdym uzyciu hamulca. Gdy mechanizm sie
zablokuje, nastepuje jeden z dwoch scenariuszy: albo luz w ogdle nie jest regulowany (hamulec
stabnie), albo mechanizm nie moze sie cofngé (hamulec zostaje zablokowany, os sie
przegrzewa).

Jedyny staby punkt zacisku ptywajgcego: swoboda przesuwu

Zacisk musi swobodnie przesuwac sie na jarzmie w catym zakresie zuzycia klocka zewnegtrznego;
w chwili utraty tej swobody klocek zewnetrzny przestaje w petni dociska¢ do tarczy. Skutek jest
klasyczny: klocek wewnetrzny zuzywa sig wyraznie szybciej niz zewnetrzny, tarcza wybiera sie
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jednostronnie, a pojazd lekko Scigga przy hamowaniu. To wtaénie jest prawdziwa przyczyna duzej
czesci reklamaciji zgtaszanych jako ,klocki ztej jakosci”. Jesli sworzef da sie wymontowac recznie i
nasmarowad, nie jest jeszcze za pdzno; jesli sie nie da, pojawia sie ryzyko uszkodzenia réwniez
gwintu jarzma przez podgrzewanie i uzycie sity.

Typ zacisku [ klasa
odpowiednika

Typ Knorr-Bremse
SNB/SN7 (jeden
mimosrod, dwa
popychacze)

Typ Knorr-Bremse
SB/SK
Typ Wabco PAN/Maxx

Typ Meritor ELSA

Zaciski zintegrowane z
osiq BPW (TSB/ECO

Typowe zastosowanie
(pojazdy cigzarowe)

Osie przednie/tylne
ciggnikéw i samochodéw
ciezarowych, osie naczep

Osie autobuséw i ciezkich
samochodéw ciezarowych

Ciggniki siodtowe,
naczepy, autobusy

Osie naczep i
samochoddw cigzarowych

Osie przyczep/naczep

Kluczowa pozycja przy
regeneraciji

Zestaw sworzni +
oston + gtowic
popychaczy

Zaslepka watka
regulacyjnego i
zestaw mechanizmu

Tuleja prowadzgca +
zestaw oston

Zestaw sworzni +
zaslepki pokryw

Zestaw oston +
mechanizm regulaciji

Typowe ostrzezenie

Pomylenie sworznia diugiego z
krotkim psuje przesuw

Kierunek watka regulacyjnego
rézni sie w zaleznosci od
modelu

Krytyczna jest gtebokosé
osadzenia tulei

Nieszczelna zaslepka oznacza
wode w gniezdzie

Dobodr zestawu nastgpuje nie
wedtug marki pojazdu, lecz

Disc) i SAF
(sBS/Integral)

wedtug marki/typu osi i
numeru odlewu zacisku

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa: Zestawy naprawcze zaciskow wyglgdajq bardzo
podobnie; Srednica sworznia, wymiar wargi ostony i kierunek gwintu mechanizmu regulaciji réznig
sie nawet w obrebie jednej marki w zaleznosci od roku produkciji. Przed zaméwieniem koniecznie
zweryfikuj numer odlewu/tabliczki na korpusie zacisku, typ osi i $rednice tarczy. Nie dobieraj
zestawu wytgcznie na podstawie modelu i roku pojazdu — pod tym samym numerem VIN mogqg
wystepowac zaciski dwoch réznych producentdédw. W razie wqtpliwosci poréwnaj starg czes¢ z
nowq, mierzqc je obok siebie.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki zacisku rzadko pojawiajq sie ,nagle, pewnego ranka”. Zwykle jest to historia narastajgca
tygodniami: najpierw lekki zapach, potem gorgca felga, nastgpnie nierbwnomierne zuzycie
klockéw, a na koncu oblana 0§ na badaniu hamulcdw. Ponizsza tabela zestawia najczesciej
spotykane w warsztacie objawy z mozliwymi przyczynami i metodami weryfikacii.

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Klocek wewnetrzny zuzyty Zacisk nie przesuwa sie na

jarzmie; sworzen zatarty

Przy wymontowanych klockach popchnij korpus
zacisku rekq w przodd i w tyt; jesli nie przesuwa sig
swobodnie, trzeba rozebraé zestaw sworzni.

Sprawdz, czy ostona sworznia nie jest rozerwana

znacznie bardziej niz

zewnetrzny lub tuleja zuzyta

lub zanieczyszczona.
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Objaw

Felga/tarcza nadmiernie sie
nagrzewa po hamowaniuy,
czu¢ zapach

Scigganie pojazdu na jedng
strone przy hamowaniu
(szczegdlnie na mokrej
nawierzchni)

Wydtuzony skok
pedatu/sitownika, hamulec
dziata z opdznieniem

Popychaczy nie da sie
cofng¢ po wymianie
klockow

Rozerwana ostona sworznia,
rdza/woda/btoto w
gniezdzie

Ostona popychacza
(tappet) spuchnieta,
rozerwana lub nadtopiona

Delikatny, ale ciggty odgtos
ocierania po zwolnieniu
hamulca

Mozliwa przyczyna

Zacisk nie odpuszczo;
mechanizm regulaciji
zablokowany lub sworzenh
zapieczony

Utrata swobody przesuwu
po jednej stronie lub
nierdbwnomierny ruch
popychaczy

Mechanizm
automatycznej regulacji
nie posuwa sig; luz sie
powiekszyt

Uszkodzone koto zebate
mechanizmu regulacji lub
popychacze zablokowane
korozjq

Utrata szczelnoSci —
najczestszy powodd
regeneracji

Przegrzanie; ciggte
ocieranie lub brak
rozdzielenia tarczy i klocka

Luz zbyt maty; mechanizm
nie cofa sie prawidtowo

Kontrola [ weryfikacja

Po kroétkiej jezdzie poréwnaj temperatury tarcz na
osiach termometrem bezdotykowym; wyrazna
réznica miedzy obiema stronami tej samej osi
oznacza, ze dany zacisk sie zacina.

Zmierz réznice sity hamowania w obrebie osi na
rolkowym stanowisku diagnostycznym; jesli
réznica miedzy stronami tej samej osi przekracza
limit przepisowy, szukaj przyczyny mechaniczne;.

Otworz zaslepke watka regulacyjnego i obserwuj,
czy mechanizm obraca sie skokowo przy kazdym
uzyciu hamulca. Jesli skok drgzka sitownika
przekracza maksimum podane przez producenta,
regulacja nie dziata.

Sprébuj cofng¢ watek regulacyjny odpowiednim
kluczem/przyrzgdem bez uzywania sity; jesli
moment wyraznie rosnie, konieczny jest zestaw
mechanizmu. Przy uzyciu sity urwiesz teb watka
regulacyjnego.

Wymontuj sworzen i obejrzyj jego powierzchnie:
powinna by¢ gtadka i btyszczgca. Jesli widac
wzery, kratery lub Slady czarnej korozji, wymiefn go
razem z tulejg — nie zbywaj sprawy samym
przesmarowaniem.

Szukaj stwardnien/peknie¢ w materiale ostony.
Zapach spalenizny i zweglona ostona to znak, ze
sama wymiana ostony nie wystarczy — znajdz
zrédio ciepta (mechanizm regulacji/sworzeh).

Podnies pojazd i obrd¢ koto rekqg; wyrazny opor i
metaliczny odgtos tarcia oznaczajq konieczno$¢
otwarcia zacisku. Szukaj niebieskawych
przebarwien termicznych na tarczy.

Roznica temperatur: najszybsza i najuczciwsza diagnoza

Najbardziej praktycznqg metodq wykrycia usterki zacisku jest skanowanie piast tarcz

termometrem bezdotykowym bezposrednio po krotkiej jezdzie probnej. Temperatury obu kot tej

samej osi powinny by¢ zblizone; wyrazna i powtarzalna réznica wskazuje na ocieranie po danej
stronie albo — przeciwnie — na catkowity brak dziatania zacisku. Test przeprowadzony pod

obcigzeniem jest znacznie bardziej miarodajny niz na pustym pojezdzie, poniewaz mechanizm
regulacji pracuje wraz z obcigzeniem.

Co mowi Ci wzér zuzycia klocka?

Po wymontowaniu klocka przeczytaj jego powierzchnig. Skodne zuzycie gora-dét zwykle wskazuje

na bujanie zacisku, czyli luz w tulei. Nierbwnos¢ wewnetrzny-zewnetrzny to problem ze swobodq

przesuwu. Szybsze zuzycie jednego naroznika klocka niz drugiego oznacza osad w gniezdzie
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jarzma lub nieprawidtowe osadzenie zacisku. Szklisty potysk powierzchni klocka to klasyczny Slad
chronicznego przegrzewania i prawie zawsze oznacza ciqggte ocieranie.

Regenerowacé czy wymieniaé caty zacisk? Granica decyzji

Punkt decyzyjny jest jasny. Jesli w korpusie zacisku wystepuje peknigcie, mostek jest odksztatcony,
gwinty jarzma sq zerwane, a korpusy popychaczy gteboko skorodowane — zestaw naprawczy nie
jest wtagciwym rozwigzaniem; nalezy wybraé kompletny zacisk (lub jednostke regenerowanq
fabrycznie). Jesli natomiast korpus i mostek sq sprawne, a zuzycie ogranicza sie do
sworzni/oston/mechanizmu regulaciji, regeneracija jest wyborem stusznym zaréwno
ekonomicznie, jak i technicznie. W razie watpliwosci — zmierz. Decyzje podejmij na podstawie
pomiaru, nie ,wzgledéw ekonomicznych”. Hamulec to uktad, ktory nie daje drugiej szansy.

Gdy uszkodzenia korpusu, mostka lub jarzma wykraczajq poza to, co moze naprawi¢ regeneracja,
uwaga przenosi sie na kompletny zespot; te cato§€ omawia przewodnik zacisk hamulca
tarczowego.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
wymaganiu skutecznosci hamowania na drodze w 49 CFR 393.52. Zawsze sprawdzaj konkretne
wartosci z aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowiqgzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczehstwo, a
szczegodtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazdow.

Wymiana [ etapy montazu

$rodki ochrony indywidualnej i bezpieczefstwo: Ukiad hamulcowy jest pod cinieniem, a pytu
ciernego nie wolno wdychagé. Pojazd musi sta¢ na ptaskim, stabilnym podtozu, zabezpieczony
hamulcem postojowym i klinami; zbiornik powietrza nalezy opréznic¢ zgodnie z przepisami.
Obowigzkowe sqg rekawice robocze, okulary ochronne, maska przeciwpytowa (na pyt cierny) i
obuwie z podnoskiem stalowym. Na osiach wyposazonych w sitownik sprezynowy (spring brake)
nie rozpoczynaj zadnego demontazu, dopdki sitownik nie zostanie mechanicznie odblokowany —
niezwolniony sitownik sprezynowy moze spowodowac¢ Smiertelne obrazenia. Zacisk jest ciezki; nie
upus¢ go i nie pozostawiaj zawieszonego na przewodzie hamulcowym.

o Zabezpiecz pojazd i przygotuj uktad: Ustaw pojazd na ptaskim podtozu, podtoz kliny,
podnies oS i oprzyj jg na podporach. Odblokuj mechanicznie sitownik sprezynowy zgodnie z
instrukcjq serwisowq. Zdejmij koto i oswietl stanowisko pracy.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zacisk-hamulca-tarczowego-usterki-wymiana-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/zacisk-hamulca-tarczowego-usterki-wymiana-konserwacja
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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Wykonaj ogledziny wstepne i dokumentacje fotograficzng: Przed rozpoczeciem
demontazu zanotuj grubos¢ klockdw, luz, lad skoku sitownika oraz stan oston sworzni. Ta
dokumentacja jest cenna przy weryfikacji po montazu i przy ocenie gwarancyjnej.

Wymontuj klocki i elementy mocujgce: Zdejmij sprezyne/jarzmo dociskowe klockéw i
sworznie mocujqce, wyjmij klocki. Oznacz kazdy wymontowany klocek, do ktorej strony
nalezat, wzor zuzycia jest dowodem w diagnozie.

Cofnij popychacze w bezpieczne potozenie: Zdejmij zaslepke watka regulacyjnego i cofnij
popychacze w kontrolowany sposdb odpowiednim przyrzgdem. Jesli poczujesz opor,
przerwij — mechanizm jest uszkodzony, a uzycie sity urwie watek regulacyjny.

Oddziel zacisk od jarzma: Poluzuj §ruby sworzni i zdejmij korpus zacisku z jarzma. Jesli nie
musisz odtgcza¢ przewodu hamulcowego, nie wieszaj na nim zacisku; uzyj odpowiedniego
wieszaka lub podpory.

Usun stare elementy i oczys¢ powierzchnie: Wymontuj sworznie, tuleje, ostony i zaslepki.
Doktadnie oczy$€ odpowiednim preparatem gniazda sworzni, powierzchnie przylegania
jarzma i gniazda oston. Pod zadnym pozorem nie obrabiaj powierzchni gniazd $cierniwem
ani szczotkq druciang; zniszczysz wymidar.

Podejmij decyzje na podstawie pomiaru zuzycia: Zmierz Srednice sworznia mikrometrem,
a srednice wewnetrznq tulei czujnikiem zegarowym. Szukaj peknie¢/odksztatcen korpusu i
mostka. Jesli wymiary wykraczajg poza limit z instrukcji serwisowej, zamiast regeneracji w
gre wchodzi kompletny zacisk.

Zamontuj nowe tuleje i sworznie ze smarem wiasciwym dla zestawu: Smar do zaciskéw
nie jest materiatem eksploatacyjnym, ktory trzeba kupowaé osobno; w prawidtowo
skomponowanych zestawach — takich jak zestawy naprawcze VADEN ORIGINAL —
wysokotemperaturowy smar kompatybilny z gumowymi ostonami dostarczany jest wraz z
zestawem. Stosuj ten smar wyfgcznie w podanej ilosci. Nadmiar smaru rozdmuchuje
ostone i uwieziwszy powietrze przy sworzniu, uniemozIliwia montaz. Pod zadnym pozorem
nie pomyl sworznia dtugiego z krotkim.

Prawidtowo osadz ostony i zaslepki: Sprawdz wzrokowo, czy obie wargi ostony w petni
weszty w swoje gniazda, czy ostona nie jest podwinigta i czy w Srodku nie zostato uwiezione
powietrze. Zle osadzona ostona nabierze wody przy pierwszym deszczu i zniweczy catg
regeneracje.

Zamontuj zacisk zgodnie z warto§ciami momentu: Dokre¢ Sruby sworzni i potgczenia
jarzma kluczem dynamometrycznym, w kolejnosci i z momentem podanym przez
producenta. Pod zadnym pozorem nie uzywaj ponownie §rub oznaczonych jako
jednorazowe. Nastepnie zamontuj klocki i osadz elementy mocujgce.
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Q Wyreguluj luz i wykonaij test funkcjonalny: Ustaw mechanizm regulaciji na luz poczgtkowy
metodq opisang w instrukcji serwisowej i zamknij otwér nowq zaslepkq. Przywrd¢€ sitownik
sprezynowy do potozenia roboczego, napetnij uktad cisnieniem, kilkukrotnie uzyj hamulca i

potwierdz, ze mechanizm sam sie reguluje. Koto musi obraca¢ sie swobodnie, bez odgtosu
ocierania. Po krétkiej jezdzie probnej koniecznie poréwnaj temperatury tarcz.

Na co uwazaé (czeste biedy)

Najdrozszy btqd: ,zatatwi¢ sprawe smarem®. Oczyszczenie sworznia o zardzewiatym gniezdzie i
wsadzenie go z powrotem ze zwyktym smarem sprowadzi te samg usterke w ciggu kilku tygodni
— tyle ze tym razem z uszkodzonymi takze gwintami jarzma. Smar stosowany w zaciskach to
specjalna formuta, odporna na wysokqg temperature i kompatybilna zgumowymi ostonami.
Standardowy smar wapniowy/litowy rozdyma ostone i jq niszczy. Uzywaj smaru z zestawu; jesli go
brak — odpowiednika wskazanego przez producenta.

Nie forsuj mechanizmu regulaciji. Jesli popychacze nie obracajq sie lekko, mechanizm jest juz
uszkodzony. Forsowanie przedtuzkg, rurg lub kluczem udarowym urwie watek regulacyjny, a od
tego momentu zestaw naprawczy rowniez nie pomoze — potrzebny bedzie kompletny zacisk.
Nigdy tez nie kieruj do wnetrza zacisku strumienia wody pod ciSnieniem; woda wyptukuje smar z
mechanizmu i inicjuje korozje.

* Wymiana samej rozerwanej ostony: Jesli ostona pekta, woda dawno juz dostata sie do
gniazda. Wymien razem z ostonq takze sworzen i tuleje, w przeciwnym razie za kilka miesigcy
znowu bedziesz to rozbierat.

* Regeneracja jednej strony: Jesli na tej samej osi jeden zacisk zostanie zregenerowany, a drugi
pozostawiony, nierdwnos¢ sity hamowania bedzie sig utrzymywaé. W mechanice hamulcow
symetria w obrebie osi jest podstawaq.

* Mylenie sworznia diugiego z krétkim: Oba sworznie majg zwykle rézne tolerancje; jeden petni
funkcje ustalajgcqg, drugi ptywajgcq. Zamontowane odwrotnie sprawiq, ze zacisk albo sig
zatnie, albo bedzie bujat.

* Rezygnacja z klucza dynamometrycznego: Sruby sworzni sprawiajq problemy zaréwno
dokrecone za stabo, jak i za mocno. Za luzne — korpus wibruje; za mocno dokrecone — zrywajg
gwint lub deformujq sworzen.

* Ponowne uzycie starych zaslepek i o-ringéw: Nie bez powodu sq w zestawie jako nowe.
Pozornie btaha zaslepka jest jedynqg barierg chronigcq gniazdo przed woda.

* Ignorowanie stanu tarczy: Montaz nowych klockéw i zregenerowanego zacisku na
przegrzanej, peknietej lub zuzytej ponizej minimalnej grubosci tarczy to tylko odroczenie
problemu o kilka tysigecy kilometréw.

* Brak jazdy prébnej po montazu: Prawidtowe dziatanie mechanizmu automatycznej regulacji
mozna stwierdzi€¢ dopiero po kilku hamowaniach i kontroli temperatury. Pojazd schodzgcy ze
stanowiska nie powinien trafia¢ prosto w trase.

¢ Wydmuchiwanie pytu ciernego sprezonym powietrzem: To zaréwno szkodliwe dla zdrowiq,

jak i wttacza pyt w luzy gniazd. Stosuj odpowiednie odsysanie lub metode czyszczenia na
mokro.
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Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to typowe/orientacyjne zakresy dla zaciskéw hamulcéw tarczowych pojazdéw
ciezarowych. Zmieniajqg sie w zaleznosci od producenta zacisku, typu osi i srednicy tarczy;

wartosci wigzgce okresla aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu i zacisku.

Parametr

CiSnienie robocze
uktadu hamulcowego
(pneumatyczny)

Luz zacisku (catkowity
clearance)

Normalna robocza
temperatura tarczy

Szczytowa
temperatura tarczy
przy ostrym
hamowaniu

Roéznica temperatur
tarcz prawa-lewa na
tej samej osi

Minimalna grubosé
materiatu ciernego
klocka

Minimalna grubosé
tarczy

Réznica grubosci
tarczy (DTV)

Swoboda przesuwu
sworznia

Temperatura robocza
smaru do zaciskéw

Potgczenie

Sworzeh zacisku [ §ruba

prowadzqgca

Typowy zakres odniesienia

okoto 7-8,5 bar (~100-125 psi)

okoto 0,6-11 mm (zaleznie od

modelu)

okoto 100—-350 °C

moze przekroczy¢ 600 °C

wyrazna roznica jest
niedopuszczalna (brak
liczbowego progu
normatywnego)

zwykle ~2 mm ponad ptytg
no$nq (decyduje limit
producenta)

wartos¢ ,MIN TH" wybita na
tarczy

typowo rzedu kilku setnych mm

musi poruszac sie recznie bez

oporu

typ wysokotemperaturowy,

kompatybilny z gumq
Typowy rzgd momentu

zaleznie od modelu; nie
mozna podac¢ zakresu
liczbowego

Jarzmo zacisku — Sruba
mocowania do osi

Zaslepka [ pokrywa watka
regulacyjnego

rzqd okoto 250-400 Nm

niski moment, zwykle
dokrecenie reczne + podana
wartosé

Uwaga [ metoda kontroli

Cisnienie wylqczania i nastawa regulatora wedtug
instrukcji pojazdu; mierz manometrem

Metodq z instrukcji serwisoweyj;
szczelinomierzem/czujnikiem zegarowym

Termometr bezdotykowy; obie strony tej samej osi
powinny by¢ zblizone

Stata praca w tym pas$mie to oznaka chronicznego
ocierania

Zamiast progu liczbowego liczy sig powtarzalnosg¢;
jesli miedzy stronami tej samej osi wystepuje
wyrazna i powtarzalna réznica
(wzrokowo/termometrem), zacisk nalezy otworzyé

Mierz przez okienko kontrolne, planuj z
wyprzedzeniem, nie zblizajqgc sie do limitu

Mierz mikrometrem w kilku punktach

Pomiar obwodowy czujnikiem zegarowym;
przekroczenie limitu powoduje drgania

Przy wymontowanych klockach popchnij korpus
rekq w przoéd i w tyt

Uzywaj smaru z zestawu; standardowy smar
zniszczy ostone
Uwaga krytyczna

W wigkszo$ci modeli moment wstepny +
dokrecenie kqtowe — warto$¢ wigzgca wytgcznie z
instrukcji serwisowej

Zwykle jednorazowa; kolejnos¢ i kgt wedtug
instrukciji

Nadmierne dokrecenie pgka zaslepke i wpuszcza
wode
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Potgczenie Typowy rzgd momentu Uwaga krytyczna
Nakretki mocowania rzqd okoto 180—250 Nm Nie dotykaj bez odblokowania sitownika
sitownika hamulcowego sprezynowego
Sruba kota rzqd okoto 500-650 Nm Na krzyz; skontroluj po jezdzie prébnej

Ostrzezenie dotyczgce momentow: Powyzsze wartosci momentéw wskazujg rzqd wielkosci, nie

sq receptq. Nawet w obrebie jednej marki klasa sruby, dtugos¢ gwintu i wymog dokrecania

katowego roéznig sie model po modelu. Przy potgczeniach hamulcowych klucz dynamometryczny

jest obowigzkowy; ostatecznego dokrecania nie wykonuje sie kluczem udarowym. Ponowne

uzycie Sruby okreslonej przez producenta jako ,jednorazowa” niweczy bezpieczehstwo potgczenia

nawet przy prawidtowym momencie. Wartosci wigzqce okresla instrukcja serwisowa.

* Czy wszystkie ostony sworzni sqg nienaruszone i w petni osadzone w gniazdach?

* Czy korpus zacisku przesuwa sie na jarzmie swobodnie pod naciskiem reki?

* Czy mechanizm regulacji posuwa sie przy uzyciu hamulca (obserwuj przy zdjetej zaslepce)?

* Czy grubo$¢ obu klockdw jest zblizona, a wzdr zuzycia rownomierny?

* Czy na powierzchni tarczy wida¢ przebarwienia termiczne, peknigcia cieplne lub wyrazny
prog?

* Czy skok sitownika hamulcowego miesci sie w limicie podanym przez producenta?

* Czy po jezdzie prébnej temperatury prawa-lewa na tej samej osi sq zblizone?

* Czy Sruby mocujgce zostaty dokrecone kluczem dynamometrycznym i oznaczone?

Konserwacja i Zzywotnosé

Gdy zestawy naprawcze zaciskdéw traktuje sie jako czesci montowane ,dopiero po awarii’, zawsze
jest za pézno. Wtasciwe podejscie to zsynchronizowanie regeneracji z wymiang klockow.
Wymiana klockdéw to i tak jedyna naturalna okazja, przy ktérej otwierasz zacisk; jesli w tym
momencie nie skontrolujesz oston i nie wymontujesz sworzni do ogledzin, gniazdo bedzie po cichu
rdzewie€ przez caty okres do nastepnego otwarcia — okres, ktoéry zaleznie od profilu eksploatacji
siega w wigkszosci zastosowah dalekobieznych setek tysigecy kilometrow. Niemal wszystkie
~Smierci” zaciskoéw, jakie widzimy w warsztacie, to historia rozerwanej ostony przeoczonej przy
drugim komplecie klockow.

* Ogledziny sworzni i oston przy kazdej wymianie klockéw: Jesli ostona jest rozerwana lub
sworzeh obraca sig ciezko, zastosuj zestaw naprawczy od razu — odktadanie tego na nastepny
raz oznacza utrate zacisku.

* Kontrola przed zimg: Zasolone drogi to najwigkszy wrég gniazd sworzni. Sprawdzenie
integralnoSci oston przed nadej$ciem zimy pozwala unikng€ kosztu kompletnego zacisku pod
koniec wiosny.

* Rutynowe skanowanie temperatury: Skanowanie temperatur tarcz po krétkiej jezdzie prébne;j
podczas przeglgdu okresowego to metoda bezkosztowa, dajgca najwczesniejsze ostrzezenie.
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* Zapisy z badania hamulcéw: Archiwizuj wyniki z rolkowego stanowiska hamulcowego.
Narastanie w czasie réznicy sity hamowania w obregbie osi pokazuje, ze problem mechaniczny
po cichu sie rozwija.

* Podejscie flotowe — planowanie w obrebie osi: Regeneruj obie strony tej samej osi
jednoczesnie i w miare mozliwosci uzywaj zestawdw z tej samej produkciji/ partii. Symetria jest
fundamentem réwnowagi hamowania.

* Interwat wedtug profilu eksploatacji: W pojazdach budowlanych, kopalnianych,
dystrybucyjnych na krétkich trasach i pracujgcych na trasach gorskich potrzeba regeneracii
pojawia sie wyraznie wczesniej niz w ciggnikach dalekobieznych. Ustalaj harmonogram
wedtug warunkéw, nie wedtug przebiegu.

* Prowadz dokumentacje: Wpisuj do teczki pojazdu, do ktérego zacisku, w jakim dniu i jaki
zestaw zostat zastosowany. Jesli usterka powtarza sie na tej samej osi, problem moze tkwic nie
w zacisku, lecz w samej osi lub w metodzie montazu.

Podsumowujqc: regeneracja zacisku nie jest sztuczkq oszczednoSciowq, lecz czgsciq planowej
obstugi. Regeneracja wykonana w pore i wiasciwym zestawem podwaja zywotno$¢ korpusu
zacisku, obniza koszt tarcz i klockdw, a przede wszystkim chroni rownowage hamowania.
Spdzniona regeneracja zabiera najpierw klocek, potem tarcze, a na kohcu sam zacisk — w
dodatku wraz z ryzykiem unieruchomienia pojazdu w trasie.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



