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Jeśli w pojeździe użytkowym zmienił się dźwięk silnika, na biegu jałowym pojawiły się drgania albo
rano pod pojazdem widać cienki ślad oleju napędowego, pierwsze podejrzenie pada zwykle na
wtryskiwacze i pompę. Doświadczenie warsztatowe mówi jednak coś innego: znaczna część
usterek zawiązuje się w przewodzie pośrednim, czyli w przewodzie wtryskowym. Układ wysokiego
ciśnienia i przewody zasilania/powrotu to dwa zupełnie różne światy; oba nazywa się potocznie
"przewodem paliwowym", ale jeden przenosi ponad 1500 bar, a drugi widzi zaledwie kilka bar. Ten
poradnik — okiem brygadzisty i technika serwisu — wyjaśnia, co robi przewód wtryskowy, jak się
uszkadza, jaka jest właściwa kolejność diagnozy, na czym polega dyscyplina demontażu i
montażu oraz jakie nawyki obsługowe wydłużają jego żywotność.

Ten dokument został przygotowany przez zespół techniczny VADEN w oparciu o praktykę
serwisową układów paliwowych pojazdów użytkowych oraz dokumentację producentów OE.
Podane wartości mają charakter ogólnej referencji; dla danych wiążących, takich jak moment
dokręcania, ciśnienie w układzie czy wydatek powrotu, obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa
OE odpowiadająca kodowi silnika pojazdu. Ostatnia aktualizacja: wrzesień 2026. Dobór wymiarów
komponentów opiera się na właściwej rodzinie norm międzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz
specyfikacji OE producenta.

Czym jest przewód wtryskowy / przewód paliwowy? Zadanie i
zasada działania

Przewód wtryskowy (przewód paliwowy) to ciśnieniowy przewód rurowy — stalowy lub w
postaci węża wzmacnianego — który doprowadza paliwo ze zbiornika do pompy zasilającej,
dalej do pompy wysokiego ciśnienia i wtryskiwaczy, a nadmiar paliwa przeciekającego z
wtryskiwaczy odprowadza z powrotem do zbiornika.

Ta sama część w warsztacie i w katalogach występuje pod wieloma nazwami: przewód
paliwowy, przewód wtryskiwacza, przewód szyny (rail), przewód wysokiego ciśnienia, przewód
zasilający oraz odprowadzający przecieki z wtryskiwaczy przewód powrotny (leak-off).
Wszystkie należą do tej samej rodziny przewodów paliwowych; niezależnie od użytej nazwy
kryterium doboru pozostaje identyczne: kod silnika i numer referencyjny OE.

Zasada działania opiera się na logice łańcucha. Paliwo zasysane ze zbiornika przechodzi najpierw
przez filtr wstępny i separator wody, następnie przez pompkę ręczną i pompę zasilającą, po czym
trafia do głównego filtra paliwa. Odcinek do tego miejsca to strona niskiego ciśnienia; pracuje w
zakresie kilku bar, a jej głównym problemem są zapowietrzenia i zatkania. Za wyjściem z filtra
paliwo wchodzi do pompy wysokiego ciśnienia. W układach common rail od wyjścia pompy do
szyny (wspólnego zasobnika) prowadzi krótki przewód o dużym przekroju, a od szyny do każdego
wtryskiwacza biegną osobne przewody wysokiego ciśnienia. W klasycznych układach z pompą
rzędową od każdej sekcji pompy prowadzi przewód bezpośrednio do wtryskiwacza, a impuls
ciśnienia rozchodzi się wewnątrz przewodu falowo — dlatego przewody te wykonuje się o
jednakowej długości i nigdy się ich nie skraca.

Po stronie wysokiego ciśnienia przewód jest elementem mechanicznym w takim samym stopniu,
jak nośnikiem cieczy. W każdym cyklu wtrysku powstaje w nim fala ciśnienia, a przewód rozszerza
się i wraca do pierwotnego kształtu w skali mikronów. To obciążenie zmęczeniowe tłumaczy,
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dlaczego przewód jest mocowany w ściśle określonych punktach obejm i dlaczego nigdy nie
wolno go osadzać "lekko doginając".

W jakich układach OE go spotykamy?
W pojazdach użytkowych geometria i forma końcówek przewodu wtryskowego zależą nie tyle od
marki pojazdu, ile od rodziny układu wtryskowego oraz kodu silnika. Po stronie common rail
najczęściej spotykane w warsztacie rodziny układów OE pochodzą od Bosch CRS (instalacje z
wtryskiwaczami CRIN/CRSN), Denso i Delphi; natomiast w architekturze pompowtryskiwaczy (unit
injector) wysokie ciśnienie powstaje nie w zewnętrznym przewodzie, lecz wewnątrz głowicy
cylindrów, więc budowa układu jest całkowicie odmienna. Na poziomie kodów silnika najczęściej
wymieniane przewody spotyka się w zastosowaniach Mercedes-Benz OM 457 / OM 470 / OM 471,
Volvo D11 i D13, MAN D20 i D26, DAF MX-11 i MX-13, Scania DC13 oraz w rodzinie Iveco Cursor. Nazwy
te podano wyłącznie jako przykłady zastosowań; w obrębie każdej rodziny występują różne
geometrie przewodów zależnie od normy emisji (Euro 5 / Euro 6) i poziomu wyposażenia.
Właściwą część określa się nie nazwą marki, lecz kodem silnika i numerem OE.

Układ niskiego ciśnienia (zasilanie i powrót)
Łączy zbiornik, filtr wstępny, pompę zasilającą i filtr główny. Zwykle składa się z przewodów z
tworzywa ze złączkami szybkozłącznymi, przewodów stalowych lub wzmacnianych węży
odpornych na paliwo. Ciśnienie jest niskie, ale po stronie ssania panuje podciśnienie: najmniejsza
nieszczelność w tym miejscu nie powoduje wycieku paliwa, lecz odwrotnie — zasysanie powietrza.
To klasyczna przyczyna trudnego rozruchu silnika o poranku.

Układ wysokiego ciśnienia (pompa – szyna – wtryskiwacz)
Wykonany z grubościennej rury stalowej bez szwu. W branży przewody te odpowiadają zwykle
rodzinie precyzyjnych rur stalowych ciągnionych na zimno, bez szwu, klasy DIN 2391 / EN
10305-4; ta rodzina norm jest preferowana, ponieważ chropowatość powierzchni wewnętrznej i
jednorodność ścianki bezpośrednio decydują o trwałości zmęczeniowej pod obciążeniem falą
ciśnienia. Końcówki są kształtowane na zimno w formę kulistą lub stożkową, a na przewód
nasunięta jest nakrętka złączna. Szczelność zapewnia nie uszczelka, lecz dociśnięcie właściwym
momentem stożka osadzonego metal-metal. Ten szczegół stanowi podstawę omawianej dalej
kwestii "ponownego użycia". Odpowiednik normy i klasa materiału mogą różnić się w zależności
od rodziny silników; dane wiążące należy potwierdzić w katalogu OE danej części.

W nowoczesnych silnikach ten łańcuch nie kończy się na wtrysku: po czystym spalaniu ciąg
dalszy następuje po stronie wydechu, w układzie SCR — nasz poradnik wyjaśnia, czym jest AdBlue
i do czego służy.

Elementy składowe i osprzęt

Przewód wysokiego ciśnienia: stalowe przewody między pompą a szyną oraz szyną a
wtryskiwaczem.

Nakrętka złączna (rakor): element dociskający stożek do gniazda.

Obejmy antywibracyjne i gumowe wsporniki: uchwyty chroniące przewód przed rezonansem.

Przewód powrotny (leak-off): cienki przewód odprowadzający przecieki z wtryskiwaczy i
pompy do zbiornika.

https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om457
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om470
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om471
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d11
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d13
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/man-d2066
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/daf-mx11
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/daf-mx13
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-adblue-do-czego-sluzy
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-adblue-do-czego-sluzy
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Złącza banjo i podkładki: jednorazowe elementy uszczelniające na końcówkach powrotu i
zasilania.

Szybkozłączki i O-ringi: powszechne w przewodach zasilających z tworzywa.

Osłona termiczna / spirala ochronna: zabezpieczenie cieplne przewodów prowadzonych w
pobliżu układu wydechowego i turbosprężarki.

Układ / zastosowanie Typ przewodu
Typowe ciśnienie
robocze (ogólna
referencja)

Charakterystyczna uwaga
serwisowa

Common rail w pojazdach
użytkowych (typu Bosch CRS /
Denso / Delphi)

Stalowy przewód
pompa–szyna oraz
szyna–wtryskiwacz

1400–2500 bar Zdemontowany przewód
zwykle wymienia się na
nowy; moment dokręcania
krytyczny

Klasyczny diesel z pompą
rzędową

Stalowe przewody o
jednakowej długości:
sekcja pompy–
wtryskiwacz

200–600 bar Długości przewodu się nie
zmienia, traktuje się go jako
komplet

Silniki z pompowtryskiwaczami
(unit injector)

Kanał w głowicy
cylindrów + układ
niskiego ciśnienia

Niskie ciśnienie rzędu
kilku bar

Wysokie ciśnienie powstaje
nie w przewodzie
zewnętrznym, lecz w
głowicy

Przewód zasilający (zbiornik–
filtr–pompa)

Przewód z
tworzywa/stali, wąż
wzmacniany

0,5–6 bar Głównym problemem jest
zapowietrzenie po stronie
ssania

Przewód powrotny (powrót z
wtryskiwaczy/pompy)

Cienki przewód
stalowy lub wąż

Zwykle poniżej 1 bar,
ograniczone
przeciwciśnienie

Przy ograniczeniu
przepływu zaburza się
równowaga wtryskiwaczy

Przewód wtryskowy różni się w zależności od silnika i poziomu wyposażenia: nawet w tej samej
rodzinie silników liczba cylindrów, rozmieszczenie turbosprężarki i położenie szyny zmieniają
geometrię przewodu. Nie dobieraj części wyłącznie na podstawie "modelu pojazdu"; zweryfikuj ją
kodem silnika, rokiem produkcji i — jeśli to możliwe — numerem OE ze starego przewodu. Błąd
geometrii rzędu jednego milimetra oznacza naprężanie podczas montażu, a naprężony przewód
pęka w eksploatacji.

Objawy usterek i diagnostyka

Większość usterek przewodów wtryskowych sprowadza się do dwóch grup: wycieku paliwa na
zewnątrz i zasysania powietrza do środka. Pierwszą widać gołym okiem, drugą odczytuje się z
zachowania silnika. Poniższa tabela zestawia objawy warsztatowe z możliwymi przyczynami i
metodą weryfikacji.
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Silnik trudno uruchamia się
rano, po dłuższym postoju
wydłuża się rozruch

Zapowietrzenie po stronie ssania
układu niskiego ciśnienia,
poluzowana złączka lub
zmęczony O-ring

Obserwacja pęcherzyków powietrza
przez przezroczysty wąż na filtrze i
przewodzie zasilającym; utrzymanie
ciśnienia pompką ręczną i śledzenie
jego spadku

Nierówna praca na biegu
jałowym, lekkie drgania,
przerywanie przy obciążeniu

Ograniczenie przepływu w
przewodzie jednego wtryskiwacza,
deformacja przekroju
wewnętrznego lub nierówne
dokręcenie

Pomiar wydatku powrotu dla
poszczególnych wtryskiwaczy; kontrola
momentu nakrętek złącznych; dane o
udziale cylindrów

Zapach oleju napędowego w
komorze silnika, zaschnięty
czarny ślad na przewodzie

Niedopasowana powierzchnia
stożkowa, ponownie użyty
przewód lub nakrętka

Oczyszczenie obszaru i obserwacja
kierunku zwilżania w punkcie wycieku
przy pracującym silniku

Mokra plama i zapach
spalenizny w pobliżu
turbosprężarki/układu
wydechowego

Uszkodzona osłona termiczna,
przewód ocierający o wydech,
starzenie cieplne węża

Śledzenie śladów wizualnych na
zimnym silniku; pomiar odległości
obejm

Spadek mocy na wysokich
obrotach, ciśnienie w szynie nie
osiąga wartości zadanej

Ograniczenie po stronie zasilania
(zatkany filtr, zgnieciony przewód)
lub przeciek wewnętrzny w
przewodzie pompa–szyna

Porównanie ciśnienia zadanego i
rzeczywistego w szynie; różnica ciśnień
przed i za filtrem

Silnik pracuje, ale nagle gaśnie i
ponownie trudno się uruchamia

Okresowe zasysanie powietrza po
stronie ssania, pęknięty przewód z
tworzywa lub poluzowana
szybkozłączka

Próba podciśnieniowa na przewodzie;
powtarzana obserwacja w cyklu
zimno–ciepło

Nadmiar paliwa w przewodzie
powrotnym, stały nadmierny
powrót do zbiornika

Przeciek wewnętrzny wtryskiwacza
lub ograniczenie wywołujące
przeciwciśnienie w przewodzie
powrotnym

Porównanie ilości powrotu na
wtryskiwacz przy użyciu naczyń z
podziałką

Błyszczący ślad tarcia na
przewodzie lub przetarcie wokół
obejmy

Poluzowana obejma, stwardniały
wspornik gumowy, przewód
wpadł w rezonans

Ręczna kontrola drgań/luzu,
sprawdzenie momentu obejmy i stanu
wspornika

Wyciek czy zasysanie powietrza?
Rozróżnienie jest proste: strona ciśnieniowa wycieka na zewnątrz, strona podciśnieniowa zasysa
powietrze do środka. Dlatego w układzie ssącym niskiego ciśnienia mogą występować poważne
problemy z pracą silnika bez żadnego widocznego śladu paliwa. Jeśli silnik gaśnie, a pod
pojazdem nie ma kropli, w pierwszej kolejności podejrzewaj stronę ssania. Obserwacja z użyciem
odcinka przezroczystego przewodu wciąż pozostaje najszybszą metodą.

Weryfikacja danymi ciśnieniowymi
W układach common rail sednem diagnozy jest różnica między zadanym a rzeczywistym
ciśnieniem w szynie. Jeśli ciśnienie rzeczywiste pozostaje poniżej zadanego, a pompa ma
trudność z napełnianiem, podejrzana jest strona zasilania; jeśli ciśnienie się utrzymuje, ale
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nierówna praca dotyczy jednego cylindra, kwestionuje się dany przewód lub jego wtryskiwacz.
Podczas pomiarów odczytuj również kody usterek pojazdu; kody odchyłki ciśnienia w szynie
znacząco skracają diagnostykę.

Test wydatku powrotu
Test wykonywany przez podłączenie osobnych naczyń pomiarowych do przewodów powrotnych
wtryskiwaczy w ciągu kilku minut pokazuje, który cylinder przepuszcza nadmiernie. Trzeba tu
jednak pamiętać, że sam przewód powrotny może być zdławiony: zgnieciony lub zwężony
wewnętrznie przewód powrotny potrafi obciążyć winą sprawny wtryskiwacz. Przed testem upewnij
się, że przewód jest drożny.

Dalsza lektura

Przystępny techniczny przegląd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Etapy wymiany / montażu

Układ wysokiego ciśnienia może utrzymywać ciśnienie nawet po zatrzymaniu silnika. Środki
ochrony indywidualnej są obowiązkowe: przyłbica lub okulary o podwyższonej odporności na
uderzenia, rękawice odporne na paliwo, odzież robocza. Olej napędowy pod ciśnieniem może
przeniknąć przez skórę i spowodować poważne uszkodzenie tkanek; szukając nieszczelności,
nigdy nie przesuwaj dłoni wzdłuż przewodu — użyj kawałka kartonu. W strefie pracy nie może być
otwartego ognia ani źródeł iskier, a gaśnica musi być w zasięgu ręki.

Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciągnij hamulec postojowy, podłóż kliny, odłącz
odłącznik akumulatora / biegun ujemny. Odczekaj, aż silnik i układ wydechowy ostygną;
demontaż przewodów na gorącym silniku grozi zarówno poparzeniem, jak i błędnym
momentem dokręcania.

1

Zredukuj ciśnienie: Zgodnie z procedurą producenta pojazdu zrzuć ciśnienie w układzie
paliwowym i zachowaj wymagany czas oczekiwania. W układach common rail tego kroku
nie wolno pomijać.

2

Oczyść obszar pracy: Usuń pył, piasek i olej wokół demontowanych złączy za pomocą
sprężonego powietrza i czystej szmatki. Zanieczyszczenia są przyczyną numer jeden
usterek układu paliwowego diesla; pojedyncza cząstka, która dostanie się do układu,
uszkadza powierzchnię wtryskiwacza.

3

Usuń przeszkody: Zdemontuj części utrudniające dostęp: górną pokrywę silnika, osłonę
termiczną, przewód powietrza, kanał kablowy. Nigdy nie próbuj wyjmować przewodu,
odginając inne elementy.

4

https://pl.wikipedia.org/wiki/Wtrysk_paliwa
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

Prostowanie, skracanie, spawanie lub ponowne gięcie przewodu wysokiego ciśnienia nie jest
dopuszczalną naprawą. Przewody te projektuje się jako całość wraz z kształtowanymi na zimno

Najpierw poluzuj obejmy: Obejmy antywibracyjne i ich uchwyty poluzuj przed nakrętkami
złącznymi. Odwrócenie kolejności powoduje naprężanie przewodu w punkcie obejmy i
pozostawia ukryte naprężenia po montażu.

5

Odkręcaj złącza stopniowo: Używaj klucza płaskiego lub klucza do złączek o właściwym
rozmiarze; przytrzymuj nakrętkę przeciwną, aby nie obracać przewodu. Końcówki
zdemontowanego przewodu i odsłonięte otwory przyłączy natychmiast zabezpiecz
czystymi zaślepkami/korkami.

6

Obejrzyj zdemontowaną część: Sprawdź powierzchnię stożkową, gwint nakrętki i korpus
przewodu. Jeśli zauważysz zgniecenia, ślady tarcia, korozję lub owalny stożek, skontroluj
także sąsiednie przewody w tym rejonie — usterka rzadko ogranicza się do jednego
przewodu.

7

Zweryfikuj nowy przewód: Połóż nowy przewód obok starego i porównaj długość, kąty
gięcia, położenie obejm i formę końcówek. Upewnij się, że kanał wewnętrzny jest czysty i
zaślepiony; nie zdejmuj zaślepek aż do chwili montażu.

8

Osadź bez naprężeń: Włóż przewód na miejsce bez naprężania i zakręć obie nakrętki
złączne ręcznie o kilka obrotów. Jeśli przewód nie osiada bez naprężania, część jest
niewłaściwa; próba dociągnięcia go kluczem to najdroższy błąd montażowy.

9

Dokręcaj we właściwej kolejności, obejmę dokręć NA KOŃCU: Kolejność dokręcania jest
lustrzanym odbiciem kolejności demontażu i nie jest dowolna. (a) Najpierw zakręć obie
nakrętki złączne ręcznie, aż powierzchnia stożkowa w pełni osiądzie w gnieździe. (b) Na tym
etapie pozostaw obejmy antywibracyjne i gumowe wsporniki luźne — niech przewód
ustawi się w swoim naturalnym położeniu. (c) Kluczem dynamometrycznym dokręć
najpierw nakrętkę po stronie wtryskiwacza/szyny wartością podaną przez producenta. (d)
Następnie dokręć nakrętkę na drugim końcu przewodu (przy pompie lub wlocie szyny). (e)
Na samym końcu unieruchom obejmy antywibracyjne i wsporniki ich własnymi
momentami. Dokręcenie obejmy przed nakrętkami wymusza położenie przewodu i
pozostawia w nim trwałe naprężenie jeszcze przed osadzeniem stożka; to naprężenie
wraca po miesiącach jako pęknięcie u podstawy obejmy. W miejscach z jednorazowymi
podkładkami banjo i O-ringami zawsze montuj nowe elementy.

10

Odpowietrz i przetestuj: Odpowietrz układ zgodnie z procedurą i uruchom silnik bez
wydłużania czasu rozruchu. Skontroluj obszar suchą szmatką na biegu jałowym i przy
średnich obrotach, skasuj kody usterek i odczytaj je ponownie po jeździe próbnej. Wykonaj
też kontrolę na zimno po jeździe: część nieszczelności ujawnia się dopiero po cyklu
termicznym.

11
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końcówkami; przewód poddany ingerencji może pęknąć podczas pracy, a paliwo rozpylone na
gorącą powierzchnię stwarza ryzyko pożaru. Uszkodzony przewód się wymienia, a nie naprawia.
Uciszanie nieszczelnej złączki przez "dokręcenie jeszcze odrobinę" zgniata powierzchnię stożkową i
utrwala problem. Nadmierne dokręcanie powtarza się, ponieważ przyczyna wycieku nie została
usunięta, a przy każdym obrocie powierzchnia ulega dalszemu uszkodzeniu. Właściwym
odruchem przy nieszczelności jest demontaż, oględziny powierzchni i — jeśli trzeba — wymiana
części.

Montaż w warunkach zabrudzenia: Demontaż bez oczyszczenia otoczenia złączki wprowadza
do układu cząstki ścierne bezpośrednio.

Odginanie przewodu dla ułatwienia montażu: Pozostawia trwałe naprężenie; pęknięcie
ujawnia się po tygodniach u podstawy obejmy.

Dokręcanie obejmy przed złączką: Wymusza położenie przewodu, stożek osiada pod
naprężeniem; przy zaburzonej kolejności montażu przewód zaczyna przeciekać już po
pierwszych cyklach termicznych.

Rezygnacja z obejm lub ponowne użycie stwardniałego wspornika: Rezonans jest najszybszą
przyczyną zmęczenia przewodu.

Ponowne użycie podkładek jednorazowych: Podkładki miedziane/aluminiowe odkształcają
się raz; przy drugim użyciu przeciekają.

"Wyczucie ręki" zamiast klucza dynamometrycznego: Momenty złączek mają wąskie
tolerancje; niedokręcenie powoduje wyciek, przekroczenie niszczy powierzchnię.

Długi rozruch bez pełnego odpowietrzenia: Obciąża rozrusznik i pompę zasilającą, a także
zafałszowuje diagnozę.

Wymiana tylko nieszczelnego przewodu: Sąsiednie przewody o tym samym wieku i historii
cieplnej także są zmęczone; należy je przynajmniej skontrolować.

Wymuszanie montażu niepasującej części: Przewód o błędnej geometrii, nawet jeśli podczas
montażu "jakoś wchodzi", skraca żywotność eksploatacyjną.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości to ogólne zakresy referencyjne często spotykane w układach paliwowych
pojazdów użytkowych. Rodzina silników, poziom wyposażenia i rok produkcji zmieniają te zakresy;
dane wiążące należy zawsze sprawdzić w aktualnej instrukcji serwisowej producenta pojazdu.

Parametr
Typowy zakres (ogólna
referencja)

Uwaga

Ciśnienie robocze common rail 1400–2500 bar (20 000–36 000
psi)

Zależy od generacji silnika; pomiar
wykonuje się testerem serwisowym

Ciśnienie w przewodzie zasilającym
(niskie ciśnienie)

0,5–6 bar (7–87 psi) Spada wraz z zabrudzeniem filtra

Dopuszczalna różnica ciśnień przed
i za filtrem

Zwykle poniżej 0,5 bar Przy przekroczeniu bada się
ograniczenie w filtrze/przewodzie
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Parametr
Typowy zakres (ogólna
referencja)

Uwaga

Temperatura paliwa (robocza) 30–80 °C Temperatura przewodu powrotnego
może przekraczać ten zakres

Temperatura otoczenia w komorze
silnika (przy przewodzie)

80–120 °C, w pobliżu wydechu
wyższa

Dlatego osłona termiczna jest
obowiązkowa

Nierównomierność wydatku
powrotu wtryskiwaczy

Różnica między cylindrami
musi być ograniczona

Granica dopuszczalna zależy od
silnika, przyjmuje się ją z instrukcji

Czas oczekiwania w próbie
szczelności

Kilka minut na biegu jałowym +
kontrola po jeździe próbnej

Sprawdza się ponownie po cyklu
termicznym

Typowe wymiary przewodów i gwinty przyłączy
Przy poszukiwaniu części najbardziej przydatne konkretne dane to średnica zewnętrzna przewodu
i gwint złączki. Poniższe wartości to standardowe branżowe zakresy powszechnie spotykane w
zastosowaniach diesli użytkowych; nie są wiążące dla konkretnego silnika. Właściwy wymiar
ustala się mierząc starą część i potwierdzając go w katalogu OE.

Wymiar / przyłącze
Powszechne wartości
(ogólna referencja)

Uwaga

Średnica zewnętrzna przewodu
wysokiego ciśnienia

Ø6 · Ø6,35 · Ø8 mm Ø6,35 mm (1/4") występuje w
zastosowaniach calowych

Średnica kanału wewnętrznego
przewodu wysokiego ciśnienia

Około 1,8–2,5 mm Grubość ścianki określa klasę ciśnienia;
przekroju się nie zmienia

Gwint nakrętki złącznej M12x1,5 · M14x1,5 · M16x1,5 Nawet przy tym samym skoku gwintu
forma stożka może być inna

Śruba banjo powrotu / zasilania Zakres M8 – M14 Przy każdym demontażu montuje się
nową podkładkę uszczelniającą

Szybkozłączka (niskie ciśnienie) Na przewód Ø6 · Ø8 · Ø10
mm

Wymiar O-ringu jest właściwy dla korpusu
złączki

Długość przewodu i geometria gięcia Zależna od zastosowania Nie skraca się ani nie gnie ponownie;
dobiera się jako komplet

Powyższe wymiary są jedynie referencją orientacyjną; nawet w tej samej rodzinie silników mogą
występować różne kombinacje średnic i gwintów zależnie od położenia szyny. Przed
zamówieniem zmierz suwmiarką średnicę zewnętrzną starej części, sprawdź gwint złączki
wzornikiem do gwintów i porównaj z numerem OE.

Punkt przyłączenia
Typowy zakres
momentu (ogólna
referencja)

Uwaga montażowa

Nakrętka złączna przewodu wysokiego
ciśnienia (strona wtryskiwacza/szyny)

20–40 Nm Wąska tolerancja; klucz
dynamometryczny obowiązkowy
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Punkt przyłączenia
Typowy zakres
momentu (ogólna
referencja)

Uwaga montażowa

Nakrętka przewodu zasilającego pompa–
szyna

25–45 Nm Zależy od średnicy i formy końcówki

Śruba banjo przewodu powrotnego 10–25 Nm Z nową podkładką uszczelniającą

Śruba obejmy antywibracyjnej 8–12 Nm Nadmierne dokręcenie zgniata gumowy
wspornik; dokręca się ją na końcu

Wartości momentów podano wyłącznie jako zakres orientacyjny. W tym samym silniku przewody
o różnych średnicach dokręca się różnymi momentami, a niektórzy producenci definiują odrębne
wartości dla pierwszego i ponownego montażu. W praktyce obowiązuje aktualna instrukcja
serwisowa producenta pojazdu właściwa dla danego kodu silnika.

Czy otoczenie złączki jest suche — sprawdź osobno na ciepłym i zimnym silniku.

Czy na korpusie przewodu widać ślady tarcia, wyświecenia lub zgniecenia?

Czy obejmy są kompletne, a gumowe wsporniki nie są stwardniałe ani rozpadające się?

Czy osłona termiczna jest na miejscu i nieuszkodzona; czy przewód zachowuje bezpieczną
odległość od wydechu?

Czy szybkozłączki są w pełni zablokowane, czy O-ringi nie są spęczniałe?

Czy filtr główny i separator wody zostały opróżnione, czy nie przekroczono interwału wymiany
filtra?

Czy ciśnienie w szynie osiąga wartość zadaną, czy nie ma kodu odchyłki?

Obsługa i trwałość

Przewód wtryskowy sam w sobie nie ma "okresu wymiany"; o jego żywotności decydują czystość
paliwa, zarządzanie drganiami i dyscyplina montażu. Przewód zamontowany właściwym
momentem, z sprawnymi obejmami i przy regularnej obsłudze filtrów należy do najtrwalszych
elementów pojazdu. Z kolei przewód pracujący na zanieczyszczonym paliwie, pozbawiony
obejmy albo raz zamontowany na siłę zaczyna przeciekać jeszcze przed upływem roku.

Dyscyplina filtrów: Główny filtr paliwa i separator wody należy wymieniać zgodnie z
interwałem producenta, a separator wody regularnie opróżniać. Zdławione zasilanie obciąża
cały układ.

Jakość paliwa: Paliwo z niepewnego źródła wnosi do zbiornika wodę i cząstki stałe. Źródłowa
przyczyna usterek układu paliwowego najczęściej zaczyna się właśnie tutaj.

Nieutrzymywanie niskiego poziomu paliwa: Ciągła jazda na rezerwie ułatwia przenoszenie
osadu i wody do przewodu ssącego.

Okresowa kontrola wzrokowa: Przy każdej obsłudze przeglądaj trasę przewodów, obejmy i
osłonę termiczną w komorze silnika.

Eliminacja źródeł drgań: Poluzowana poduszka silnika lub źle zamontowany osprzęt pośrednio
męczy przewód.
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Nadzór po ingerencji: Po każdej pracy przy układzie paliwowym kontrolę szczelności należy
powtórzyć na pierwszych kilkuset kilometrach.

Wymiana zestarzałego węża bez zwłoki: Stwardniały, spękany na powierzchni lub spęczniały
wąż zasilający należy wymienić, zanim pęknie.

W przedsiębiorstwach flotowych najbardziej efektywne podejście polega na traktowaniu
przewodów nie pojedynczo, lecz jako kompletu. Wymiana zdemontowanych przewodów
wysokiego ciśnienia i elementów uszczelniających w ramach tej samej wizyty serwisowej — przy
okazji pracy przy wtryskiwaczach lub pompie wysokiego ciśnienia — jest znacznie tańsza niż
ponowne wyłączenie pojazdu z ruchu po kilku miesiącach. Rodzina produktów VADEN
obejmująca układ paliwowy została zbudowana dokładnie według tej logiki: przewody wysokiego
ciśnienia linii wtryskowej, przewody pompy wtryskowej i filtra paliwa, przewody wtryskiwaczy w
głowicy, tuleje wtryskiwaczy oraz uszczelki spływu paliwa można dobrać razem według kodu
silnika, dzięki czemu pojazd wchodzący na naprawę pompy/wtryskiwaczy może za jednym razem
zaopatrzyć się w potrzebne części po stronie przewodów. Dziesięciominutowa kontrola
szczelności przed ponownym wypuszczeniem pojazdu na drogę jest zaś najtańszym
ubezpieczeniem przed unieruchomieniem w trasie.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


