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Przewod sprzegta: usterki,
wymiana i konserwacja

Przewdd sprzegta w ciezarébwkach i ciggnikach siodtowych: objawy usterki,
test pecznieniag, etapy wymiany, momenty dokrecania i konserwacja.
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Kierowca naciska sprzegto, pedat zapada sig gtebiej niz zwykle, a bieg wchodzi z oporem. Przy
ruszaniu pod goére sprzegto nie rozigcza sig catkowicie i ze skrzyni dobiega charakterystyczny
odgtos. Po przyjezdzie do serwisu pierwszym podejrzanym jest zwykle zestaw docisku i tarczy
sprzegta — tymczasem zrédto usterki bardzo czgsto okazuje sie znacznie mniejsze i znacznie
tansze: przewdd sprzegta. W pojazdach uzytkowych ukiad sterowania sprzegtem pracuje poprzez
elastyczny odcinek biegngcy od pompy gérnej do pompy dolnej lub do serwomechanizmu
sprzegta. Jezeli ten odcinek pecznieje, rozwarstwia sie od wewnqtrz albo daje mikroprzeciek, sita z
pedatu nie zostaje w petni przeniesiona na uktad. Ten poradnik omawia przewdd sprzegta
jezykiem warsztatu: do czego stuzy, jak sie psuje, jak odrézni¢ jego usterke od zuzycia docisku i
tarczy, jak go wymienic¢ i jak wydtuzy€ jego zywotnosc¢.

Nota E-E-A-T: Dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN w oparciu o
doswiadczenie serwisowe i produktowe w zakresie uktaddéw sterowania sprzegtem pojazdéw
uzytkowych. Podane wartosci sq typowymi zakresami referencyjnymi; zmieniajqg sie w zaleznosci
od rodziny pojazdu, architektury uktadu sterowania i rocznika produkciji. Doktadne wartosci
momentu dokrgcania, ciSnienia i luzu nalezy zawsze przyjmowac z aktualnej instrukcji serwisowej
producenta pojazdu. Ostatnia aktualizacja: wrzesien 2026.

Dobor wymiarébw komponentdéw opiera sie ha wiasciwej rodzinie norm miedzynarodowych
(ISO/EN/DIN/SAE) oraz specyfikacji OE producenta.

Czym jest przewod sprzegta? Funkcja i zasada dziatania

Przewod sprzegta to wzmocniony, elastyczny element przytgczeniowy umieszczony pomiedzy
sztywnymi przewodami metalowymi uktadu sterowania sprzegtem a ruchomymi
podzespotami na silniku i skrzyni biegéw, ktory szczelnie i zzachowaniem podatnosci przenosi
ci$nienie hydrauliczne (w niektérych zastosowaniach sprezone powietrze).

Zasada dziatania staje sie jasna, gdy spojrzymy na caty uktad. Po naci$nigciu pedatu pompa
goérna sprzegta (cylinder gtowny) wytwarza ciénienie w ptynie hydraulicznym. Cinienie to poprzez
sztywny przewdd i elastyczny odcinek dociera do pompy dolnej (cylinder podrzedny) albo — co w
pojazdach ciezarowych jest bardzo powszechne — do pneumatycznie wspomaganego
serwomechanizmu sprzegta. Serwo odbiera sygnat hydrauliczny i, korzystajqgc z ciSnienia z uktadu
pneumatycznego pojazdu, zwielokrotnia site popychajgcqg widetki sprzegta. Sama sita nogi
kierowcy nie wystarczy do pokonania sprezyn cigzkiego zespotu dociskowego; to witasnie
wspomaganie czyni uktad znoSnym w obstudze.

Dlaczego zatem przewdd elastyczny? Poniewaz silnik i skrzynia biegdéw sq zawieszone na ramie
na poduszkach i podczas jazdy nieustannie sie przemieszczajg pod wptywem drgan i reakcji
momentu obrotowego. Podiqczenie sztywnej rurki stalowej bezposrednio do skrzyni biegow
zakohczy sie peknigciem zmeczeniowym po kilku tysigcach kilometréw. Przewdd elastyczny
pochtania ten ruch wzgledny. W zamian sam staje sie najbardziej obcigzonym ogniwem uktadu:
warstwa wewnetrzna walczy z ptynem, warstwa zewnetrzna z temperaturq, olejem, solq i
uderzeniami kamieni.

* Warstwa wewnetrzna (rdzen): elastomer lub PTFE odporny na stosowany ptyn; w uktadach
hydraulicznych musi byé kompatybilny z ptynem hamulcowym (klasy DOT).
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¢ Oplot wzmacniajgcy: poliester, aramid lub oplot z drutu stalowego; ogranicza pecznienie
przewodu pod ciénieniem. To wiaénie ta warstwa decyduje o charakterystyce pedatu sprzegta.

* Plaszcz zewnetrzny: guma odporna na ozon, olej, temperature i Scieranie; w niektérych
zastosowaniach stosuje sie dodatkowq ostoneg spiralng lub mieszek.

» Zigcza koncowe (ztgczka [ banjo): mogg byé nakretkowe, na §rube banjo lub wtykowe (push-
in); szczelno§¢ zapewnia podktadka, O-ring lub powierzchnia stozkowa.

* Wspornik i klips mocujgcy: ustala potozenie przewodu na ramie lub silniku; jego peknigcie
prowadzi do przetarcia i przedziurawienia przewodu.

* Elementy uszczelniajgce: podktadki miedziane/aluminiowe i O-ringi; z zasady jednorazowego
uzytku.

Hydrauliczny przewéd sprzegta

Najczesciej spotykany typ, prowadzgcy ptyn hamulcowy. Ci$nienie robocze uktadu jest niskie w
poréwnaniu z ukladem hamulcowym, mimo to przewdd produkowany jest w klasie
wysokocisnieniowej — kluczowym parametrem nie jest bowiem ci$nienie rozrywajgce, lecz
rozszerzalno$¢ objetosciowa. Przewdd nadmiernie peczniejgcy pod cisnieniem pochtania czes¢
skoku pedatu i sprzegto nie roztgcza sie do kohca. Dlatego nawet catkowicie szczelny przewdd
moze by¢ juz ,wyeksploatowany”.

Przewod zasilajgcy w uktadach ze wspomaganiem pneumatycznym

Przewdd doprowadzajgcy powietrze do serwomechanizmu sprzegta to zwykle rurka poliamidowa
(PA) lub wzmocniony przewéd pneumatyczny. Po tej stronie usterka objawia sie spadkiem
cisnieniq, styszalnym ubytkiem powietrza i wzrostem oporu pedatu. W odréznieniu od strony
hydraulicznej poziom ptynu tu nie spada — to rozréznienie oszczedza czas w diagnostyce.

Zastosowania z centralnym tozyskiem wysprzeglajgcym (CSC — concentric slave
cylinder)

W niektérych nowoczesnych skrzyniach biegdw pompa dolna ma postac centralnego tozyska
wysprzeglajgcego (CSC) osadzonego wokét watka sprzegtowego. W tych pojazdach przewédd
podtqgcza sig do kro¢ca prowadzgcego do wnetrza dzwonu sprzegtowego, a wyciek nastepuje nie
na zewnatrz, lecz do wnetrza dzwonu. Objaw jest bardziej podstgpny: na posadzce nie widaé
plamy, ale poziom ptynu spada.

Dominujgca tendencja

Architekt kt t i T t Potozeni

rchitektura uktadu sterowania ypowy ptyn otozenie przewodu usterkowa
Ciqgnik siodtowy/samochéd ciezarowy  Plyn Pomiedzy przewodem  Rozwarstwienie
Z pneumatycznie wspomaganym hamulcowy na ramie a wlotem wewnetrzne, przeciek
serwem sprzegta (architektura Knorr- (klasa DOT 4) serwa podktadki banjo,
Bremse lub WABCO) zmeczenie cieplne
Lekki/éredni pojazd uzytkowy z Ptyn Pomiedzy ramaqg a Peknigcia zewnetrzne,
bezposrednig pompg dolng hamulcowy korpusem skrzyni pekniecie wspornika,

biegow zuzycie od przetarcia
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Architektura uktadu sterowania Typowy ptyn Potozenie przewodu Dominujqca tendencja
usterkowa

Skrzynia biegbw z centralnym tozyskiem  Ptyn Do kré6¢ca wlotowego  Ukryty wyciek do wnetrza

wysprzeglajgcym (CSC) (zastosowanie  hamulcowy dzwonu sprzggtowego  dzwonu, spadek poziomu

typu ZF) ptynu

Przewod zasilania powietrzem serwa Sprezone Od zbiornika/zaworu Przeciek na zigczce,

powietrze powietrza do serwa pekniecie rurki PA,

odksztatcenie cieplne

Autobus [ autobus przegubowy, dtugi Ptyn Diuga trasa wzdtuz Zmeczenie od drgan,

przewod sterowania hamulcowy + ramy, wiele przetarcia na trasie

powietrze wspornikoéw prowadzenia

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. Przewody sprzegta z zewnqtrz wyglgdajq niemal
identycznie; roznice tworzq dtugosé, typ zakonczenia (banjo [ nakretka [ wtyk), wymiar gwintu,
kat banjo i potozenie wspornika. Przewdd krotszy o kilka centymetrow napina sie przy pracy
zawieszenia i rozrywa na ztgczu kohcowym; zbyt dtugi ociera o rame i ulega przedziurawieniu.
Przed zamoéwieniem zweryfikuj tgcznie numer OE na zdemontowanej czesci, numer VIN pojazdu
oraz konfiguracje zakonczen.

Po stronie zastosowan ogdlna tendencja jest nastepujgca: w ciggnikach siodtowych i ciezkich
samochodach cigzarowych Mercedes-Benz Actros i Atego, MAN serii TG, Volvo FH, DAF XF oraz
Scania klasy R/S dominuje architektura z serwem wspomaganym pneumatycznie; elastyczny
przewod tqczy tam sztywny odcinek na ramie z ruchomym wlotem serwa. W Izejszych pojazdach
uzytkowych z hamulcami hydraulicznymi czeSciej spotyka sie sterowanie z bezposredniq pompg
dolng bez wspomagania, a przewdd biegnie pomiedzy ramaq a korpusem skrzyni biegow.
Szukajgc numeru OE, sprawdz nadruk/tasme etykietowq na ptaszczu przewodu, miejsce pod
opaskq oraz wybicie na metalowym wsporniku lub ztgczce kohcowej; numer bywa zakryty
brudem i bez przetarcia szmatkq jest nieczytelny. Przy dopasowywaniu referencji forma krétka
(sama grupa cyfr) i forma dtuga (petny numer producenta pojazdu z
przedrostkiem/przyrostkiem) mogqg wskazywaé te samaq czesé; dlatego w wyszukiwaniu sprawdz
obie formy, a decyzje kohcowq podejmij po zmierzeniu diugosci, typu zakonczenia i kqta banjo.

Objawy usterki i diagnostyka

Usterka przewodu sprzegta bywa mylona z diagnozq ,sprzegto do wymiany”, przez co
niepotrzebnie otwiera sie dzwon sprzegtowy. Wtadciwa kolejnos¢ jest taka: najpierw zweryfikuj
uktad sterowania, dopiero potem przejdz do zespotu mechanicznego. Ponizsza tabela zestawia
najczestsze objawy z warsztatu wraz z kontrolami rozstrzygajgcymi.

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja

Pedat zmiekt, pracuje Zmeczony oplot wzmacniajqcy Popro§ pomocnika o nacisnigcie pedatu
blisko podtogi; bieg przewodu, nadmierne pecznienie pod i obserwuj przewodd wzrokiem oraz
wchodzi z trudem ciSnieniem dtonig; wyrazne rozszerzenie Srednicy

lub miejscowe wybrzuszenie oznacza
koniec zywotnosci przewodu


https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-actros
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-atego
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/volvo-fh
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/daf-xf
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Objaw

Poziom w zbiorniczku
ptynu stale spada, brak
plam na posadzce

Pedat opada do podtogi
i nie wraca

Na zimno sprzegto dziata
prawidtowo, po
nagrzaniu nie roztgcza

Ggbczasty pedat, po
odpowietrzeniu poprawa
na krétko i ponowne
pogorszenie

Podczas jazdy
gwizd/syczenie, pedat
stwardniat

Siatka peknigg,
wybrzuszenie lub
widoczny oplot na
powierzchni przewodu

Hatas ze skrzyni biegow
na luzowanym biegu,
cichngcy po wcisnigciu
sprzegta

Test pecznienia: najszybsza i najpewniejsza kontrola

Mozliwa przyczyna

Ukryty wyciek do wnetrza dzwonu lub
korpusu serwa; mikroprzeciek na
zakonczeniu przewodu

Powazny wyciek lub powietrze w
uktadzie; rozerwany przewod

Zmigkczenie i rozszerzanie przewodu
wystawionego na ciepto uktadu
wydechowego/turbosprezarki

Ztgcze lub zakonczenie przewodu
zasysajgce powietrze po stronie ssania

Nieszczelnos¢ lub pekniecie rurki w
przewodzie zasilania powietrzem serwa

Starzenie ozonowe i cieplne, zuzycie
ptaszcza zewnetrznego

Niepetne rozigczanie wynikajgce z
uktadu sterowania (utrata skoku przez
przewod)

Kontrola [ weryfikacja

Osusz ztqgcza i owih czystym papierem,
sprawdz po kilku cyklach; skontroluj
otwor drenazowy pod dzwonem
sprzegtowym

PrzeSledz przewdd na catej diugosci;
szukaj wilgotnego obszaru, Sladéw
kapania i ciemnych plam na kurzu

Powtorz ten sam test po nagrzaniy;
sprawdz odlegto$¢ przewodu od zrodta
ciepta oraz ostone termiczng

Powtdrz odpowietrzanie i obserwu;j
pecherzyki w wyptywajgcym ptynie;
wymien podktadki ztgczy i pondéw probe

Przy uktadzie pod ci$nieniem sprawdz
ztqczki i przebieg rurki piang mydlang

Zegnij przewoéd dtoniq, aby ujawnic
peknigcia powierzchniowe; jesli widac
oplot, wymien niezaleznie od przebiegu

Zmierz skok popychacza pompy dolnej /
serwa i poréwnaj z wartosciq z instrukcji

Najbardziej typowq usterkqg przewodu sprzegta nie jest wyciek, lecz zmeczenie wzmocnienia
wewnetrznego. Przy zgaszonym silniku, napetnionym i odpowietrzonym uktadzie niech jedna
osoba mocno nacisnie pedat, a ty chwy¢ przewdd dioniq. Jezeli wraz z ciSnieniem wyczuwalne

jest rozszerzenie, miejscowy balon lub zmiekczenie — diagnoza jest gotowa. Warto powtdrzy¢ ten

sam test na rozgrzanym silniku; niektére przewody ujawniajg wade dopiero na gorgco.

Pomiar skoku: ile milimetréw tracimy

Zmierz droge pokonywang przez popychacz pompy dolnej lub serwa przy pedale wciSnietym do
konca i poréwnaj jq z wartos$ciq z instrukcji serwisowej. Jezeli zmierzony skok jest za maty, a
regulacja mechaniczna prawidtowa, utracony ruch najprawdopodobniej pochtania

rozszerzalno$¢€ przewodu. Ten pomiar zamyka liczbqg spér ,przewdd czy tarcza”.

Wyciek czy powietrze? Logika rozréznienia

Jezeli poziom ptynu spada, w uktadzie na pewno jest wyciek — ptyn hydrauliczny nie odparowuije.
Jezeli poziom jest staty, a pedat ggbczasty, do uktadu dostato sie powietrze albo przewdd

pecznieje. Gdy po odpowietrzeniu charakterystyka psuje sie¢ ponownie w ciqgu kilku dni, gdzies w
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uktadzie jest zigcze zasysajgce powietrze podcisnieniem; zakohczenia przewodu i podktadki
sprawdza sie w pierwszej kolejnosci.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Etapy wymiany [ montazu

$rodki ochrony indywidualnej i bezpieczefistwo: Ustaw pojazd na réwnym podtozu, zaciggnij
hamulec postojowy, podtéz kliny pod kota i wytgcez zapton. Ptyn hamulcowy dziata draznigco na
skére i oczy oraz uszkadza lakier: stosuj rekawice nitrylowe, okulary ochronne i materiat chtonny.
W uktadach ze wspomaganiem pneumatycznym przed dotknieciem przewodu powietrza spusé
ciSnienie w sposbdb opisany w instrukcji; poluzowanie ztgczki pod ciSnieniem grozi powaznym
urazem. Jezeli kabina ma by¢ przechylana, upewnij sig, ze blokada przechytu jest zatrzasnieta.
Zlany ptyn jest odpadem niebezpiecznym; nie wylewaj go do kanalizaciji.

o Potwierdz i udokumentuj usterke: Przed decyzjg o wymianie wykonaj test pecznienia,
pomiar skoku i kontrolg szczelnoSci, zapisujgc wyniki. Ta dokumentacja bedzie potrzebna
do poréwnania po montazu.

Zabezpiecz pojazd i uktad: Kliny na miejscu, zapton wytgczony, w razie potrzeby odtgczony
wytgcznik akumulatora. Jezeli ingerencja obejmuje instalacje pneumatyczng, spusé
ci$nienie powietrza.

sfotografuj trase prowadzenia: Przed demontazem sfotografuj kolejnos¢ przejscia
przewodu przez wsporniki, kierunek wygiecia i potozenie klipséw. Btedna trasa prowadzenia
to najczestsza przyczyna przedwczesnej Smierci nowego przewodu.

Obniz poziom ptynu i zabezpiecz przestrzen pod spodem: Odciggnij cze$¢ ptynu ze
zbiorniczka, aby zapobiec przelaniu; zabezpiecz lakierowane powierzchnie szmatkq lub
foliq, podstaw naczynie zbiorcze.

Rozigcz ztgcza we wiasciwej kolejnosci: Najpierw poluzuj strone gérng (cisnieniowq),
potem dolng. Do nakretek uzywaj bezwzglednie klucza oczkowego do przewoddw lub
odpowiedniego klucza do ztqgczek zamiast ptaskiego; przeciwlegtq powierzchnie
przytrzymaj drugim kluczem.

®© 6 o0 ©

@

Wyjmij przewéd bez uszkodzenia wspornika: Zdejmij klipsy, nie tamiqc ich, zardzewiate
Sruby wspornikdw rozpus¢ penetratorem. Wszystkie odstoniete kro¢ce natychmiast zaslep.

Poréwnaj nowq czes¢ ze starq jeden do jednego: Diugos¢, typy zakohczef, wymiar gwintu,
kgt banjo i potozenie otworu wspornika muszq by¢ identyczne. Przy najmniejszej roznicy nie
montuj — zweryfikuj referencje ponownie.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Sprz%C4%99g%C5%82o
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e Montuj z nowymi elementami uszczelniajgcymi: Wymienh podktadki banjo i O-ringi —
uzywanej podktadki nie stosuje sie powtdrnie. Oczys¢ gwinty, najpierw nakrec recznie, aby
potwierdzi€ poprawne zazebienie, nastepnie dokre€ momentem z instrukcji.

0 Zweryfikuj trase prowadzenia i swobode ruchu: Przewdd nie moze by¢ w zadnym punkcie
napiety, nie moze stykac sig ze strefq wydechu i turbosprezarki ani ociera¢ o elementy
obracajgce sie lub ruchome. Sprawdz w petnym zakresie ruchu, obracajgc kierownice od
blokady do blokady oraz obciqzajgc i odcigzajgc zawieszenie.

@ Odpowietrz uktad: Napetnij zbiorniczek ptynem klasy wskazanej przez producenta i
przeprowadz procedure odpowietrzania. Kontynuuj do momentu, az z odpowietrznika na
pompie dolnej lub serwie poptynie ptyn bez pecherzykdw; przez caty czas nie dopus¢ do
spadku poziomu ponizej minimum.

0 Przetestuj i skontroluj ponownie: Sprawdz charakterystyke pedatu, zmiany biegow i
wchodzenie biegu na biegu jatowym. Przy pracujgcym silniku obejrzyj wszystkie ztgcza pod
kgtem nieszczelnosci, a po krotkiej jezdzie probnej powtdrz kontrole momentu dokrecenia i
szczelnosci.

Na co uwazaé (czeste biedy)

Nie dokrecaj przewodu ze skreceniem. Jezeli podczas dokrecania banjo lub nakretki korpus
przewodu obréci sie wokot wiasnej osi, warstwa oplotu zostanie skrecona od wewnaqtrz i w
pierwszych miesigcach powstanie zmeczeniowe rozerwanie w strefie zakonczenia. Zawsze
ustawiaj przewdd prosto, dokrecaj przytrzymujgc przeciwlegtq powierzchnig drugim kluczem, a
po dokreceniu sprawdz wzrokowo, czy linia producenta na ptaszczu zewnetrznym nie jest
skrecona.

Niewtasciwy ptyn niszczy uktad. Wianie oleju mineralnego lub ptynu niewtasciwej klasy do
hydraulicznego uktadu sprzegta powoduje pecznienie i rozpad wewnetrznej warstwy gumowej; w
ciggu kilku tygodni przepadajg wszystkie elementy uszczelniajgce oraz pompy. Kieruj sie
informacjq o klasie na korku zbiorniczka, nie mieszaj ptyndw i przed napetnieniem uktadu nie
trzymaj otwartego opakowania zbyt diugo — ptyn hamulcowy szybko chtonie wilgo¢ z powietrza.

* Ponowne uzycie starej podkiadki miedzianej: raz zgnieciona podktadka nie zapewni tej samej
szczelnoSci przy drugim dokrgceniu; zacznie kapac juz przy pierwszym cyklu nagrzewania.

* Zbyt duzy moment dokrecania: nadmierne dokrgcenie §ruby banjo przecina podktadke albo
rozciqgga Srube. Uzywaj klucza dynamometrycznego, nie kieruj sie zasadq ,byle mocno”.

* Pozostawianie pustych wspornikéw: niezamocowany przewéd drga i ocierajgc o rame
przedziurawia sie w ciggu kilku miesiecy. Kazdy zdemontowany klips musi wréci¢ na miejsce.

* Rezygnacja z montazu ostony termicznej: ciepto promieniujgce od uktadu wydechowego i
turbosprezarki postarza ptaszcz zewnetrzny i sprawia, ze przewdd pecznieje na gorgco.

* Wymiana samego przewodu bez kontroli pomp: jezeli zrédtem wycieku jest uszczelnienie
pompy gornej lub dolnej, usterka natychmiast wraca. Oceniaj caty uktad jako catoS¢.
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* Niedokiadne odpowietrzenie: powietrze pozostate w uktadzie idealnie imituje usterke
przewodu i prowadzi do zbgdnej wymiany czegsci.

* Zginanie przewodu na ostrej krawedzi: kazde wygiecie ponizej minimalnego promienia gigcia
oznacza w tym punkcie zwezenie przekroju wewnetrznego i przedwczesne zmeczenie.

* Wieloletnia praca na tym samym ptynie: ptyn nasycony wilgocig meczy zaréwno przewoéd, jak
i pompy — poprzez korozje i spadek temperatury wrzenia.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci sq typowymi / ogéinymi zakresami referencyjnymi dla uktadéw sterowania
sprzegtem w pojazdach uzytkowych. Zmieniajq sie w zalezno$ci od rodziny pojazdu, architektury
uktadu i producenta; wartosci doktadne podaje instrukcja serwisowa.

Parametr

CiSnienie robocze przewodu
hydraulicznego (pedat
wcisniety do kofca)

Znamionowe ci$nienie
rozrywajgce przewodu

Cisnienie zasilania powietrzem
serwa

Zakres ciggtej temperatury
pracy

Temperatura wrzenia suchego
ptynu hamulcowego (klasa
DOT 4)

Luz jotowy pedatu sprzegta

Skok popychacza pompy
dolnej [ serwa

Minimalny promief giecia

Punkt potgczenia

Nakretka ztgczki przewodu
hydraulicznego (M10 x 1)

Typowy zakres referencyjny

okoto 20 - 50 bar (=290 - 725
psi)

typowo czterokrotno$¢ cisnienia
roboczego i wiecej

okoto 8 — 12,5 bar (=115 - 180 psi)

okoto -40 °C do +100 °C

typowo powyzej 230 °C

okoto 5 =20 mm

wartos¢ producenta; réznica
pomiaru wobec instrukcji nie
powinna przekraczac 10%

okoto 6 — 10-krotnos¢ Srednicy
zewnetrznej przewodu

Typowy zakres
momentu

okoto 12 =18 Nm

Uwaga

W uktadach ze wspomaganiem
hydraulika wytwarza wytqcznie sygnat
sterujqcy; site zwielokrotnia powietrze

Zalezy od klasy produktu; kluczowym
parametrem jest zachowanie
rozszerzalnosci

Cisnienie wytgczania regulatora zalezy
od rodziny pojazdu; niskie cisnienie
utwardza pedat

W poblizu wydechu krétkotrwate wartosci
szczytowe mogq by¢€ wyzsze; odstep i
ostona sq konieczne

Wyraznie spada wraz z absorpcjg wilgoci;
nie nalezy zaniedbywaé okresowej
wymiany

Zalezy od rodziny pojazdu;
nieuregulowany luz imituje usterke
przewodu

Zbyt maty skok wskazuje na
rozszerzalno$¢ przewodu lub powietrze w
uktadzie

Najciasniejsze wygigcie trasy
montazowej nie moze zejs¢ ponizej tej
wartosci

Ostrzezenie

Drobny gwint; dokrecaj przytrzymujqc

przeciwlegtq powierzchnie
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Punkt potgczenia Typowy zakres Ostrzezenie
momentu
Nakretka ztgczki przewodu okoto 18 — 25 Nm Nadmierny moment zgniata stozek i powigksza
hydraulicznego (M12 x 1,5) przeciek
Sruba banjo (M10) okoto 20 - 30 Nm  Nowa podktadka obowigzkowa, po obu
stronach
Sruba banjo (M12 — M14) okoto 30 — 45 Nm  Ustal kgt banjo przed dokreceniem
Sruba [ nakretka wspornika przewodu okoto 18 — 25 Nm Luzny wspornik oznacza przetarcie i
(m8) przedziurawienie przewodu
Odpowietrznik okoto 8 =14 Nm Nie forsuj mosieznego korpusu; nie zapomnij

zatozy€ kapturka

Wskazéwka z warsztatu: Po wymianie przewodu notuj charakterystyke pedatu przez tydzien.
Pedat idealny pierwszego dnia, a ggbczasty trzeciego, wskazuje nie na przewdd, lecz na powietrze
pozostate w uktadzie albo na uszczelnienie jednej z pomp. Podobnie poréwnanie zachowania
pedatu chtodnym rankiem i w potudniowym upale ujawnia rozszerzalno$¢ wywotang
temperaturaq.

¢ Prze$ledz dtoniq catq dtugo$¢ przewodu, szukajgc oleju, wilgoci od ptynu i ciemnych Sladéw na
kurzu.

* Sprawdz pekniecia powierzchniowe, zginajqc ptaszcz zewnetrzny; w momencie gdy widacé
oplot, cze§¢€ wyczerpata swojq zywotnosE.

* Upewnij sig, ze wszystkie wsporniki i klipsy sg na miejscu i nieuszkodzone.

* Osusz okolice ztgczy kohcowych i sprawdz je ponownie po kilku dniach; tylko tak wychwyci sie
mikroprzeciek.

* Zapisuj okresowo poziom w zbiorniczku ptynu; cichy spadek zawsze oznacza wyciek.

* Ocen wzrokowo odlegto$€ od wydechu, turbosprezarki i rur intercoolera; jesli wystgpuje punkt
styku, skoryguj trase prowadzenia.

* W ciqgu pierwszych 24 godzin po montazu zaznacz poziom w zbiorniczku przy zimnym
pojezdzie i odczytaj go ponownie w tych samych warunkach; mikroprzeciek najwczesniej
ujawnia to poréwnanie.

¢ Po nowym montazu, w ciggu pierwszych 500 — 1000 km, ponownie skontroluj momenty
dokrecenia ztqczy i szczelnoS¢.

s s

Konserwacja i zywotnos¢

Przewdd sprzegta starzeje sig nie od przebiegu, lecz od warunkéw pracy. Od wewngtrz dziata
chemia ptynu i cykle cisnieniowe, od zewnqtrz temperatura, ozon, sél, uderzenia kamieni i
drgania. Dlatego przewdd w pojezdzie pracujgcym w dystrybucji miejskiej moze zmeczy¢€ sie
znacznie wcezedniej niz w ciqgniku dalekobieznym: liczba ruszen i zatrzyman, czyli cykli
ciSnieniowych, jest wielokrotnie wieksza.
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* Wigcz kontrole wzrokowgq do przeglgdow okresowych: przy kazdej wymianie oleju obejrzyj
catq dtugos¢ przewodu, jego zakonczenia i wsporniki. To kwestia kilku minut, a w zamian nie
stajesz na trasie.

* Wymieniaj ptyn w terminie: ptyn hamulcowy chtonie wilgo¢; spada temperatura wrzenia i
tworzqg sie warunki do korozji wewnetrznej. Przestrzegaj okresu podanego przez producenta.

* Trzymajz dala od zrédet ciepta: zsunigtg ostone termiczng zamontuj bez zwtoki; ciepto
promieniujgce najbardziej skraca zywotnos¢ przewodu.

* Uwazaj na mycie i kontakt zchemiq: nie kieruj myjki wysokocisnieniowej bezposrednio na
zakonczenia przewodu; agresywne Srodki, takie jak preparaty do mycia silnika, postarzajg
ptaszcz zewnetrzny.

* Nie zaniedbuj regulacji sprzegta: nieprawidtowy luz pedatu utrzymuje przewdd stale pod
ciSnieniem i jednoczeénie meczy zespot dociskowy oraz tozysko.

* Pracujzestawami: przy wymianie przewodu nalezy odnowi¢ podktadki, O-ringi, a w razie
potrzeby takze zestaw naprawczy pompy; wymiana pojedynczej czgsci sprowadza usterke z
powrotem. W katalogu VADEN ORIGINAL przewody sprzegta ujete sq jako pojedyncze referencje
przypisane do numeru OE; elementy uszczelniajgce wymieniane razem z nimi znajdziesz w tym
samym katalogu w zestawach naprawczych pompy gornej i sitownika sprzegta.

* W pojazdach flotowych prowadz kontrole wieku: w pojazdach o niskim przebiegu, ale
zaawansowanym wieku przewdd moze ulec zniszczeniu przez starzenie ozonowe nawet bez
obciqgzenia.

* Utrzymuj zapas: we flotach obstugujgcych krytyczne trasy przewdd jest pozycjq taniq, lecz o
wysokim ryzyku unieruchomienia pojazdu; utrzymywanie go w magazynie to najtansze
ubezpieczenie.

W praktyce dobrze poprowadzony przewdd sprzegta, z kompletem wspornikéw i z dala od zrédet
ciepta, potrafi wytrzymac niemal do duzych okreséw przeglgdowych pojazdu. Natomiast ten sam
przewod ocierajqcy, napiety lub wystawiony na ciepto wydechu z trudem przetrwa rok.
Odpowiedz na pytanie ,ile kilometrow wytrzyma” tkwi bardziej w jako§ci montazu i warunkach
pracy niz w przebiegu.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqgzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



