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Pompa wtryskowa paliwa:
usterki, wymianai
konserwacja

Objawy usterki pompy wtryskowej paliwa w cigzaréwce, diagnostyka,
prawidtowa wymiana, momenty dokrecania i konserwacja. Przewodnik
techniczny VADEN.
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Moc, ekonomia i dym spalinowy silnika wysokopreznego w ciezkim pojezdzie uzytkowym zalezq
od jednego pytania: czy odpowiednia ilo§¢ paliwa dociera do wtryskiwacza pod wiasciwym
ciSnieniem i we wtaSciwym momencie? Urzqdzeniem, ktore to zapewniaq, jest pompa wtryskowa
paliwa — w warsztatach powszechnie nazywana pompq paliwowq. Gdy w ciggniku siodtowym
lub autobusie pompa ta stabnie, skutkiem nie jest jedynie ,lekka utrata mocy”: trudny rozruch,
spadek mocy pod géreg, czarny lub biaty dym, nierdbwna praca na biegu jatowym oraz wzrost
zuzycia paliwa pojawiajqg sie kaskadowo. Ten przewodnik tqczy w jezyku warsztatowym zasade
dziatania pompy wtryskowej dla ciezkich pojazddw z silnikiem Diesla, diagnostyke usterek,
prawidtowq praktyke wymiany oraz bezpieczne wartosci techniczne.

Ten przewodnik zostat przygotowany i zweryfikowany pod wzgledem technicznym przez zesp6t
techniczny VADEN, posiadajgcy doswiadczenie produkcyjne i serwisowe w zakresie uktadéw
paliwowych Diesla dla ciezkich pojazddéw uzytkowych. Podane tu wartosci sg ogolnymi i
bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnych uktadéw ciezkich pojazddw; w przypadku
doktadnych wartosci specyficznych dla modelu pojazdy, silnika i pompy zawsze kieruj sie
odpowiedniq fabrycznq instrukcjg serwisowq OE (np. biuletynami serwisowymi Bosch i
producenta pompy). Ostatnia aktualizacja: wrzesief 2026. Dobér wymiaréw komponentéw
opiera sie na wiasciwej rodzinie norm miedzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz specyfikacji OE
producenta.

Czym jest pompa wtryskowa paliwa? Zadanie i zasada dziatania

Pompa wtryskowa paliwa to pompa wysokocisnieniowa, ktéra w cigzkim silniku
wysokopreznym pobiera paliwo o niskim ciSnieniu, podnosi je do wysokiego ciSnienia i w
kazdym cyklu pracy silnika przesyta je w odpowiedniej ilosci i we witasciwym czasie do
wtryskiwaczy lub do wspélnej szyny paliwowej (rail). W silniku Diesla zapton nastepuje nie od
Swiecy zaptonowej, lecz od temperatury sprezania w cylindrze; dlatego wtrysk paliwa pod bardzo
wysokim cisnieniem i z precyzyjnym zsynchronizowaniem jest w catosci zadaniem tej pompy i
decyduje o spalaniu. Pompa jest napedzana z silnika poprzez koto zgbate lub sprzegto
(po’rqczenie nopedowe) i obraca sie synchronicznie z watem korbowym. W ciezkim silniku Diesla
jednostka ta dziata na zasadzie odpowiadajgcej pompom rzedowym, rotacyjnym i common-rail
typu Bosch; grupa produktéw Uktadu Paliwowego VADEN obejmuje czeSci serwisowe tego
zespotu: zawor przelewowy, sprzegto napedowe, przewodd i zestaw naprawczy pompy wtryskowe;j,
a takze pompe zasilajgcq, pompke reczng, przewody linii wtryskowej oraz elementy filtra paliwa.

Pompa wtryskowa nie jest pojedynczq czesciq, lecz wspotpracujgcym podzespotem. Gtdwne
elementy to:

» Korpus pompy i elementy ci§nieniowe: ttok/plunzer (w typie rzedowym i CP) lub zespét wirnika
(w typie rotacyjnym) podnoszqgcy paliwo do wysokiego cignienia.

» Pompa zasilajgca (feed [ transfer): stopien niskiego cisnienia, ktéry wstepnym cisnieniem
podaje paliwo ze zbiornika do sekcji wysokiego ciSnienia; w wielu typach znajduje sie wewnqtrz
pompy.

» Zawér przelewowy [ overflow: zawér utrzymujqcy cisnienie w przewodzie powrotnym i

ciSnienie galerii zasilajgcej na okreslonej wartosci oraz odsytajgcy nadmiar paliwa z powrotem
do zbiornika.
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e Mechanizm regulacji kgta wtrysku (timing): mechanizm ustawiajgcy moment wtrysku w
zaleznoSci od obrotdw i obcigzenia; w typie mechanicznym zarzgdza nim przyspiesznik
wtrysku, w typie elektronicznym sterownik.

* Sprzegto [ koto napedowe: potgczenie synchronizujgce pompe z silnikiem i przenoszqce ruch
obrotowy.

Rzedowa, rotacyjna i common-rail: trzy giowne typy

W pompach rzedowych (in-line, np. odpowiednik rodziny Bosch P/PE) dla kazdego cylindra
znajduje sie oddzielny element ttoczqcy; sq powszechne w duzych cigzkich silnikach Diesla
wymagajqcych wysokiego cisnienia i trwatosci. W pompach rotacyjnych (odpowiednik typu VE)
jeden element rozdzielajqgcy zasila kolejno wszystkie cylindry; sg bardziej kompaktowe i
odpowiednie dla §redniej klasy mocy. Natomiast pompa wysokiego cisnienia common-rail
(odpowiednik typu CP) ttoczy paliwo pod bardzo wysokim cisnieniem do wspélnej szyny (rail);
ilo§€ i moment wtrysku okresla nie pompa, lecz elektronicznie sterowane wtryskiwacze.
Zdecydowana wiekszo$¢é nowoczesnych ciezkich pojazdéw uzytkowych EURO 5/6 wyposazona
jest w uktad common-rail.

Dlaczego rola zaworu przelewowego (overflow) jest kluczowa?

Zawor przelewowy to element, ktory wielu uzytkownikdw pomija, a ktéry bezposrednio decyduje o
stabilno$ci uktadu. Jego zadaniem jest utrzymywanie statego ci$nienia galerii poprzez
kontrolowane odsytanie nadmiaru paliwa z obwodu zasilania z powrotem do zbiornika oraz —
dzieki temu przeptywowi — zapewnianie ciggtego przeptywu paliwa przez pompeg, co daje
zaréwno chtodzenie, jak i odpowietrzanie. Gdy zawor przelewowy stabnie, ciSnienie galerii spada,
na rozgrzanym silniku pojawia sig utrata mocy i zapowietrzanie (pecherzyki powietrza w
przewodzie paliwowym); gdy zawér pozostaje zatkany, powrét zostaje ograniczony i rbwnowaga
cisSnien zostaje zaburzona.

Typy odpowiednikoéw OE i dopasowanie pojazd-silnik

O prawidtowym doborze pompy decydujq: rodzina silnika, typ uktadu
(rzedowy/rotacyjny/common-rail), potgczenie napedowe oraz wymagany wydatek/cisnienie.
Ponizsza tabela stanowi orientacyjne dopasowanie dla powszechnych platform ciezkich
pojazddw uzytkowych.

Rodzina pojazdu (przyktad) Rodzina silnika Typowy uktad [ typ pompy Tendencja

Mercedes-Benz Actros / OM 470 [ OM Common-rail (odpowiednik typu  Bardzo wysokie ci§nienie,

Antos 471 CP) lub wtryskiwacz pompowy elektronika
PLD

Volvo FH [ FM, Renault T D11 / D13 Wtryskiwacz pompowy / Wysokie cisnienie,
common-rail (odpowiednik) elektronika

ScaniaR /S DCI3 / DC16 Odpowiednik PDE / XPl common-  Wysokie cisnienie (w nowej
rail generacji przejécie na XPI)

MAN TGX [ TGS D26 (D2676) Common-rail (odpowiednik typu  Wysokie ciénienie,

CP) elektronika


https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-actros
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-antos
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om470
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om471
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om471
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/volvo-fh
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/volvo-fm
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d11
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d13
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/scania-dc16
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/man-tgx-i
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/man-tgs-i
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/man-d2676
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Rodzina pojazdu (przyktad)

Starsza generacja
ciezaréwki [ maszyny
robocze

Autobus [/ midibus

(generacja mechaniczna)

Rodzina silnika

Mechaniczny
Diesel
VE)

Rézne
rotacyjny

Typowy ukiad [ typ pompy

Rzedowa (odpowiednik typu P/PE)
lub rotacyjna (odpowiednik typu

Odpowiednik rzedowy lub

Tendencja

Mechaniczna, Srednie
ciSnienie

Mechaniczna regulacja
kgta wtrysku

Ta tabela ma charakter wytgcznie orientacyjny. Nawet w tym samym pojezdzie wariant silnika,
rok produkcji, klasa emisji (EURO 3/4/5/86) i typ pompy mogqg wymagaé innej jednostki. Nie
sktadaj zamobwienia bez potwierdzenia dokiadnego odpowiednika na podstawie kodu silnika
pojazdu i numeru czeSci OE zdemontowanej oryginalnej pompy. Pompy wtryskowe to precyzyjnie

skalibrowane jednostki; po zamontowaniu niewtadciwego numeru silnik moze w ogdle nie zapali¢
lub z czasem ulec uszkodzeniu.

Objawy usterek i diagnostyka

Wigkszos¢ usterek pompy wtryskowej sprowadza sig do trzech gtéwnych grup: niewystarczajgce
ci$nienie/wydatek paliwa, zapowietrzanie i problemy z zasilaniem oraz pogorszenie jakosci
spalania (dym, utrata mocy). Kluczowy jest jeden fakt: ten sam objaw (na przyktad trudny
rozruch lub czarny dym) moze pochodzié¢ zaréwno od pompy, jak i od wtryskiwaczaq, filtra paliwa,

a nawet od zwyktego przecieku powietrza. Dlatego diagnostyke nalezy prowadzi€ izolujgc uktad,
zanim zdemontuje sie kosztownq pompe.

Objaw

Silnik trudno zapala lub
w ogdle nie zapala

Wyrazna utrata mocy
pod gére [ pod
obcigzeniem

Czarny dym z uktadu
wydechowego

Biaty/niebieskawy dym z
wydechu, opdzniony
zapton przy rozruchu

Nierébwna praca na
biegu jatowym, drgania
| diawienie silnika

Mozliwa przyczyna

Powietrze w przewodzie paliwowym,
zatkany filtr paliwa, staba pompa
zasilajgca, usterka zaworu
przelewowego

Niskie ciSnienie wysokie, zuzyty
plunier/element, niskie cisnienie galerii,
ograniczony przeptyw paliwa

Nadmierne/niewtasciwie
zsynchronizowane paliwo, uszkodzony
rozktad strugi wtrysku, btedny kqt
wtrysku, usterka wtryskiwacza

Niewystarczajgce cisnienie lub pozny
kgt wtrysku, woda w paliwie, paliwo
niespalone na zimno

Nierdbwnomierne zasilanie migdzy
cylindrami, zapowietrzanie,
niestabilnos¢ zaworu
przelewowego/regulatora

Kontrola [ weryfikacja

Najpierw odpowietrz uktad pompkq
recznq (priming); sprawdz wymiane filtra
i cinienie zasilania; odczytaj ciSnienie
szyny/galerii

Zmierz ci$nienie zasilania paliwa oraz (w
common-rail) ci§nienie szyny wraz z
obcigzeniem; wyklucz ograniczenie w
filtrze i przewodzie ssgcym

Sprawdz wtryskiwacze i kgt wtrysku;
zanim obwinisz pompe, wyklucz
wtryskiwacz i filtr powietrza

Sprawdz kqt wtrysku i ciSnienie zasilania;
skontroluj przez separator wody, czy w
paliwie nie ma wody/zanieczyszczeh

Obserwuj, czy w przewodzie powrotnym
nie ma pecherzykéw powietrza; monitoruj
stabilno$é ciénienia galerii/szyny
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Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola [ weryfikacja
Wzrost zuzycia paliwa, Zuzyty element, przeciekajqcy zawor, Zmierz wydatek powrotu; nadmierny
nadmierny powrot utrata regulacji zaworu powrdt wskazuje na przeciek wewnetrzny
paliwa przelewowego/regulatora cinienia
Wyciek paliwa [ wilgoé Zuzyta uszczelka/o-ring, poluzowana Sprawdz potqczenia oraz strefy
wokot pompy ztqczka, uszkodzone uszczelnienie uszczelnien/simmeringdéw pod kgtem

wyciekdw na czystej powierzchni

Rozpoznawanie objawu zapowietrzania (powietrze w przewodzie paliwowym)

Uktad paliwowy Diesla nie toleruje powietrza; nawet najmniejszy przeciek ssqcy po stronie
zasilania zassie powietrze do wnetrza i pompa zacznie sprezac powietrze zamiast paliwa. Jesli
trudny rozruch, gasnigcie podczas pracy i nierbwna praca na biegu jalowym wystepujg razem,
najpierw szukaj przecieku powietrza: poluzowana gtowica filtra paliwa, zuzyty o-ring, pekniety
przewod paliwowy lub oprézniony separator wody to najczestsi winowajcy. Widoczne pgcherzyki
w paliwie krgzgcym w przezroczystym odcinku przewodu to jednoznaczny dowdd. Zanim obwinisz
pompe, doktadnie odpowietrz uktad pompkg recznq (priming) i sprawdz, czy problem nadal
wystepuje.

Rozpoznawanie objawu niewystarczajgcej mocy [ cisnienia

Utrata mocy pod obcigzeniem to pierwsze ostrzezenie. Jednak zanim skazesz pompe, wyklucz
tahcuch zasilania: zatkany filtr paliwa, ograniczony przewdd ssqcy lub staba pompa zasilajgca
dajq ten sam objaw, uniemozliwiajgc dostarczenie wystarczajgcej ilosci paliwa do sekcji
wysokiego ciénienia. Jesli ciénienie zasilania oraz (w uktadzie common-rail) ci$nienie szyny sq
prawidtowe, a filtr czysty, utrata mocy najprawdopodobniej wynika ze zuzytego elementu
ciénieniowego lub przecieku wewnetrznego.

Rozpoznawanie objawu uszkodzenia od wody/zanieczyszczen w paliwie

Pompy wtryskowe pracujq z tolerancjami rzedu mikrondéw i sg smarowane paliwem; dlatego
woda i zanieczyszczenia w paliwie sq ich najwiekszym wrogiem. Woda niszczy film smarny,
powodujqgc korozje i zuzycie powierzchni plunzera i zawordw, a zanieczyszczenia prowadzq do
zarysowan i zatkan. Jesli state gromadzenie sie wody w separatorze wody, wczesne zatykanie
filtra oraz rdza/zuzycie na wewnetrznych powierzchniach pompy wystepujq razem, przyczynq
zrédtowq jest brak czystego paliwa; sama wymiana pompy — bez usuniecia zréodta — szybko
zniszczy rbwniez nowq pompe.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Wtrysk_paliwa
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Etapy wymiany [ montazu

Ponizsze kroki to ogéina kolejnosé¢ dla ciezkiego pojazdu z silnikiem Diesla (ciezaréwka/ciggnik
siodtowy/autobus); zawsze kieruj sie wartosciami kgta wtrysku, momentu i procedurq z instrukcji

serwisowej pojazdu i pompy. Wymiana pompy wtryskowej to praca wymagajgca precyzji pod
wzgledem synchronizaciji i czysto$ci; jesli nie masz pewnosci, skorzystaj z autoryzowanego
serwisu Diesla.

Stosuj Srodki ochrony indywidualnej: zatéz okulary ochronne i rekawice odporne na paliwo. Olej

napedowy jest szkodliwy dla skory i oczu; w uktadach common-rail ciSnienie w przewodzie jest
bardzo wysokie (setki bar), a paliwo tryskajgce jak igta moze przenikngé przez skore i
spowodowaé powazne obrazenia. Przed rozpoczgciem demontazu zredukuj ciSnienie w uktadzie

zgodnie z instrukcjg producenta, ostudz silnik i otoczenie; nie dopuszczaj otwartego ognia/iskier w
poblizu paliwa.

© 06 o ©

Zabezpiecz pojazd: zatrzymaj na ptaskim podtozu, podtdz kliny, wytqcz zapton, odtqcz
biegun ujemny akumulatora. W uktadzie common-rail zastosuj procedure
oczekiwania/rozprezenia producenta, aby zredukowaé wysokie cisnienie.

Ustaw silnik w potozeniu synchronizacji (w napedzie mechanicznym/zebatym): wyznacz
znaki synchronizacji (wat korbowy i pompa) i ustaw 1. cylinder w GMP lub w potozeniu
odniesienia producenta. Nie demontuj napedu bez zapisania tego potozenia — btedny kqt
wtrysku uniemozliwi rozruch silnika lub go uszkodzi.

Oznacz przewody paliwowe i potgczenia: sfotografuj i oznacz przewody zasilania, powrotu
(przelewu), rury wysokiego ciénienia, zigcza elektryczne oraz — jesli wystepujg — czujniki
synchronizaciji. Nigdy nie uzywaj ponownie rur wysokiego cisnienia po ich ponownym
wygieciu.

Odtgcz przewody i zaslep otwory: odiqcz wszystkie przewody paliwowe; kazdy
pozostawiony otwarty otwér (pompa, rura, wtryskiwacz) zaslep czystq zatyczkq/nakretkq.
Nawet najmniejsze zanieczyszczenie, ktore dostanie sie do uktadu, zagraza nowej pompie.

Zwolnij potgczenie napedowe: zdemontuj nakretke sprzegta/kota zebatego metodg
producenta. W napedzie zebatym zanotuj znaki synchronizacji i luz zazgbienia; uzyj
odpowiedniego Sciggacza, nie forsuj uderzeniami.

Wyjmij starg pompe: odkre€ Sruby mocujgce, opus¢ pompe, podtrzymujgc jg. Pompa jest
ciezka i wypetniona paliwem; bqdz przygotowany na przewrdcenie i wyciek.

Oczy$é powierzchnig montazowg i obwéd: usun pozostatosci starej uszczelki/o-ringu z
powierzchni kotnierza. Przy tej okazji wymien filtr paliwa i separator wody; w usterkach
spowodowanych brudnym paliwem rozwaz rowniez czyszczenie zbiornika i przewodow.

Zamontuj nowg pompe i nowq uszczelke: zawsze stosuj nowq uszczelke/o-ring. Osadz
pompe i dokre¢ Sruby mocujgce momentem producenta stopniowo i w kolejnosci
krzyzowej (typowe zakresy w sekcji ,Wartosci techniczne”).
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e Ustaw kgt wtrysku: w napedzie zebatym/sprzegtowym doktadnie wyréwnaj znaki
synchronizacji; w pompie mechanicznej ustaw przyspieszenie wtrysku/statyczny kqt
wtrysku okreslony przez producenta. W uktadzie elektronicznym wykonaij, jesli to konieczne,
adaptacije/kalibracje za pomocg urzqdzenia diagnostycznego.

@ Podtgcz przewody wysokiego i niskiego ciSnienia: podtqcz rury wysokiego cisnienia
wtasciwym momentem, bez naprezen. Podiqgcz przewody zasilania i powrotu (przelewu) we
wiasciwym kierunku; upewnij sig, ze zawor przelewowy i przewdd powrotny sq drozne.

m Odpowietrz i wykonaj pierwszy rozruch: dokiadnie odpowietrz uktad pompkq reczng
(priming); w razie potrzeby odpowietrzaj przez érube odpowietrzajgcq, az poptynie czyste
paliwo. Uruchom silnik, sprawdz wszystkie potgczenia pod kgtem wyciekdéw paliwa,
obserwuj bieg jatowy, dym oraz ciénienie galerii/szyny.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Lekcewazenie czystosci to najkosztowniejszy btgd. Pompa wtryskowa i wtryskiwacze to jednostki o
tolerancjach rzedu mikrondw; pyt, piasek lub wtdkna, ktére dostanq sie do uktadu podczas
demontazu, szybko zniszczqg nowq pompe i wtryskiwacze. Natychmiast zaslepiaj kazdy otwarty
otwoér, uzywaj czystych rekawic i czystego stanowiska, ptucz przewody czystym paliwem zamiast
sprezonym powietrzem.

W uktadzie common-rail nie odtgczaj zadnego potgczenia, gdy w przewodzie jest ciSnienie. Olej
napedowy tryskajqcy jak igta pod wysokim ciSnieniem przenika przez skérg, powodujgc powazne
uszkodzenia tkanek. Przed demontazem zastosuj procedure rozprezania i oczekiwania
producenta oraz uzywaj okularéw ochronnych.

* Ztudzenie ,,dym/utrata mocy = koniec pompy”: ten sam objaw pochodzi takze od
wtryskiwacza, filtra paliwa, filtra powietrza lub przecieku powietrza. Zanim wymienisz kosztownq
pompe, wyklucz tancuch zasilania i wtryskiwacze.

* Uruchamianie bez petnego odpowietrzenia: pozostate w uktadzie powietrze powoduje trudny
rozruch i gasnigcie; wykonaj priming pompkq reczng kompletnie i upewnij sig, ze w przewodzie
powrotnym nie ma pecherzykow.

* Demontaz bez zapisania kgta wtrysku: otwarcie napedu w uktadzie mechanicznym/zebatym
bez zanotowania znakdw synchronizacji skutkuje btednym wyprzedzeniem przy montazu i
brakiem rozruchu.

* Ignorowanie zrédta brudnego paliwa: jesli wystgpito uszkodzenie od wody/zanieczyszczen,
sama wymiana pompy nie wystarczy; bez wymiany filtra, separatora wody i — w razie potrzeby
— czyszczenia zbiornika/przewoddw, nowa pompa réwniez ulegnie zniszczeniu.

* Ponowne uzycie/wyginanie rur wysokiego ciénienia: raz dokrecone rury wysokiego cisnienia i
pierécienie uszczelniajgce po ponownym wygieciu przeciekajq; wymieniaj je w miejscach
zalecanych przez producenta.

* Zaniedbanie przewodu przelewowego/powrotnego: zatkany lub btednie podtqczony przewod
powrotny zaburza cisSnienie galerii, prowadzqgc do utraty mocy i niestabilnosci; sprawdz zawor
przelewowy i powrot.
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Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze warto$ci sq ogélnymi/bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnych uktadéw
paliwowych Diesla ciezkich pojazdéw uzytkowych. Wartosci krytyczne, takie jak cisnienie, kgt
wtrysku i moment dokrecenia, znacznie rézniq sie w zaleznosci od modelu pojazdu, silnika i
pompy; w przypadku doktadnych liczb zawsze kieruj si¢ odpowiedniq instrukcjq serwisowaq.
Szczegdlnie cisnienia common-rail i kgty wtrysku sq specyficzne dla silnika.

Typowy [ bezpieczny punkt

Parametr L Uwaga
odniesienia
Cisnienie przewodu zasilania  ~ kilka bar (np. zakres 3-6 Zalezy od uktadu; wrazliwe na ograniczenie
(niskie cisnienie) bar) pompy zasilajgcej i filtra
Cisnienie wtrysku pompy ~rzqd kilkuset bar Zalezy od typu i ciSnienia otwarcia
rzedowej/rotacyjnej wtryskiwacza; specyficzne dla modelu
CiSnienie robocze common- ~rzqd 1000-2500+ bar W zaleznosci od klasy EURO i silnika; bardzo
rail wysokie — krytyczne dla bezpieczenstwa
Cisnienie przelewu / galerii Stata wartos¢ okreslona Zawor przelewowy utrzymuje to ciénienie; jesli
przez producenta jest niskie — utrata mocy/zapowietrzanie
Temperatura paliwa (powrét)  Nie powinna nadmiernie Wysoka temperatura powrotu moze
rosnqc¢ wskazywaé na przeciek wewnetrzny/zuzycie
Zawartos¢ wody w paliwie Jak najnizsza; separator Woda jest najbardziej niszczgcym czynnikiem
wody nalezy regularnie dla pompy
oproézniac

Powyzsze rzedy wielkoSci ciSnien stuzq jedynie do zorientowania co do skali; rzeczywiste wartosci
rézniqg sie znacznie w zaleznosci od rodziny silnika i klasy emisji. Wymagania emisyjne i
wydajnosciowe uktadéw wtryskowych Diesla sq w UE zdefiniowane w ramach EURO 5/6 (np. (WE)
595/2009 i powigzane rozporzgdzenia wykonawcze); ustawienia pompy i wtrysku sqg kalibrowane
przez producenta zgodnie z tymi wymaganiami. Regionalne przepisy i wartosci producenta
pojazdu majg zawsze pierwszenstwo.

Typowy moment montazu i kolejnos¢ dokrecania

Moment dokrecenia srub mocujgcych pompe i nakretki napedu zalezy od rozmiaru Sruby, klasy
(8.8/10.9) i konstrukciji. Ponizsze warto§ci majq charakter wytqcznie ogélnego odniesienia; w
przypadku doktadnego momentu i kolejnoSci dokrecania koniecznie uzyj instrukcji
pojazdu/pompy. Dla ztgczek rur wysokiego cisnienia obowigzkowy jest specjalny moment
podany przez producenta.

Potqczenie (rozmiar [ klasa)  Typowy zakres momentu na sucho Uwaga

M8 / 8.8 (sruba ~22-25 Nm Ogolne odniesienie
kotnierzowa)

MI0 / 8.8 (§ruba ~43-48 Nm Ogolne odniesienie
kotnierzowa)
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Potgczenie (rozmiar [ klasa)  Typowy zakres momentu na sucho Uwaga
M10 /10.9 ~60-65 Nm Sruba o wysokiej wytrzymatosci
MI12 /8.8 ~75—-85 Nm OgéIne odniesienie
Ztgczka rury wysokiego Specyficzna dla modelu (wartoé¢  Nadmierne dokrecenie peka rure/zigczke,
ciénienia z instrukcji) zbyt mate przecieka

Dokrecaj sruby mocujgce nie za jednym razem, lecz stopniowo (np. 50% - 100%) i w kolejnosci
krzyzowej. Zapewnia to prawidtowe osadzenie powierzchni kotnierza i szczelnos€. W pompie
napedzanej kotem zgbatym dodatkowo zweryfikuj luz zazebienia (backlash) i znaki synchronizaciji
zgodnie z instrukcjq; rury wysokiego ciSnienia podtgcz bez naprezen, na wtasciwej trasie.

Szybkie punkty kontrolne w terenie

» Regularnie oprézniaj separator wody; obserwuj gromadzenie sie wody/zanieczyszczeh w
spuszczanej cieczy — przewlekia woda oznacza przedwczesng Smierc pompy.

* Przestrzegaj interwatu wymiany filtra paliwa; wcze$nie zatykajqcy sie filtr to oznaka brudnego
paliwa lub glonéw/szlamu.

* Obserwuj dym na biegu jatowym i pod obcigzeniem: czarny dym to tendencja do
nadmiernego/niewtasciwie zsynchronizowanego paliwa, biaty/niebieski dym to
niewystarczajgce ciénienie lub pézny kgt wtrysku.

» Sprawdz, czy w przewodzie powrotnym (przelewowym) nie ma pecherzykéw powietrza;
pecherzyki wskazujg na przeciek powietrza po stronie ssqce;.

¢ Skanuj potgczenia pompy i przewoddéw pod kgtem wyciekdw na czystej powierzchni; nawet
najmniejsza wilgo¢ to postepujqcy przeciek.

Konserwacja i trwatosé

Trwato§€ pompy wtryskowej zalezy w duzej mierze od jednej rzeczy: czystosci paliwa. Woda i
zanieczyszczenia to dwaj gtdwni wrogowie, ktorzy Scierajq powierzchnie o tolerancjach
mikronowych i niszczq film smarny. Gdy do tego dotqczy terminowa konserwacja filtra i
utrzymanie wiasciwego kgta wtrysku, pompa staje sie jednostkq o bardzo dtugiej zywotnosci.
Rutyna, ktéra utrzymuje konserwacje zapobiegawczq w prostocie, wydtuza zywotnos¢ zaréwno
samej pompy, jak i stojgcych za nig wtryskiwaczy oraz uktadu zasilania.

* Codziennie [ przed wyjazdem: opréznij separator wody, wykonaj wzrokowg kontrole wyciekow
paliwa, przy pierwszym rozruchu obserwuj dym i bieg jatowy. Uzywaj wysokiej jakosci i czystego
paliwa.

* Przy przeglgdach okresowych: wymieniqj filtr paliwa i wktad separatora wody w interwale
producenta, oceniaj ciSnienie zasilania, skanuj przewody i ztgczki pod kgtem wyciekoéw.

* Jakosé paliwa: unikaj paliwa niespetniajgcego norm, z wodg lub zanieczyszczonego; przy
dtugich postojach w zbiorniku moze wystgpi¢ kondensacja wody i szlam mikrobiologiczny —
dbaj o higiene zbiornika.
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* Kaqt wtrysku i regulacja: w uktadzie mechanicznym potwierdz, ze ustawienie kqta
wtrysku/wyprzedzenia jest zachowane, a w uktadzie elektronicznym — ze w urzqdzeniu
diagnostycznym nie ma zapisanych btedoéw.

* Zawor przelewowy i obwéd powrotny: jesli wystepuje utrata mocy lub niestabilnos¢, sprawdz
zawor przelewowy i przewdd powrotny; usterka taniej czeSci moze niestusznie obcigzy¢
kosztownq pompe.

Jesli zuzyty element, przeciekajgcy zawér oraz trwata utrata mocy/nadmierny powrét zwigzane z
przeciekiem wewnetrznym wystepujg razem, oznacza to, ze nadszedt czas na regeneracje
(overhaul) lub wymiang pompy. Poniewaz pompy wtryskowe wymagajq kalibracji na
specjalistycznych stanowiskach, regeneracja to praca wymagajqca specjalizaciji; w wielu
zastosowaniach cigezkich pojazdéw uzytkowych wymiana skalibrowanej kompletnej jednostki jest
bardziej niezawodnym rozwigzaniem o przewidywalnym koszcie catkowitym. W takim przypadku
jednoczesna wymiana filtra paliwa, separatora wody oraz — w razie potrzeby — zaworu
przelewowego wraz z zestawem naprawczym zapobiega nawrotowi usterki i wyraznie wydtuza
zywotno$¢. Uktad zasilania przed pompq oraz wtryskiwacze za niq sq czeéciami tego samego
tahcucha; dla zdrowego rezultatu oceniaj te elementy jako catos¢.

Dobér wtasciwej pompy wtryskowej i rozwigzanie VADEN

Po prawidtowej diagnostyce, czystym paliwie i starannym montazu decydujqce jest to, aby
zamontowana czes$¢ spetniata tolerancije i wytrzymatos¢ konstrukcji typu OE. Grupa produktéw
Pompy Wtryskowej Paliwa VADEN — zawér przelewowy (overflow), sprzegto napedowe, przewéd
pompy i zestawy naprawcze — obejmuje czesci serwisowe zespotdw pomp rzedowych,
rotacyjnych i common-rail typu Bosch w cigzkich ciezaréwkach, ciggnikach siodtowych i
autobusach z silnikiem Diesla, tak aby spetnia¢ bezpieczne wartosci techniczne i oczekiwania
warsztatowe z tego przewodnika; wystarczy dobra¢ cze$€ odpowiadajgcq Twoim potrzebom
wraz z dopasowaniem pojazd-silnik, oceniajgc jg jako cato$€ w ramach grupy produktédw Uktadu
Paliwowego VADEN: pompy zasilajgcej, pompki recznej, przewodow linii wtryskowej i elementow
filtra paliwa.

Kategoria produktu: Pompa wtrysku
Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefstwa

producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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