
P O R A D N İK  T E C H N İC Z N Y

Pompa wtryskowa paliwa:
usterki, wymiana i
konserwacja
Objawy usterki pompy wtryskowej paliwa w ciężarówce, diagnostyka,
prawidłowa wymiana, momenty dokręcania i konserwacja. Przewodnik
techniczny VADEN.
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Moc, ekonomia i dym spalinowy silnika wysokoprężnego w ciężkim pojeździe użytkowym zależą
od jednego pytania: czy odpowiednia ilość paliwa dociera do wtryskiwacza pod właściwym
ciśnieniem i we właściwym momencie? Urządzeniem, które to zapewnia, jest pompa wtryskowa
paliwa — w warsztatach powszechnie nazywana pompą paliwową. Gdy w ciągniku siodłowym
lub autobusie pompa ta słabnie, skutkiem nie jest jedynie „lekka utrata mocy”: trudny rozruch,
spadek mocy pod górę, czarny lub biały dym, nierówna praca na biegu jałowym oraz wzrost
zużycia paliwa pojawiają się kaskadowo. Ten przewodnik łączy w języku warsztatowym zasadę
działania pompy wtryskowej dla ciężkich pojazdów z silnikiem Diesla, diagnostykę usterek,
prawidłową praktykę wymiany oraz bezpieczne wartości techniczne.

Ten przewodnik został przygotowany i zweryfikowany pod względem technicznym przez zespół
techniczny VADEN, posiadający doświadczenie produkcyjne i serwisowe w zakresie układów
paliwowych Diesla dla ciężkich pojazdów użytkowych. Podane tu wartości są ogólnymi i
bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnych układów ciężkich pojazdów; w przypadku
dokładnych wartości specyficznych dla modelu pojazdu, silnika i pompy zawsze kieruj się
odpowiednią fabryczną instrukcją serwisową OE (np. biuletynami serwisowymi Bosch i
producenta pompy). Ostatnia aktualizacja: wrzesień 2026. Dobór wymiarów komponentów
opiera się na właściwej rodzinie norm międzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz specyfikacji OE
producenta.

Czym jest pompa wtryskowa paliwa? Zadanie i zasada działania

Pompa wtryskowa paliwa to pompa wysokociśnieniowa, która w ciężkim silniku
wysokoprężnym pobiera paliwo o niskim ciśnieniu, podnosi je do wysokiego ciśnienia i w
każdym cyklu pracy silnika przesyła je w odpowiedniej ilości i we właściwym czasie do
wtryskiwaczy lub do wspólnej szyny paliwowej (rail). W silniku Diesla zapłon następuje nie od
świecy zapłonowej, lecz od temperatury sprężania w cylindrze; dlatego wtrysk paliwa pod bardzo
wysokim ciśnieniem i z precyzyjnym zsynchronizowaniem jest w całości zadaniem tej pompy i
decyduje o spalaniu. Pompa jest napędzana z silnika poprzez koło zębate lub sprzęgło
(połączenie napędowe) i obraca się synchronicznie z wałem korbowym. W ciężkim silniku Diesla
jednostka ta działa na zasadzie odpowiadającej pompom rzędowym, rotacyjnym i common-rail
typu Bosch; grupa produktów Układu Paliwowego VADEN obejmuje części serwisowe tego
zespołu: zawór przelewowy, sprzęgło napędowe, przewód i zestaw naprawczy pompy wtryskowej,
a także pompę zasilającą, pompkę ręczną, przewody linii wtryskowej oraz elementy filtra paliwa.

Pompa wtryskowa nie jest pojedynczą częścią, lecz współpracującym podzespołem. Główne
elementy to:

Korpus pompy i elementy ciśnieniowe: tłok/plunżer (w typie rzędowym i CP) lub zespół wirnika
(w typie rotacyjnym) podnoszący paliwo do wysokiego ciśnienia.

Pompa zasilająca (feed / transfer): stopień niskiego ciśnienia, który wstępnym ciśnieniem
podaje paliwo ze zbiornika do sekcji wysokiego ciśnienia; w wielu typach znajduje się wewnątrz
pompy.

Zawór przelewowy / overflow: zawór utrzymujący ciśnienie w przewodzie powrotnym i
ciśnienie galerii zasilającej na określonej wartości oraz odsyłający nadmiar paliwa z powrotem
do zbiornika.



Pompa wtryskowa paliwa · vadenoriginal.com

Mechanizm regulacji kąta wtrysku (timing): mechanizm ustawiający moment wtrysku w
zależności od obrotów i obciążenia; w typie mechanicznym zarządza nim przyspiesznik
wtrysku, w typie elektronicznym sterownik.

Sprzęgło / koło napędowe: połączenie synchronizujące pompę z silnikiem i przenoszące ruch
obrotowy.

Rzędowa, rotacyjna i common-rail: trzy główne typy
W pompach rzędowych (in-line, np. odpowiednik rodziny Bosch P/PE) dla każdego cylindra
znajduje się oddzielny element tłoczący; są powszechne w dużych ciężkich silnikach Diesla
wymagających wysokiego ciśnienia i trwałości. W pompach rotacyjnych (odpowiednik typu VE)
jeden element rozdzielający zasila kolejno wszystkie cylindry; są bardziej kompaktowe i
odpowiednie dla średniej klasy mocy. Natomiast pompa wysokiego ciśnienia common-rail
(odpowiednik typu CP) tłoczy paliwo pod bardzo wysokim ciśnieniem do wspólnej szyny (rail);
ilość i moment wtrysku określa nie pompa, lecz elektronicznie sterowane wtryskiwacze.
Zdecydowana większość nowoczesnych ciężkich pojazdów użytkowych EURO 5/6 wyposażona
jest w układ common-rail.

Dlaczego rola zaworu przelewowego (overflow) jest kluczowa?
Zawór przelewowy to element, który wielu użytkowników pomija, a który bezpośrednio decyduje o
stabilności układu. Jego zadaniem jest utrzymywanie stałego ciśnienia galerii poprzez
kontrolowane odsyłanie nadmiaru paliwa z obwodu zasilania z powrotem do zbiornika oraz —
dzięki temu przepływowi — zapewnianie ciągłego przepływu paliwa przez pompę, co daje
zarówno chłodzenie, jak i odpowietrzanie. Gdy zawór przelewowy słabnie, ciśnienie galerii spada,
na rozgrzanym silniku pojawia się utrata mocy i zapowietrzanie (pęcherzyki powietrza w
przewodzie paliwowym); gdy zawór pozostaje zatkany, powrót zostaje ograniczony i równowaga
ciśnień zostaje zaburzona.

Typy odpowiedników OE i dopasowanie pojazd–silnik
O prawidłowym doborze pompy decydują: rodzina silnika, typ układu
(rzędowy/rotacyjny/common-rail), połączenie napędowe oraz wymagany wydatek/ciśnienie.
Poniższa tabela stanowi orientacyjne dopasowanie dla powszechnych platform ciężkich
pojazdów użytkowych.

Rodzina pojazdu (przykład) Rodzina silnika Typowy układ / typ pompy Tendencja

Mercedes-Benz Actros /
Antos

OM 470 / OM
471

Common-rail (odpowiednik typu
CP) lub wtryskiwacz pompowy
PLD

Bardzo wysokie ciśnienie,
elektronika

Volvo FH / FM, Renault T D11 / D13 Wtryskiwacz pompowy /
common-rail (odpowiednik)

Wysokie ciśnienie,
elektronika

Scania R / S DC13 / DC16 Odpowiednik PDE / XPI common-
rail

Wysokie ciśnienie (w nowej
generacji przejście na XPI)

MAN TGX / TGS D26 (D2676) Common-rail (odpowiednik typu
CP)

Wysokie ciśnienie,
elektronika

https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-actros
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-antos
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om470
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om471
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om471
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/volvo-fh
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/volvo-fm
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d11
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d13
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/scania-dc16
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/man-tgx-i
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/man-tgs-i
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/man-d2676
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Rodzina pojazdu (przykład) Rodzina silnika Typowy układ / typ pompy Tendencja

Starsza generacja
ciężarówki / maszyny
robocze

Mechaniczny
Diesel

Rzędowa (odpowiednik typu P/PE)
lub rotacyjna (odpowiednik typu
VE)

Mechaniczna, średnie
ciśnienie

Autobus / midibus
(generacja mechaniczna)

Różne Odpowiednik rzędowy lub
rotacyjny

Mechaniczna regulacja
kąta wtrysku

Ta tabela ma charakter wyłącznie orientacyjny. Nawet w tym samym pojeździe wariant silnika,
rok produkcji, klasa emisji (EURO 3/4/5/6) i typ pompy mogą wymagać innej jednostki. Nie
składaj zamówienia bez potwierdzenia dokładnego odpowiednika na podstawie kodu silnika
pojazdu i numeru części OE zdemontowanej oryginalnej pompy. Pompy wtryskowe to precyzyjnie
skalibrowane jednostki; po zamontowaniu niewłaściwego numeru silnik może w ogóle nie zapalić
lub z czasem ulec uszkodzeniu.

Objawy usterek i diagnostyka

Większość usterek pompy wtryskowej sprowadza się do trzech głównych grup: niewystarczające
ciśnienie/wydatek paliwa, zapowietrzanie i problemy z zasilaniem oraz pogorszenie jakości
spalania (dym, utrata mocy). Kluczowy jest jeden fakt: ten sam objaw (na przykład trudny
rozruch lub czarny dym) może pochodzić zarówno od pompy, jak i od wtryskiwacza, filtra paliwa,
a nawet od zwykłego przecieku powietrza. Dlatego diagnostykę należy prowadzić izolując układ,
zanim zdemontuje się kosztowną pompę.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Silnik trudno zapala lub
w ogóle nie zapala

Powietrze w przewodzie paliwowym,
zatkany filtr paliwa, słaba pompa
zasilająca, usterka zaworu
przelewowego

Najpierw odpowietrz układ pompką
ręczną (priming); sprawdź wymianę filtra
i ciśnienie zasilania; odczytaj ciśnienie
szyny/galerii

Wyraźna utrata mocy
pod górę / pod
obciążeniem

Niskie ciśnienie wysokie, zużyty
plunżer/element, niskie ciśnienie galerii,
ograniczony przepływ paliwa

Zmierz ciśnienie zasilania paliwa oraz (w
common-rail) ciśnienie szyny wraz z
obciążeniem; wyklucz ograniczenie w
filtrze i przewodzie ssącym

Czarny dym z układu
wydechowego

Nadmierne/niewłaściwie
zsynchronizowane paliwo, uszkodzony
rozkład strugi wtrysku, błędny kąt
wtrysku, usterka wtryskiwacza

Sprawdź wtryskiwacze i kąt wtrysku;
zanim obwinisz pompę, wyklucz
wtryskiwacz i filtr powietrza

Biały/niebieskawy dym z
wydechu, opóźniony
zapłon przy rozruchu

Niewystarczające ciśnienie lub późny
kąt wtrysku, woda w paliwie, paliwo
niespalone na zimno

Sprawdź kąt wtrysku i ciśnienie zasilania;
skontroluj przez separator wody, czy w
paliwie nie ma wody/zanieczyszczeń

Nierówna praca na
biegu jałowym, drgania
/ dławienie silnika

Nierównomierne zasilanie między
cylindrami, zapowietrzanie,
niestabilność zaworu
przelewowego/regulatora

Obserwuj, czy w przewodzie powrotnym
nie ma pęcherzyków powietrza; monitoruj
stabilność ciśnienia galerii/szyny
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Wzrost zużycia paliwa,
nadmierny powrót
paliwa

Zużyty element, przeciekający zawór,
utrata regulacji zaworu
przelewowego/regulatora ciśnienia

Zmierz wydatek powrotu; nadmierny
powrót wskazuje na przeciek wewnętrzny

Wyciek paliwa / wilgoć
wokół pompy

Zużyta uszczelka/o-ring, poluzowana
złączka, uszkodzone uszczelnienie

Sprawdź połączenia oraz strefy
uszczelnień/simmeringów pod kątem
wycieków na czystej powierzchni

Rozpoznawanie objawu zapowietrzania (powietrze w przewodzie paliwowym)
Układ paliwowy Diesla nie toleruje powietrza; nawet najmniejszy przeciek ssący po stronie
zasilania zassie powietrze do wnętrza i pompa zacznie sprężać powietrze zamiast paliwa. Jeśli
trudny rozruch, gaśnięcie podczas pracy i nierówna praca na biegu jałowym występują razem,
najpierw szukaj przecieku powietrza: poluzowana głowica filtra paliwa, zużyty o-ring, pęknięty
przewód paliwowy lub opróżniony separator wody to najczęstsi winowajcy. Widoczne pęcherzyki
w paliwie krążącym w przezroczystym odcinku przewodu to jednoznaczny dowód. Zanim obwinisz
pompę, dokładnie odpowietrz układ pompką ręczną (priming) i sprawdź, czy problem nadal
występuje.

Rozpoznawanie objawu niewystarczającej mocy / ciśnienia
Utrata mocy pod obciążeniem to pierwsze ostrzeżenie. Jednak zanim skażesz pompę, wyklucz
łańcuch zasilania: zatkany filtr paliwa, ograniczony przewód ssący lub słaba pompa zasilająca
dają ten sam objaw, uniemożliwiając dostarczenie wystarczającej ilości paliwa do sekcji
wysokiego ciśnienia. Jeśli ciśnienie zasilania oraz (w układzie common-rail) ciśnienie szyny są
prawidłowe, a filtr czysty, utrata mocy najprawdopodobniej wynika ze zużytego elementu
ciśnieniowego lub przecieku wewnętrznego.

Rozpoznawanie objawu uszkodzenia od wody/zanieczyszczeń w paliwie
Pompy wtryskowe pracują z tolerancjami rzędu mikronów i są smarowane paliwem; dlatego
woda i zanieczyszczenia w paliwie są ich największym wrogiem. Woda niszczy film smarny,
powodując korozję i zużycie powierzchni plunżera i zaworów, a zanieczyszczenia prowadzą do
zarysowań i zatkań. Jeśli stałe gromadzenie się wody w separatorze wody, wczesne zatykanie
filtra oraz rdza/zużycie na wewnętrznych powierzchniach pompy występują razem, przyczyną
źródłową jest brak czystego paliwa; sama wymiana pompy — bez usunięcia źródła — szybko
zniszczy również nową pompę.

Dalsza lektura

Przystępny techniczny przegląd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartości i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Wtrysk_paliwa
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Etapy wymiany / montażu

Poniższe kroki to ogólna kolejność dla ciężkiego pojazdu z silnikiem Diesla (ciężarówka/ciągnik
siodłowy/autobus); zawsze kieruj się wartościami kąta wtrysku, momentu i procedurą z instrukcji
serwisowej pojazdu i pompy. Wymiana pompy wtryskowej to praca wymagająca precyzji pod
względem synchronizacji i czystości; jeśli nie masz pewności, skorzystaj z autoryzowanego
serwisu Diesla.

Stosuj środki ochrony indywidualnej: załóż okulary ochronne i rękawice odporne na paliwo. Olej
napędowy jest szkodliwy dla skóry i oczu; w układach common-rail ciśnienie w przewodzie jest
bardzo wysokie (setki bar), a paliwo tryskające jak igła może przeniknąć przez skórę i
spowodować poważne obrażenia. Przed rozpoczęciem demontażu zredukuj ciśnienie w układzie
zgodnie z instrukcją producenta, ostudź silnik i otoczenie; nie dopuszczaj otwartego ognia/iskier w
pobliżu paliwa.

Zabezpiecz pojazd: zatrzymaj na płaskim podłożu, podłóż kliny, wyłącz zapłon, odłącz
biegun ujemny akumulatora. W układzie common-rail zastosuj procedurę
oczekiwania/rozprężenia producenta, aby zredukować wysokie ciśnienie.

1

Ustaw silnik w położeniu synchronizacji (w napędzie mechanicznym/zębatym): wyznacz
znaki synchronizacji (wał korbowy i pompa) i ustaw 1. cylinder w GMP lub w położeniu
odniesienia producenta. Nie demontuj napędu bez zapisania tego położenia — błędny kąt
wtrysku uniemożliwi rozruch silnika lub go uszkodzi.

2

Oznacz przewody paliwowe i połączenia: sfotografuj i oznacz przewody zasilania, powrotu
(przelewu), rury wysokiego ciśnienia, złącza elektryczne oraz — jeśli występują — czujniki
synchronizacji. Nigdy nie używaj ponownie rur wysokiego ciśnienia po ich ponownym
wygięciu.

3

Odłącz przewody i zaślep otwory: odłącz wszystkie przewody paliwowe; każdy
pozostawiony otwarty otwór (pompa, rura, wtryskiwacz) zaślep czystą zatyczką/nakrętką.
Nawet najmniejsze zanieczyszczenie, które dostanie się do układu, zagraża nowej pompie.

4

Zwolnij połączenie napędowe: zdemontuj nakrętkę sprzęgła/koła zębatego metodą
producenta. W napędzie zębatym zanotuj znaki synchronizacji i luz zazębienia; użyj
odpowiedniego ściągacza, nie forsuj uderzeniami.

5

Wyjmij starą pompę: odkręć śruby mocujące, opuść pompę, podtrzymując ją. Pompa jest
ciężka i wypełniona paliwem; bądź przygotowany na przewrócenie i wyciek.

6

Oczyść powierzchnię montażową i obwód: usuń pozostałości starej uszczelki/o-ringu z
powierzchni kołnierza. Przy tej okazji wymień filtr paliwa i separator wody; w usterkach
spowodowanych brudnym paliwem rozważ również czyszczenie zbiornika i przewodów.

7

Zamontuj nową pompę i nową uszczelkę: zawsze stosuj nową uszczelkę/o-ring. Osadź
pompę i dokręć śruby mocujące momentem producenta stopniowo i w kolejności
krzyżowej (typowe zakresy w sekcji „Wartości techniczne”).

8
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

Lekceważenie czystości to najkosztowniejszy błąd. Pompa wtryskowa i wtryskiwacze to jednostki o
tolerancjach rzędu mikronów; pył, piasek lub włókna, które dostaną się do układu podczas
demontażu, szybko zniszczą nową pompę i wtryskiwacze. Natychmiast zaślepiaj każdy otwarty
otwór, używaj czystych rękawic i czystego stanowiska, płucz przewody czystym paliwem zamiast
sprężonym powietrzem.
W układzie common-rail nie odłączaj żadnego połączenia, gdy w przewodzie jest ciśnienie. Olej
napędowy tryskający jak igła pod wysokim ciśnieniem przenika przez skórę, powodując poważne
uszkodzenia tkanek. Przed demontażem zastosuj procedurę rozprężania i oczekiwania
producenta oraz używaj okularów ochronnych.

Złudzenie „dym/utrata mocy = koniec pompy”: ten sam objaw pochodzi także od
wtryskiwacza, filtra paliwa, filtra powietrza lub przecieku powietrza. Zanim wymienisz kosztowną
pompę, wyklucz łańcuch zasilania i wtryskiwacze.

Uruchamianie bez pełnego odpowietrzenia: pozostałe w układzie powietrze powoduje trudny
rozruch i gaśnięcie; wykonaj priming pompką ręczną kompletnie i upewnij się, że w przewodzie
powrotnym nie ma pęcherzyków.

Demontaż bez zapisania kąta wtrysku: otwarcie napędu w układzie mechanicznym/zębatym
bez zanotowania znaków synchronizacji skutkuje błędnym wyprzedzeniem przy montażu i
brakiem rozruchu.

Ignorowanie źródła brudnego paliwa: jeśli wystąpiło uszkodzenie od wody/zanieczyszczeń,
sama wymiana pompy nie wystarczy; bez wymiany filtra, separatora wody i — w razie potrzeby
— czyszczenia zbiornika/przewodów, nowa pompa również ulegnie zniszczeniu.

Ponowne użycie/wyginanie rur wysokiego ciśnienia: raz dokręcone rury wysokiego ciśnienia i
pierścienie uszczelniające po ponownym wygięciu przeciekają; wymieniaj je w miejscach
zalecanych przez producenta.

Zaniedbanie przewodu przelewowego/powrotnego: zatkany lub błędnie podłączony przewód
powrotny zaburza ciśnienie galerii, prowadząc do utraty mocy i niestabilności; sprawdź zawór
przelewowy i powrót.

Ustaw kąt wtrysku: w napędzie zębatym/sprzęgłowym dokładnie wyrównaj znaki
synchronizacji; w pompie mechanicznej ustaw przyspieszenie wtrysku/statyczny kąt
wtrysku określony przez producenta. W układzie elektronicznym wykonaj, jeśli to konieczne,
adaptację/kalibrację za pomocą urządzenia diagnostycznego.

9

Podłącz przewody wysokiego i niskiego ciśnienia: podłącz rury wysokiego ciśnienia
właściwym momentem, bez naprężeń. Podłącz przewody zasilania i powrotu (przelewu) we
właściwym kierunku; upewnij się, że zawór przelewowy i przewód powrotny są drożne.

10

Odpowietrz i wykonaj pierwszy rozruch: dokładnie odpowietrz układ pompką ręczną
(priming); w razie potrzeby odpowietrzaj przez śrubę odpowietrzającą, aż popłynie czyste
paliwo. Uruchom silnik, sprawdź wszystkie połączenia pod kątem wycieków paliwa,
obserwuj bieg jałowy, dym oraz ciśnienie galerii/szyny.

11
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Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości są ogólnymi/bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnych układów
paliwowych Diesla ciężkich pojazdów użytkowych. Wartości krytyczne, takie jak ciśnienie, kąt
wtrysku i moment dokręcenia, znacznie różnią się w zależności od modelu pojazdu, silnika i
pompy; w przypadku dokładnych liczb zawsze kieruj się odpowiednią instrukcją serwisową.
Szczególnie ciśnienia common-rail i kąty wtrysku są specyficzne dla silnika.

Parametr
Typowy / bezpieczny punkt
odniesienia

Uwaga

Ciśnienie przewodu zasilania
(niskie ciśnienie)

~ kilka bar (np. zakres 3–6
bar)

Zależy od układu; wrażliwe na ograniczenie
pompy zasilającej i filtra

Ciśnienie wtrysku pompy
rzędowej/rotacyjnej

~ rząd kilkuset bar Zależy od typu i ciśnienia otwarcia
wtryskiwacza; specyficzne dla modelu

Ciśnienie robocze common-
rail

~ rząd 1000–2500+ bar W zależności od klasy EURO i silnika; bardzo
wysokie — krytyczne dla bezpieczeństwa

Ciśnienie przelewu / galerii Stała wartość określona
przez producenta

Zawór przelewowy utrzymuje to ciśnienie; jeśli
jest niskie — utrata mocy/zapowietrzanie

Temperatura paliwa (powrót) Nie powinna nadmiernie
rosnąć

Wysoka temperatura powrotu może
wskazywać na przeciek wewnętrzny/zużycie

Zawartość wody w paliwie Jak najniższa; separator
wody należy regularnie
opróżniać

Woda jest najbardziej niszczącym czynnikiem
dla pompy

Powyższe rzędy wielkości ciśnień służą jedynie do zorientowania co do skali; rzeczywiste wartości
różnią się znacznie w zależności od rodziny silnika i klasy emisji. Wymagania emisyjne i
wydajnościowe układów wtryskowych Diesla są w UE zdefiniowane w ramach EURO 5/6 (np. (WE)
595/2009 i powiązane rozporządzenia wykonawcze); ustawienia pompy i wtrysku są kalibrowane
przez producenta zgodnie z tymi wymaganiami. Regionalne przepisy i wartości producenta
pojazdu mają zawsze pierwszeństwo.

Typowy moment montażu i kolejność dokręcania
Moment dokręcenia śrub mocujących pompę i nakrętki napędu zależy od rozmiaru śruby, klasy
(8.8/10.9) i konstrukcji. Poniższe wartości mają charakter wyłącznie ogólnego odniesienia; w
przypadku dokładnego momentu i kolejności dokręcania koniecznie użyj instrukcji
pojazdu/pompy. Dla złączek rur wysokiego ciśnienia obowiązkowy jest specjalny moment
podany przez producenta.

Połączenie (rozmiar / klasa) Typowy zakres momentu na sucho Uwaga

M8 / 8.8 (śruba
kołnierzowa)

~22–25 Nm Ogólne odniesienie

M10 / 8.8 (śruba
kołnierzowa)

~43–48 Nm Ogólne odniesienie
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Połączenie (rozmiar / klasa) Typowy zakres momentu na sucho Uwaga

M10 / 10.9 ~60–65 Nm Śruba o wysokiej wytrzymałości

M12 / 8.8 ~75–85 Nm Ogólne odniesienie

Złączka rury wysokiego
ciśnienia

Specyficzna dla modelu (wartość
z instrukcji)

Nadmierne dokręcenie pęka rurę/złączkę,
zbyt małe przecieka

Dokręcaj śruby mocujące nie za jednym razem, lecz stopniowo (np. 50% - 100%) i w kolejności
krzyżowej. Zapewnia to prawidłowe osadzenie powierzchni kołnierza i szczelność. W pompie
napędzanej kołem zębatym dodatkowo zweryfikuj luz zazębienia (backlash) i znaki synchronizacji
zgodnie z instrukcją; rury wysokiego ciśnienia podłącz bez naprężeń, na właściwej trasie.

Szybkie punkty kontrolne w terenie

Regularnie opróżniaj separator wody; obserwuj gromadzenie się wody/zanieczyszczeń w
spuszczanej cieczy — przewlekła woda oznacza przedwczesną śmierć pompy.

Przestrzegaj interwału wymiany filtra paliwa; wcześnie zatykający się filtr to oznaka brudnego
paliwa lub glonów/szlamu.

Obserwuj dym na biegu jałowym i pod obciążeniem: czarny dym to tendencja do
nadmiernego/niewłaściwie zsynchronizowanego paliwa, biały/niebieski dym to
niewystarczające ciśnienie lub późny kąt wtrysku.

Sprawdź, czy w przewodzie powrotnym (przelewowym) nie ma pęcherzyków powietrza;
pęcherzyki wskazują na przeciek powietrza po stronie ssącej.

Skanuj połączenia pompy i przewodów pod kątem wycieków na czystej powierzchni; nawet
najmniejsza wilgoć to postępujący przeciek.

Konserwacja i trwałość

Trwałość pompy wtryskowej zależy w dużej mierze od jednej rzeczy: czystości paliwa. Woda i
zanieczyszczenia to dwaj główni wrogowie, którzy ścierają powierzchnie o tolerancjach
mikronowych i niszczą film smarny. Gdy do tego dołączy terminowa konserwacja filtra i
utrzymanie właściwego kąta wtrysku, pompa staje się jednostką o bardzo długiej żywotności.
Rutyna, która utrzymuje konserwację zapobiegawczą w prostocie, wydłuża żywotność zarówno
samej pompy, jak i stojących za nią wtryskiwaczy oraz układu zasilania.

Codziennie / przed wyjazdem: opróżnij separator wody, wykonaj wzrokową kontrolę wycieków
paliwa, przy pierwszym rozruchu obserwuj dym i bieg jałowy. Używaj wysokiej jakości i czystego
paliwa.

Przy przeglądach okresowych: wymieniaj filtr paliwa i wkład separatora wody w interwale
producenta, oceniaj ciśnienie zasilania, skanuj przewody i złączki pod kątem wycieków.

Jakość paliwa: unikaj paliwa niespełniającego norm, z wodą lub zanieczyszczonego; przy
długich postojach w zbiorniku może wystąpić kondensacja wody i szlam mikrobiologiczny —
dbaj o higienę zbiornika.
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Kąt wtrysku i regulacja: w układzie mechanicznym potwierdź, że ustawienie kąta
wtrysku/wyprzedzenia jest zachowane, a w układzie elektronicznym — że w urządzeniu
diagnostycznym nie ma zapisanych błędów.

Zawór przelewowy i obwód powrotny: jeśli występuje utrata mocy lub niestabilność, sprawdź
zawór przelewowy i przewód powrotny; usterka taniej części może niesłusznie obciążyć
kosztowną pompę.

Jeśli zużyty element, przeciekający zawór oraz trwała utrata mocy/nadmierny powrót związane z
przeciekiem wewnętrznym występują razem, oznacza to, że nadszedł czas na regenerację
(overhaul) lub wymianę pompy. Ponieważ pompy wtryskowe wymagają kalibracji na
specjalistycznych stanowiskach, regeneracja to praca wymagająca specjalizacji; w wielu
zastosowaniach ciężkich pojazdów użytkowych wymiana skalibrowanej kompletnej jednostki jest
bardziej niezawodnym rozwiązaniem o przewidywalnym koszcie całkowitym. W takim przypadku
jednoczesna wymiana filtra paliwa, separatora wody oraz — w razie potrzeby — zaworu
przelewowego wraz z zestawem naprawczym zapobiega nawrotowi usterki i wyraźnie wydłuża
żywotność. Układ zasilania przed pompą oraz wtryskiwacze za nią są częściami tego samego
łańcucha; dla zdrowego rezultatu oceniaj te elementy jako całość.

Dobór właściwej pompy wtryskowej i rozwiązanie VADEN

Po prawidłowej diagnostyce, czystym paliwie i starannym montażu decydujące jest to, aby
zamontowana część spełniała tolerancje i wytrzymałość konstrukcji typu OE. Grupa produktów
Pompy Wtryskowej Paliwa VADEN — zawór przelewowy (overflow), sprzęgło napędowe, przewód
pompy i zestawy naprawcze — obejmuje części serwisowe zespołów pomp rzędowych,
rotacyjnych i common-rail typu Bosch w ciężkich ciężarówkach, ciągnikach siodłowych i
autobusach z silnikiem Diesla, tak aby spełniać bezpieczne wartości techniczne i oczekiwania
warsztatowe z tego przewodnika; wystarczy dobrać część odpowiadającą Twoim potrzebom
wraz z dopasowaniem pojazd–silnik, oceniając ją jako całość w ramach grupy produktów Układu
Paliwowego VADEN: pompy zasilającej, pompki ręcznej, przewodów linii wtryskowej i elementów
filtra paliwa.

Kategoria produktu: Pompa wtrysku
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