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PORADNiIK TECHNICZNY

Pompa wspomagania
kierownicy: usterki, wymianai
serwis

Kierownica cigzardwki jeczy przy skrecaniu albo robi sie twarda? Pompa
wspomagania: diagnoza dzwiekowa, test ciSnienia i wydatku, prawidtowa
wymiana.
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To, ze w pojezdzie ciezarowym kierownicg mozna obréci¢ jednym palcem, nie jest przypadkiem:
podczas manewrdw ci$nienie hydrauliczne, a nie kierowca, przenosi tony obcigzenia
spoczywajgcego na osi przedniej. Sercem wytwarzajgcym to ciSnienie jest pompa wspomagania
uktadu kierowniczego napedzana od silnika. W przeciwienstwie do samochoddw osobowych, w
cigzaréwkach, ciggnikach siodtowych i autobusach uktad kierowniczy pracuje przy znacznie
wyzszym ci$nieniu i wydatku; pompa dziata w Srodowisku gorgcym, narazonym na drgania i pod
ciggtym obcigzeniem. Niniejszy przewodnik omawia dziatanie pompy wspomagania w cigezkich
zastosowaniach wysokopreznych, prawidtowq diagnoze objawdw usterek, praktyke wymiany
mozliwq do zastosowania w warunkach warsztatowych oraz dyscypline dotyczgcqg oleju
hydraulicznego, ktéra decyduje o zywotnosci pompy; wszystko w kontekécie marek OE (uktady
typu ZF, Bosch, TRW) oraz specyfikacji serwisowych producentdw silnikéw i podwozi.

Nota E-E-A-T: Ten dokument zostat przygotowany przez zespdt techniczny VADEN w oparciu o
doSwiadczenie terenowe w zakresie uktadéw kierowniczych pojazdédw ciezarowych. Procedury
stanowiq ogdlnobranzowe dobre praktyki; w zakresie doktadnych wartosci momentu, cisnienia i
oleju zawsze obowiqzuje fabryczna instrukcja serwisowa OE pojazdu. Ostatnia aktualizacja:
wrzesief 2026. Uktady kierownicze pojazddw uzytkowych podlegajg regulaminowi ECE R79.

Czym jest pompa wspomagania uktadu kierowniczego? Zadanie i
zasada dziatania

Pompa wspomagania uktadu kierowniczego to pompa hydrauliczna, ktéra napedzana od
silnika wytwarza cisnienie oleju kierowniczego i przekazuje je do przektadni kierowniczej
(jednostki wspomagania), znacznie zmniejszajqgc wysitek kierowcy potrzebny do skrecania.

W pojazdach ciezarowych najczesciej spotykanym typem jest pompa topatkowa (vane); w
niektorych zastosowaniach stosuje sie takze pompy zebate (gear) lub promieniowe pompy
ttokowe. Pompa jest napedzana przez silnik za pomocg paska (poly-V [ paska klinowego) lub
bezposrednio przez koto zgbate. Podczas obrotu wirnika topatki dociskane sq sitq odsrodkowq do
pierscienia krzywkowego; komory rosngce po stronie ssania, a malejgce po stronie ttoczeniaq,
zasysdajq olej ze zbiornika i wttaczajq go pod wysokim ciSnieniem do przektadni kierowniczej. Gdy
kierowca skreca kierownicq, zawdr wewnaqtrz przektadni kieruje to ciSnienie na odpowiedniq
strong, wytwarzajqgc site skrecajgcq kota.

Podstawowe elementy konstrukcyjne pompy wspomagania w ciezkim silniku wysokopreznym to:

» Korpus (housing): zwykle odlew aluminiowy lub zeliwny; miesci porty ciénieniowe i ssqce oraz
wewnetrzny wktad.

* Wirnik i topatki (rotor & vanes): ruchomy zespét wytwarzajgey cisnienie. Styk pomiedzy
kohcowkq topatki a pierscieniem krzywkowym jest miejscem najbardziej narazonym na
zuzycie.

* Pierscien krzywkowy (cam ring): owalny profil wewnetrzny, po ktérym poruszajq sie topatki;
okresla charakterystyke wydatku i ciSnienia.

* Wat, tozysko/tuleja i uszczelniacz (shaft, bearing, seal): przenoszq wat napedowy i
zapobiegajq wyciekowi oleju na zewnqtrz. Uszczelniacz watu jest elementem najczesciej
przeciekajgcym.
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e Zawér regulacji wydatku i zawér upustowy cisnienia (flow control & relief): zwykle jeden
wktad; utrzymuje wydatek na statym poziomie niezaleznie od obrotéw i przy petnym skrecie
odcina ci$nienie na granicy bezpieczenstwa.

* Koto pasowe lub koto napedowe (pulley/gear): element tqczqey przenoszgcy naped od
silnika.

Miejsce w uktadzie: tahcuch pompa - zbiornik — przektadnia

Pompa nie pracuje samodzielnie; jest czesciq zamknietego obiegu hydraulicznego. Olej jest
zasysany ze zbiornika (rezerwuaru), z pompy przewodem ciénieniowym trafia do przektadni
kierowniczej, a z przektadni przewodem powrotnym (w wiekszosci uktadéw przez filtr powrotny)
wraca do zbiornika. Kazdy element tego tahcucha wptywa na kondycje pompy: zatkany filtr
powrotny, zapadniety zbiornik lub zwezony przewdd doprowadzajg pompe do kawitacji i
przedwczesnej awarii.

Cisnienie czy wydatek?

Odczucie z uktadu kierowniczego okreslajg dwie wielkosci: wydatek (jak szybko uktad dostarcza
wspomagania) i cisnienie (jak duze obciqgzenie potrafi udzwigngé). Pompa zapewnia wysoki
wydatek przy niskich predkosciach, takich jak manewrowanie na parkingu; ciSnienie natomiast
osigga maksimum dopiero wtedy, gdy koto opiera sie o przeszkode lub gdy osiggniety zostaje
petny skret. To rozroznienie jest kluczowe w diagnostyce: kierownica cigzka podczas parkowania,
a normalna w jezdzie, wskazuje najczesciej na niski wydatek (pompa/kawitacja), natomiast
ciezka kierownica w kazdych warunkach wskazuje na inny problem.

Odcinek obiegu za pompq réwniez wptywa na jej stan; budowe przewodu ciSnieniowego,
powrotnego i ssawnego oraz kontrole ich szczelno$ci opisuje poradnik o przewodach
hydraulicznych uktadu kierowniczego.

Poréownanie wedtug typu napedu

Cecha Pompa topatkowa napedzana paskiem Pompa napedzana kotem zebatym

Czeste Cigzardéwki, ciggniki siodtowe, autobusy Niektoére ciezkie silniki, uktady

zastosowanie (bardzo czeste) tandemowe/dwuobwodowe

Naped Przez pasek poly-V [ klinowy Bezposrednio z zespotu kot
rozrzgdu/pomocniczych

Zalezno$¢ od Tak (napigcie/wyosiowanie krytyczne) Brak

paska

Typowy punkt Zuzycie topatek/krzywki, uszczelniacz watu  Zuzycie wktadu wewnetrznego, uszczelniacz

awarii

Dostep serwisowy  Zwykle tatwy Trudny, jesli blisko przedniej pokrywy silnika

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. W tej samej rodzinie pojazddw wystepuje wiele
wariantdw pompy o réznym ustawieniu cisnienia, wydatku, typie kota pasowego i kierunku
portéw. ,Wyglgda podobnie” nie wystarczy: pompa z btednym ustawieniem wydatku/cisnienia
moze utrudnic kierowanie lub przecigzy€ przektadnie. Przed wymiang doktadnie dopasuj numer


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/przewody-hydrauliczne-ukladu-kierowniczego
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/przewody-hydrauliczne-ukladu-kierowniczego
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OF ze starej pompy, typ kota pasowego/zebatego oraz potozenie portéw do referenciji zamiennika

VADEN.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki pompy wspomagania zazwyczaj zaczynajq sie od hatasu, a nastepnie postepujg wraz z
utratq wydajnosci. Ponizsza tabela stanowi szybkq referencje do diagnostyki warsztatowej;
nastgpnie szczegdtowo opisaliSmy objawy réznicujgce. Poniewaz wigkszos¢ objawdw mozna

nasladowac¢ niskim poziomem oleju lub powietrzem, ktére przedostato sie do uktadu, przed

obwinieniem pompy nalezy zawsze sprawdzi¢ poziom i stan oleju.

Objaw

Jek/buczenie podczas skrecania
(zwtaszcza na zimno)

Ciezka kierownica przy
parkowaniu/niskiej predkosci

Zgrzyt/pomruk i spadek
wspomagania przy petnym
skrecie

Wyciek oleju z okolic korpusu/kota
pasowego pompy

Spieniony, mleczny lub
sczerniaty/przypalony olej w
zbiorniku

Czgstki metalu w oleju, stukot w
uktadzie

Zanikanie wspomagania
(przerywane), odczucie
zmieniajgce sig z obrotami

Mozliwa przyczyna

Powietrze w uktadzie, niski poziom
oleju, kawitacja po stronie ssania

Niski wydatek, zuzycie topatki-
krzywki, zatkany filtr powrotny

Ostabiony zawor upustowy
cisnieniq, przeciek wewnetrzny

Zuzycie uszczelniacza watu lub o-
ringu portu

Domieszka powietrza lub
przegrzanie/degradacija oleju

Zaawansowane zuzycie
wewnetrzne (topatka/krzywka/
tozysko)

Slizganie/luz paska, zacinanie
zaworu wydatku

Kontrola [ weryfikacja

Kontrola poziomu i spienienia oleju;
szczelno§¢ weza/opaski ssqcej;
odpowietrzenie

Pomiar testerem wydotku/ciénienio;
kontrola filtra i przewodow

Pomiar cisnienia przy petnym
skrecie (krétkotrwaty); kontrola
zaworu/wktadu

Wyczyszczenie i ponowne
uruchomienie w celu przesledzenia
zrédta wycieku

Kontrola koloru/zapachu oleju;
poszukiwanie zrédta powietrza i
badanie chtodzenia

Kontrola opitkdw na dnie zbiornika i
w filtrze; decyzja o regeneraciji

pompy

Napiecie i wyosiowanie paska;
czyszczenie/wymiana zaworu

Diagnostyka dzwigkowa: rozréznienie buczenia, jeku i zgrzytu

Jek/buczenie styszalne podczas skrecania kierownicq jest zazwyczaj oznakg powietrza w uktadzie
lub niskiego poziomu oleju; powietrze tworzy w oleju pecherzyki, ktérych nie da sig sprezy¢, a
pompa, prébujqc je sprezaé, wytwarza hatas (kawitacja). Dzwiek nasilajgey sie na zimno i
stabngcy po nagrzaniu silnika najczesciej wskazuje na zasysanie powietrza po stronie ssania.
Pomruk pojawiajqcy sie przy pefnym skrecie oznacza natomiast, ze zadziatat zawor upustowy
cisnienia; krotkotrwale jest to normalne, jednak jesli wspomaganie rowniez spada, podejrzewa sie

zawor lub przeciek wewnetrzny. Metaliczny szlifujgcy dzwigk, ktérego czestotliwos¢ zmienia sie z
obrotami, sugeruje wewnetrzne zuzycie mechaniczne (fopatka/krzywka/tozysko).
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Test ciSnienia i wydatku

Najbardziej wiarygodna diagnoza wykonywana jest testerem wydatku/cisnienia podtgczonym
szeregowo do przewodu ciSnieniowego. Wydatek zmierzony przy silniku pracujgcym na biegu
jatowym oraz ci$nienie szczytowe przy petnym skrecie poréwnuje sie ze specyfikacjq producenta.
Podczas pomiaru obowiqzujg dwie wazne zasady: kierownicy nie wolno trzymaé na petnym
skrecie dtuzej niz 5 sekund (nadmierne ci$nienie i nagrzewanie uszkadzajq pompe), a zawor
odcinajqgcy testera nalezy uzywac krétkotrwale. CiSnienie ponizej oczekiwanego wskazuje na
pompe; normalne cisnienie, ale cigzka kierownica wskazuje na strone przektadni/zaworu.

Kontrola stanu i poziomu oleju

Najprostszym, ale najczesciej pomijanym krokiem diagnostyki jest zbiornik. Jesli poziom oleju jest
niski, olej spieniony/mleczny, oznacza to, ze do uktadu przedostato sie powietrze lub woda;
sczerniaty i przypalony olej wskazuje na przegrzanie i wyczerpanie zywotnosci oleju; opitki metalu
na dnie oznaczajg zaawansowane zuzycie wewnetrzne. Jesli te objawy nie zostang rozwigzane
przed zamontowaniem nowej pompy, nowa pompa rowniez szybko podzieli ten sam los.

Jak ten zapoczqtkowany dzwigkami obraz rozwija sie od strony kierowcy i na co zwraca¢ uwage,
przedstawia w catosci poradnik objawy uszkodzenia hydraulicznej pompy wspomagania
kierownicy.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Etapy wymiany / montazu

$rodki ochrony indywidualnej (501) i bezpieczefstwo: uktad moze byé pod cisnieniem i gorqcy;
olej hydrauliczny podraznia skére i oczy. Rozpocznij prace przy zimnym silniku, uzywaj rekawic i
okulardéw, unieruchom pojazd i podtéz kliny pod kota. Nigdy nie odtgczaj przewodu
hydraulicznego pod ciSnieniem przy pracujgcym silniku.

Ponizsze kroki to ogdlny przebieg dobrej praktyki na cigzkim pojezdzie wysokopreznym. W zakresie
momentu dokrecania, typu ztqczy przewodow i kolejnosci demontazu specyficznych dla
silnika/podwozia nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji serwisowej producenta.

o Przygotuj pojazd i zredukuj ci§nienie: zatrzymaj silnik, wytqcz zapton; obré¢ kierownicq
kilka razy, aby zredukowa¢ ci$nienie resztkowe w uktadzie.

e Zbierz olej do odpowiedniego pojemnika: opréznij zbiornik i, jesli to mozliwe, przewody. Olej
hydrauliczny zbiera sie zgodnie z przepisami o odpadach; nie wolno spuszcza¢ go na
podtoze/do kanalizacii.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/objawy-uszkodzenia-hydraulicznej-pompy-wspomagania-kierownicy-na-co-zwrocic-uwag
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/objawy-uszkodzenia-hydraulicznej-pompy-wspomagania-kierownicy-na-co-zwrocic-uwag
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wspomaganie_uk%C5%82adu_kierowniczego
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Zdejmij pasek lub potgczenie napedowe: w uktadzie napedzanym paskiem poluzuj
napinacz i zdejmij pasek; przed zdjeciem sfotografuj trase prowadzenia paska. Wykorzystaj
te okazje, aby oceni€ zuzyty pasek i zmeczone tozysko napinacza.

Roziqcz przewody i zaslep otwory: odtgcz przewody cisnieniowy i powrotny; aby zapobiec
przedostaniu sie brudu/pytu do $rodka, natychmiast zaslep wszystkie otwarte otwory
czystymi korkami/woreczkami. Najwiekszym wrogiem uktadu hydraulicznego jest brud.

Zdemontuj starg pompe: stopniowo poluzuj Sruby mocujqgce. Jesli wystepujqg Sruby o
réznej diugosci, oznacz ich potozenie.

W razie potrzeby przenies koto pasowe/zebate: jesli nowa pompa dostarczona jest bez
kota pasowego, przenies je za pomocq odpowiedniego §ciggacza/prasy bez uszkodzen;
uderzenie niszczy wat i tozysko.

Napetnij nowg pompe przed montazem (zalanie): przed zamontowaniem nowej pompy
napetnij jg czystym olejem witadciwego typu i obré€ wat recznie kilka razy. Uruchomienie na
sucho uszkadza topatki i pierécien krzywkowy w ciggu sekund; tego kroku nie wolno
pomijac.

Zamontuj pompe i dokreé: dokre¢ sruby mocujgce momentem podanym przez
producenta, stopniowo i w prawidtowej kolejnosci. W korpusie aluminiowym nadmierny
moment oznacza pekniecie, a niedostateczny drgania/przeciek.

Podigcz przewody z nowymi elementami uszczelniajgcymi: w potgczeniach typu
banjo/ztlgczkowych stosuj nowe o-ringi lub uszczelki; nie uzywaj ponownie starej,
zgniecionej uszczelki. Dokrecaj ztgczki momentem producenta (nadmierne dokrecenie
uszkadza gwint/zlgczke).

Wymien filtr powrotny i wyczys§¢ zbiornik: jesli uktad ma filtr powrotny, wymieh go;
wyczy$€ osad na dnie zbiornika. Brudny zbiornik wykofczy nowq pompe.

Napetnij wiasciwym olejem i odpowietrz: napetnij zbiornik olejem wymaganym przez
producenta. Przy niepracujgcym silniku obro¢ kierownicq kilka razy od kranca do kranca,
uzupetnij poziom; nastepnie uruchom silnik na biegu jatowym i powoli kilka razy obré¢ od
skretu do skretu, aby usunqé powietrze (bez zatrzymywania na petnym skrecie). Powtarzaj,
az poziom sie ustabilizuje, a piana zniknie.

Sprawdz szczelnosé, ciSnienie i odczucie: obserwuj wszystkie potqczenia, uszczelniacz
watu i poziom w zbiorniku; upewnij sig, ze odczucie z kierownicy jest prawidtowe, a dzwiek
czysty. Po pierwszej jezdzie ponownie sprawdz poziom i wycieki.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Sukces wymiany pompy wspomagania kryje sie nie tyle w samym montazu, ile w prawidtowym
doborze oleju, czystosci i dyscyplinie odpowietrzania. Najczesciej popetniane btedy:



VADOEGNNAL@’

Uzycie niewtasciwego lub mieszanego oleju hydraulicznego to najkosztowniejszy btqd. ATF
(typu Dexron), CHF (centralny ptyn hydrauliczny) i oleje kierownicze specyficzne dla producenta
majq rézny sktad chemiczny; niewtasciwy typ lub mieszanka mogq spowodowac¢ pgcznienie i
twardnienie uszczelniaczy, spienianie oraz zuzycie wewnegtrzne. Zawsze uzywaj jednego typu oleju
zatwierdzonego przez producenta pojazdu; jesli nie masz pewnosci co do typu, oprdznij uktad
catkowicie i napetnij wiasciwym olejem.

Uruchomienie nowej pompy na sucho (pominigcie zalania) oraz ditugie trzymanie kierownicy
na petnym skrecie to dwaj Smiertelni wrogowie pompy topatkowej. Uruchomienie na sucho
Sciera bez oleju powierzchnig topatka-krzywka; trzymanie na petnym skrecie blokuje ci$nienie na
granicy upustu i szybko nagrzewa olej, meczgc pompe i uszczelniacz.

* Niedokiadne odpowietrzenie: powietrze pozostate w uktadzie powoduje ciggte buczenie,
spienianie i kawitacje; odpowietrzanie wymaga cierpliwosci i moze wymagac kilku cykli.

* Niezaslepienie otwartych przewodéw/portéw: pyt i brud przedostajqcy sie do srodka podczas
demontazu rysuje precyzyjny zawér wydatku/cisnienia i powierzchnie topatek, powodujgc
przedwczesnq awarie.

* Zaniedbanie filtra powrotnego i zbiornika: zatkany filtr gtodzi strone ssania, a brudny zbiornik
zasila nowq pompe; oba oznaczajq kawitacje i zuzycie.

* Pominigcie napiecia/wyosiowania paska: lizgajqcy sie pasek powoduje przerywane
wspomaganie i piski, a nadmiernie napiety pasek nadmiernie obcigza tozysko watu i powoduje
przedwczesng awarie.

* Wymiana wytgcznie pompy bez szukania przyczyny zrodtowej: jesli wystepujq opitki metaluy,
brud rozprzestrzenit si¢ na caty uktad; sama wymiana pompy odtwarza problem. Uktad nalezy
przeptukag, a przewody skontrolowacg.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to typowe/ogélne referencje dla pojazddéw ciezarowych; doktadne wartosci
momentu, ciSnienia i wydatku rézniq sie w zaleznosci od wariantu pojazdu i pompy. W zakresie
wartosci specyficznych dla modelu obowigzujg dane serwisowe producenta.

e Cisnienie robocze uktadu: uktady kierownicze pojazddéw ciezarowych zwykle pracujg pod
srednim cisnieniem podczas jazdy/manewréw; cinienie szczytowe przy petnym skrecie moze
osiqgag, wedtug ogdinej referencii, zakres ~120-175 bar (okoto 1700-2500 psi). W niektorych
ciezkich zastosowaniach ustawienie upustu jest wyzsze. Doktadne ciSnienie upustu podane jest
w specyfikacji pompy/przektadni.

* Wydatek (flow): w zaleznosci od zastosowania wynosi, wedtug ogoélnej referencji, rzedu ~8-16

|/ min; zawér regulacji wydatku stara sie utrzymaé te warto$é na statym poziomie niezaleznie
od obrotdéw silnika.

* Temperatura oleju: w normalnej pracy oczekuje sig, ze utrzyma sie typowo w zakresie ~80-100
°C; ciqgte przekraczanie ~120 °C z powodu dtugiego trzymania na petnym skrecie lub
zatkanego chtodzenia szybko wyczerpuje zywotnos¢ oleju i uszczelniacza.
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» Typ oleju: w zaleznosci od pojazdu ATF (typu Dexron), CHF/centralny ptyn hydrauliczny lub olej
kierowniczy specyficzny dla producenta. Typ i kod dopuszczenia podane sg na korku
zbiornika/w instrukcji serwisowej; nie wolno ich mieszaé.

* Napiecie i wyosiowanie paska: w uktadach napedzanych paskiem napigcie nalezy ustawi¢ na
warto§¢ producenta, a wyosiowanie két pasowych musi by¢ prawidtowe; luz oznacza
przerywane wspomaganie, a nadmierne napiecie obcigzenie tozyska.

Typowe referencje momentu dokrecania (ogéine)

Ponizsze wartosci momentu to wytgcznie ogélne referencje dajqce pojecie o rzedzie wielkosci; w
zakresie rzeczywistych wartoSci bezwzglednie korzystaj z instrukcji serwisowej pojazdu.

Typowy zakres (ogéina

Potgczenie referencia) Uwaga

Sruby korpusu/wspornika pompy  ~20-45 Nm Stopniowo, w prawidtowej kolejnosci; w
aluminium nie dokrecaj nadmiernie

Sruba banjo/ztqczka przewodu ~35-70 Nm Z nowym o-ringiem/uszczelkg; uwaga na

ci$nieniowego uszkodzenie gwintu

Potgczenie przewodu Opaska / niski Opaska weza na wartoéci producenta

powrotnego moment

Nakretka kota pasowego (jesli Obowigzuje wartos¢ Najczesciej specyficzna dla modelu; zajrzyj do

wystepuije) producenta instrukciji

Przy pierwszym uruchomieniu po wymianie utrzymuij test petnego skretu krétki: obro¢

kierownicqg powoli kilka razy od krahca do krahca, aby usungé powietrze, ale na kazdym krancu

nie czekaj dtuzej niz 5 sekund. Uzupetniaj poziom, az piana zniknie, a dzwiek sig oczysci.

Punkty kontrolne w warsztacie:

* Czy poziom w zbiorniku jest miedzy MIN-MAX, a olej klarowny/bez piany?

* Czy wystepujq wycieki na uszczelniaczu watu, potgczeniach portdéw i przewodach (wyczysé i
sprawdz ponownie)?

* Czy dzwiek na biegu jatowym i podczas manewrdw jest czysty, a wspomaganie rownomierne?

* Czy napiecie/wyosiowanie paska i tozysko napinacza sg w dobrym stanie?

¢ Czy filtr powrotny jest nowy, a zbiornik czysty?

Konserwacja i Zzywotnosé

Zywotnos¢ pompy wspomagania zalezy w duzej mierze od stanu oleju hydraulicznego i czystosci
uktadu; pompa najczesciej ginie nie z wiasnej winy, lecz z powodu zaniedbanego oleju i
zasysanego powietrza. W ramach proaktywnej konserwaciji:

* Regularnie kontroluj poziom i stan oleju: sczernienie koloru, piana, mleczny wyglqd lub
przypalony zapach sg wczesnymi zwiastunami problemu wewnetrznego.

* Przestrzegaj interwatu wymiany i wiasciwego typu: stosuj olej i interwat wymiany wskazane
przez producenta; unikaj mieszania typow.
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* Wymieniaqj filtr powrotny na czas: zatkanie filtra powoduje gtodzenie strony ssania i kawitacje;
bezposrednio skraca zywotnoS¢ pompy.

* Woczesnie znajdz zrédto przecieku i powietrza: luzna opaska/pekniety wqz po stronie ssania
stale zasysa powietrze, wywotujgc buczenie i zuzycie.

* Zarzqgdzaj paskiem i napinaczem tgcznie: zuzyty pasek i ostabione tozysko napinacza
wykonczg przedwczesnie nawet nowg pompe.

* Zmieh nawyk petnego skretu: trzymanie kierownicy na petnym skrecie (utrzymywanie w
bezruchu podczas parkowania) niepotrzebnie nagrzewa pompe; cofniecie o kilka stopni
wydtuza zywotnos¢.

Przy takiej dyscyplinie pompa wspomagania w ciezkim silniku wysokopreznym zapewnia diugq i
przewidywalng zywotno$¢ nawet pod duzym obcigzeniem; poniewaz awaria zazwyczaj nie jest
nagta, lecz nadchodzi z mozliwymi do przesledzenia objawami zaczynajgcymi sie od hatasu,
mozliwa jest planowa wymiana.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



