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Pompa wody: usterki, wymiana
i konserwacja

Z otworu kontrolnego pompy wody w cigzarowce kapie ptyn albo stychac
wycie tozyska? Rozpoznanie koloru przecieku, diagnoza dzwigkowa i wymiana

pompy.
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W pojazdach ciezarowych uktad chtodzenia utrzymuje rébwnowage tak samo krytyczng jak serce silnika:
wobec temperatur spalania siegajgcych okoto 1100-1500 °C ma utrzymac blok cylindréw i gtowice w
idealnym padmie roboczym 85-95 °C. Gtdbwnym elementem tworzgcym te rbwnowage jest pompa
wody, czyli pompa cieczy chtodzqgcej. W przeciwiefistwie do samochodéw osobowych, w cigzkich
silnikach Diesla objetos¢ cieczy chtodzgcej moze siggac 30-60 litréw, a w autobusach i duzych
ciggnikach nawet wigcej; oznacza to, ze pompa pracuje z duzo wyzszym wydatkiem i ciSnieniem, przy
duzo dtuzszych trasach paska i obcigzeniu wentylatorem wiskotycznym. Ten poradnik omawia na
poziomie eksperckim dziatanie pompy wody w zastosowaniach ciezkiego Diesla (ciezaréwka, ciggnik,
autobus, maszyna robocza), diagnostyke usterek, prawidtowq praktyke wymiany oraz chemie cieczy
chtodzqcej decydujgcq o zywotnosci pompy; w $wietle odpowiednich norm (ASTM, SAE, TMC) i
specyfikacji homologacyjnych producentow silnikow.

Czym jest pompa wody (pompa cieczy chtodzqcej)? Zadanie i zasada
dziatania

Pompa wody (pompa cieczy chtodzqcej) to pompa typu odsrodkowego, ktéra nieustannie krqzy ciecz
chtodzgcg migdzy chtodnicq, ptaszczami wodnymi bloku cylindréw, gtowicq, chtodnicq oleju i
nagrzewnicq kabiny. Napedzana jest przez silnik (paskiem klinowym, wielorowkowym paskiem poly-V lub
napedem zebatym), a jej wirnik z topatkami (impeller), obracajqc sig, wypycha ciecz chtodzqcq sitq
odsrodkowq z kanatéw obwodowych na zewnqtrz, wytwarzajgc w uktadzie ciénienie i przeptyw. Wydatek
moze w cigzkim silniku Diesla siega€ nawet na biegu jatowym setek litrbw na minute, a przy petnych
obrotach duzo wigce;j.

Podstawowe elementy budowy pompy cieczy chtodzqcej ciezkiego Diesla to:

» Korpus (housing): zwykle odlew aluminiowy lub zeliwny; tqczy sie z silnikiern geometriq spiralng
(slimakowq).

* Watitozysko (shaft & bearing): zwykle tozysko dwurzedowe lub kasetowe (cartridge). Przenosi
wysokie obcigzenie promieniowe (naprezenie diugiego paska + cigzar wentylatora).

¢ Uszczelnienie mechaniczne (mechanical seal): element uszczelniajgcy o powierzchni weglowo-
ceramicznej, utrzymujgcy ciecz chtodzqcq migdzy obracajgcym sie watem a nieruchomym korpusem.
Najbardziej krytyczna i najczesciej ulegajgca awarii cze$€ pompy.

* Wirnik z topatkami (impeller): blaszany, odlewany lub kompozytowy; liczba i geometria fopatek
okreslajg wydatek.

* Koto pasowe [ piasta (pulley / hub) lub koto zebate: potgczenie napedowe; w wielu pompach
ciezarowych wentylator wiskotyczny (fan clutch) mocowany jest bezposrednio do piasty pompy.

 Otwér kontrolny (weep hole, otwér odptywowy/wziernik): maty otwér tgczqcey przestrzen miedzy
tozyskiem a uszczelnieniem z zewnqtrz. Gdy uszczelnienie przecieka, umozliwia odptyw cieczy na
zewnaqtrz, zanim dotrze do tozyska; jest zarazem oknem wczesnego ostrzegania.

Réznica specyficzna dla ciezaréwek: w wielu cigzkich silnikach Diesla tylna cze$¢ watu pompy ma
konstrukcje z napedem zgbatym smarowanym olejem silnikowym. W takich pompach sq dwa oddzielne
uszczelnienia: coolant seal (po stronie cieczy chtodzqcej) i oil seal (po stronie oleju). Kolor cieczy
wyptywajqcej z otworu kontrolnego miedzy nimi bezposrednio wskazuje kierunek diagnozy: jesli
zielona/czerwona/niebieska — uszkodzone jest uszczelnienie cieczy chtodzqce;j, jesli ciemna, olejowa —
uszczelnienie oleju.
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Zalecana grafika referencyjna (do publikaciji): te sekcje wzmacniajg dwa schematy techniczne: (1)
przekrdj pokazujgcy potozenie otworu kontrolnego migdzy watem a uszczelnieniem — tekst alt: ,Przekrof

pompy wody cigzkiego Diesla; potozenie otworu kontrolnego, coolant seal i oil seal’ (2) przekrdj pompy z
napedem zgbatym o dwbdch uszczelnieniach (coolant/oil) — tekst alt: ,Podwéjne uszczelnienie i
posrednia przestrzen odptywowa w pompie cieczy chtodzqcej z napedem zebatym'. Grafiki te pozwalajq
czytelnikowi doktadnie dopasowac¢ opis diagnostyczny do wiasnego silnika.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki pompy cieczy chtodzqcej rzadko przychodzg nagle; najczesciej narastajg objawami trwajgcymi
tygodnie—miesigce. Ponizsza tabela to szybkie zrodto do diagnostyki terenowej. Ostatnia kolumna
podsumowuije poziom pilnosci/ryzyka objawu oraz to, czy mozna bezpiecznie kontynuowaé jazde;

nastepnie wyjasniamy cechy rozrézniajgce kazdy objaw.

Objaw

Aktywne kapanie cieczy z
otworu kontrolnego

Wycie z kota pasowego +
wyczuwalny luz kota
pasowego

Przegrzewanie silnika,
wahania temperatury

Zimno grzejgca
nagrzewnica, wolno
nagrzewajqcy sie silnik

Staty spadek poziomu w
zbiorniku
wyréwnawczym, piana

Biaty/rdzawy nalot w
okolicy kota pasowego,
zzelowana pozostatosé

Nadmierne zuzycie
paska, zdzieranie,
niewspotosiowose

Mozliwa przyczyna

Zuzycie uszczelnienia
mechanicznego
(aktywny przeciek)

Zuzycie fozyska [ luz
(zaawansowana faza)

Zuzycie/korozja topatek,
erozja kawitacyjna, niski
wydatek

Niewystarczajgca
cyrkulacja, korek
powietrzny (air lock)

Wewnetrzny przeciek,
przeciek uszczelnienia,
domieszka spalin

Przewlekty powolny
przeciek + korozja

Bicie kota pasowego z
luzu tozyska

Metoda kontroli

Oczy$¢ pod otworem
kontrolnym i sprawdz kolor
oraz ciggtos¢; test
cisnieniowy

Po poluzowaniu paska
poruszaj kotem pasowym
rekq promieniowo-osiowo;
stetoskop

Kontrola temperatury pod
obcigzeniem; réznica
temperatur gérnego-
dolnego weza chtodnicy

Procedura odpowietrzania;
kontrola termostatu i
wydatku pompy

Test ciSnieniowy; test bloku
(test gazu CO) do
rozrdznienia

Ogledziny; kontrola
powierzchni uszczelnionej i
peknie€ korpusu

Wspodtosiowos¢ kota
pasowego (liniat) i pomiar
bicia

Przeciek z otworu kontrolnego — rozréznienie koloru

Pilnosé [ kontynuacija jazdy

Z6tty: dojedz krotki dystans do
serwisu; monitoruj poziom, miej
zapasowq wode

Czerwony: nie wyjezdzaj, holuj; jesli
tozysko sie zablokuje, ryzyko
uszkodzenia paska/wentylatora

Czerwony: gdy wskazéwka wejdzie
w czerwone pole, natychmiast
zatrzymaj (ryzyko
gtowicy/uszczelkiftulei)

Zielony: monitoruj i planuj; ocef
tez odpowietrzanie | termostat

Z6tto-czerwony: jesli potwierdzi sie
piana/domieszka spalin, nie
wyjezdzaj

2é6tty: zaplanuj wymiane przy
pierwszej okazji; przeciek moze
przyspieszy¢

Czerwony: ryzyko zerwania paska;
nawet na krotkiej trasie
taficuchowa usterka

Kolor tego, co wyptywa z otworu kontrolnego, to sedno diagnozy. Kolor cieczy chtodzgcej (zielony,
czerwony, niebieski, pomaranczowy) wskazuje na uszczelnienie cieczy chtodzqcej, a ciemna, olejowa
ciecz — na zuzycie uszczelnienia oleju. Jesdli z otworu kontrolnego zaczeto kapac, pompa weszta w proces
zuzycia; zaschnigta, skorupiasta pozostatos¢ to natomiast §lad powolnego przecieku, ktéry wystgpit w
przesztosci. Zatkanie otworu kontrolnego nie jest dobrg wiadomosciq; moze oznaczag, ze przeciek

skierowat sie ku tozysku. Otworu tego nigdy nie wolno zatykaé¢ silikonem/uszczelniaczem.
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Dzwigk i luz tozyska
Usterka tozyska objawia sie wysokoczestotliwoSciowym wyciem, syczeniem lub dzwiekiem szlifowania, a
czestotliwos¢ dzwigku zmienia sie wraz z obrotami silnika. Aby to rozrézni€, zatrzymuije sie silnik, luzuje
pasek napedowy i trzymaijqgc koto pasowe/wentylator rekg porusza sie nim promieniowo (géra-dét, na
boki) i osiowo (przéd-tyt). Wyczuwalny luz, dzwieczny stukot lub szorstki obrét wskazujq na zuzycie
tozyska. W ciezkich silnikach Diesla diuga trasa paska i ciezar wentylatora wiskotycznego obciqzajg
tozysko wysokim obcigzeniem promieniowym, wiec tozyska te mogq zmeczy¢ sie wczesniej niz w
samochodach osobowych. Aby rozrézni¢, czy dzwigk pochodzi z pompy, czy z innej rolki uktadu, takiej jak
alternator/rolka napinacza, sprawdz kazdg rolke, obracajgc jq pojedynczo reka.

Przegrzewanie i wahania temperatury

Korozja wirnika (impellera), erozja kawitacyjna lub obrét blaszanej topatki na luzie po zespawaniu z
korpusem obnizajg wydatek. W takim przypadku wskaznik temperatury ro$nie zwtaszcza na wzniesieniu,
przy petnym obcigzeniu lub w powolnym ruchu; na biegu jolowym moze spas¢. Zanik oczekiwanej
roéznicy temperatur miedzy gérnym a dolnym wezem chtodnicy (u géry gorqco, u dotu niemal tak samo
gorgco) to oznaka niskiej cyrkulaciji. Aby odrézni¢ od usterki termostatu, nalezy dodatkowo zweryfikowaé
wylot termostatu; szczegdty zachowania termostatu znajdziesz w naszym poradniku technicznym
termostatu.

Test ci$nieniowy (cooling system pressure tester) to najbardziej niezawodna metoda diagnostyki
pompy: przy zimnym uktadzie podnosi sie ciSnienie do wartosci otwarcia zapisanej na korku
cisnieniowym (typowo ~0,7-1,1 bar) i obserwuje otwér kontrolny oraz uszczelke korpusu. Spadek cisnienia
i wilgo¢ w otworze kontrolnym potwierdzajg usterke uszczelnienia.

Etapy wymiany [/ montazu

Ponizsze kroki to ogdélny przebieg dobrej praktyki dla ciezkiego silnika Diesla. Dla wtasciwego dla silnika
momentu, typu uszczelki i kolejnosci demontazu koniecznie stosuj sie do instrukcji serwisowej
producenta.

Ostudz silnik i zrzu¢ cisnienie. Uktad chtodzenia jest pod ci$nieniem; otwarcie na gorgco grozi
powaznym poparzeniem. Korek chtodnicy/zbiornika wyréwnawczego otwieraj tylko po ostygnigciu
uktadu, stopniowo.

Spusc ciecz chtodzgcq do odpowiedniego naczynia. Spus¢ przez dolny korek chtodnicy i
ewentualny korek bloku. Ptyn niezamarzajqcy jest trujgcy i musi by€ zbierany zgodnie z przepisami
o odpadach; nie wolno go wylewaé na podtoze/do kanalizaciji.

Zdemontuj wentylator/wentylator wiskotyczny i ostong wentylatora. W ciezarowce wentylator
jest ciezki i duzy; pamietaj, ze moze mie¢ gwint lewy (odwrotny). Sprzegto wiskotyczne przechowuj
ptasko (zaleca sie ustawienie pionowe, aby zapobiec wyciekowi silikonu).

Poluzuj pasek i napinacz, zdejmij pasek. Przed zdjgciem sfotografuj trase (routing) paska. Przy tej
okazji oceh zuzyty pasek i zmeczonq rolke napinacza.

odigcz weze, rury i przewody obejsciowe (by-pass) podigczone do pompy. Przygotuj do
wymiany zestarzate opaski wezy i weze.

© 6 6 06 ©0 ©

Zdemontuj starg pompe cieczy chtodzqgcej. Poluzuj Sruby stopniowo i w kolejnosci krzyzowej. Jesli
sq §ruby o réznej dtugosci, oznacz ich potozenia (dtuga §ruba w niewtasciwym miejscu moze
uszkodzi¢ blok/ptaszcz wodny).
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o Idealnie oczy§é powierzchnie uszczelniajgcqg. Usun pozostatosci starej uszczelki i uszczelniacza w
ptynie skrobakiem, ktéry nie porysuje powierzchni odlewu. Powierzchnia musi by¢€ ptaska, czysta i
wolna od oleju; pozostato$€ = przeciek.

Zamontuj nowg pompe. Uzyj typu uszczelki wskazanego przez producenta (uszczelka papierowa,
o-ring lub uszczelniacz w ptynie/RTV). Uszczelniacz w ptynie nano$ tylko w opisanym miejscu i
cienkim filmem; nadmiar dostanie sie do srodka i zatka kanaty.

Dokreé $ruby wedtug kolejnosci i wartoéci momentu. Stopniowo (np. w dwdch-trzech obrotach)
w kolejnosci krzyzowej dokre¢ do momentu producenta. Nadmierne dokrecenie peka aluminiowy
korpus; niedokrecenie przecieka.

Zatéz z powrotem wentylator, pasek i weze; wyreguluj napinacz. Sprawdz wspoétosiowos¢ i
naprezenie paska. Niewtasciwa wspotosiowosé/naprezenie przedwczesnie usmierca tozysko
nowej pompy.

© 6 o6 ©

Napetnij uktad wiasciwg cieczq chtodzgcq. Uzyj typu ptynu niezamarzajgcego wymaganego
przez producenta (patrz ponizsza tabela chemii i w razie potrzeby dodatek SCA/DCA) oraz
wiasciwego stosunku woda-ptyn (typowo 50/50); najlepiej przygotuj z wodq
dejonizowang/czystq.

©

odpowietrz (bleeding). Otworz ewentualne sruby odpowietrzajgce, ustaw pojazd we wtasciwe;
pozyciji, rozgrzej silnik z nagrzewnicq w petni otwartg, a po otwarciu termostatu, gdy ciecz krqzy,
uzupetnij poziom. W ciezkich Dieslach ze wzgledu na duzqg objetos¢ i diugie trasy ten krok moze
wymagac kilku cykli nagrzewania-stygnigcia.

@ Sprawdz szczelnos§é i temperature. Monitoruj pracujgcy silnik; potwierdz brak przecieku w otworze
kontrolnym, na powierzchni uszczelki i potgczeniach wezy oraz to, ze temperatura ustabilizowata
si¢ w normalnym pasmie. Po pierwszej jezdzie ponownie sprawdz poziom.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na Wikipedia.
Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta pojazdu.

Na co zwrécié uwage (czeste btedy)

O powodzeniu wymiany pompy cieczy chtodzqcej decyduje nie tyle sam montaz, ile przygotowanie
przed montazem i wtasciwy dobér ptynu. Najczeéciej popetniane btedy:

Uzycie niewtasciwego lub mieszanego ptynu niezamarzajgcego to najkosztowniejszy btgd w cigzkim
Dieslu. Zmieszanie ptynéw o réznej chemii (np. OAT z tradycyjnym/IAT) prowadzi do zelowania,
wytrgcenia dodatku ochronnego oraz przyspieszonej korozji uszczelnienia i topatek pompy. Zawsze
nalezy uzywa¢ jednego typu ptynu zatwierdzonego przez producenta (patrz homologacije takie jak MB
325.x, MAN 324, Volvo VCS, Cummins CES 14603), a w razie potrzeby catkowicie przeptukaé uktad.
Niedoktadne oczyszczenie powierzchni uszczelniajgcej i nadmiar uszczelniacza w ptynie: pozostatose
uszczelki natychmiast tworzy przeciek. Nadmiar RTV/uszczelniacza w ptynie, wciniety do srodka, zatyka
kanaty termostatu, chtodnicy i nagrzewnicy; ironicznie prowadzi do przegrzewania.

Dokrecenie Srub ztym momentem lub w ziej kolejnosci: w pompach z aluminiowym korpusem nadmierny
moment oznacza peknigcie korpusu i zgniecenie uszczelki, a niedostateczny moment — przeciek pod
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cisnieniem. Zawsze stosuj kolejnos¢ krzyzowq, stopniowq i moment producenta; nie mieszaj rub o réznej

dtugosci.

* Napetnianie wodg z kranu: kamien i mineraty osadzajq sie na topatce i w kanatach, powodujgc
korozje i zatykanie. Woda dejonizowana/czysta jest niezbedna (limity chlorkéw i siarczanéw patrz
ASTM D6210).

* Pomijanie termostatu: jesli przy odnowieniu pompy nie wymieni sie starego termostatu i uszczelki,
wkrétce uktad zndbw bedzie demontowany. Oba nalezy oceniac razem.

 Zaniedbanie naprezenia/wspétosiowosci paska: zbyt napiety pasek doktada tozysku dodatkowe
obcigzenie promieniowe i przedwczesnie wykancza nowq pompe; niewspodtosiowe koto pasowe
przecigza uszczelnienie.

* Zatykanie otworu kontrolnego: zatkanie otworu, aby ,zatrzymac” przeciek, kieruje ciecz do tozyska i
przyspiesza catkowitqg awarie. Otwér kontrolny musi zawsze pozostac otwarty.

* Niepetne odpowietrzenie: pozostaty w uktadzie korek powietrzny tworzy gorgce punkty i kawitacje
pompy; w duzych uktadach cigzarowych odpowietrzanie wymaga cierpliwosci.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartoSci to uniwersalne, bezpieczne punkty odniesienia oparte na odpowiednich
normach/homologacjach. Doktadne wartosci momentu, ciénienia i tolerancji rézniqg sie w zaleznosci od
silnika; do liczb specyficznych dla modelu podstawq sq dane serwisowe producenta.

* Pasmo temperatury roboczej: typowy cigezki Diesel pracuje w zakresie 82—96 °C; temperatura
otwarcia termostatu wynosi najczesciej ok. 79-88 °C (specyficzna dla silnika).

* Cisnienie uktadu: korek cisnieniowy utrzymuije zwykle ~0,7-1,1 bar (10-16 psi); podnosi to punkt wrzenia
wody. Doktadna wartos¢ jest zapisana na korku i stanowi odniesienie w diagnostyce pompy.

* Stosunek ptynu niezamarzajgcego: standardowa mieszanina 50/50 woda-ptyn zapewnia
zamarzanie ok. -37 °C i podwyzszonq ochrone przed wrzeniem. W bardzo zimnym klimacie stosunek
mozna zwigkszy€, jednak dla zachowania wymiany ciepta zwykle zaleca sie nieprzekraczanie 60%
glikolu etylenowego (patrz zakresy wytycznych ASTM D3306 / D6210).

* Stezenie SCA/DCA (w uktadach wymagajgcych SCA): typowym celem, zaleznie od producenta i skali
zestawu testowego, jest pasmo 1,5-3,0 jednostki/galon (okoto 800-2400 ppm azotynu). Przekroczenie
goérnej granicy moze prowadzi¢ do §ciernego osadu dodatku na topatce pompy. Zrédto: TMC RP 329 /
RP 338 i karta danych producenta ptynu. Zaleca sie okresowq kontrole paskami testowymi.

* Zywotnoséé ptynu OAT (o dtugiej zywotnosci): ptyny ciezkiego Diesla na bazie OAT/NOAT plasuijq sie
typowo w klasie ~6 lat / ~960 000 km; wiele produktéw wymaga w potowie zywotnosci (np. 3 lata /
~480 000 km) dodatku ,extender/dotadowania’. Interwaty te rézniq sie wg danych producenta ptynu i
producenta silnika (np. MB 325.5, MAN 324 Typ SNF); doktadna wartos¢ jest podana na etykiecie
produktu.

* Bicie kota pasowego i luz tozyska: wyczuwalny rekq luz promieniowy/osiowy jest niedopuszczalny;

jesli nie ma przecieku uszczelnienia, a fozysko jest bez luzu, pompa jest zdrowa. Do mierzalnego bicia
mozna uzy¢ czujnika zegarowego.

Punkt kontroli kawitacji (specyficzny dla cigzaréwek): w cigzkich Dieslach drgania tulei cylindrowej
(liner) tworzg mikropecherzyki w filmie cieczy chtodzqcej; ich implozja przy §ciance tulei wytwarza bardzo
wysokie ciénienia miejscowe i moze prowadzi¢ do wzerowego (pitting) przedziurawienia zewnetrznej
powierzchni tulei. To samo zjawisko w strefach niskiego ciSnienia niszczy tez topatke i korpus pompy
cieczy chtodzqcej (zachowanie erozji kawitacyjnej pompy wody ocenia sig testern ASTM D2809).
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Wiasciwy dodatek zawierajgcy azotyn/molibdenian tworzy na powierzchni tulei i pompy ochronny film
tlenkowy, zapobiegajqc tej erozji. Dlatego utrzymanie poziomu SCA/DCA jest krytyczne nie tylko dla
pompy, ale i dla zywotnosci bloku silnika. Sugestia grafiki: zblizenie powierzchni tulei/topatki ze wzerami
kawitacyjnymi — tekst alt: ,Uszkodzenie wzerowe (pitting) powstate wskutek erozji kawitacyjnej"

Chemie ptynéw niezamarzajgcych cigzkiego Diesla — tabela poréownawcza

Jedyng zmienng decydujqcg o zywotnosci pompy cieczy chtodzgcej jest chemia ptynu. Ponizsza tabela

podsumowuje jednym rzutem oka gtéwne technologie ptynéw niezamarzajqcych spotykane w ciezkim
Dieslu pod kgtem mieszalnosci, typowego koloru i przydatnos$ci. Wazna uwaga: kolor nie jest normg
przemystowq; ten sam kolor moze kry¢ rézne chemie. Wiasciwq decyzje podejmuje sie nie kolorem, lecz
kodem homologacii producenta (MB 325.x, MAN 324, Volvo VCS, Cummins CES 14603) i normq (ASTM
D6210 — w petni formutowany ciezki Diesel; ASTM D4985 — niskokrzemianowy wymagajgcy SCA).

Pierécienie uszczelniajgce watu obrotowego pompy wody opisujq ISO 6194 oraz — dla zastosowah
motoryzacyjnych — DIN 3761. Wigzqca jest aktualna instrukcja serwisowa OE pojazdu.

Typ

IAT

(tradycyjny/nieorganiczny)

OAT (kwas organiczny)

HOAT (hybrydowy OAT)

NOAT (OAT z azotynem)

Si-OAT (lobrid)

Chemia dodatku

Krzemian + fosforan
+ azotyn

Karboksylat; bez
krzemianu/fosforanu

Kwas organiczny +
troche krzemianu

Kwas organiczny +
azotyn (%
molibdenian)

Kwas organiczny +
stabilizowany
krzemian

Typowy kolor
(niewigzqgcy)

Zielony,
niebieski

Czerwony,
pomaranczowy,
fioletowy

Pomaranczowy,
261ty

Czerwony,
fioletowy, z6ity

Fioletowy

Mieszalnosé

Tylko z
wtasnym
typem; nie
mieszac z
OAT

Tylko z
OAT; nie
mieszact z
IAT/HOAT

Tylko z tq
samgq
rodzing
HOAT

Tylko z tq
samgq
rodzing
NOAT

Tylko z
wiasng
rodzing

Przydatnos¢ do
cigzkiego Diesla

W starszych
Dieslach; zwykle
wymaga
uzupetnienia SCA
(ASTM D4985)

W bezazotynowych
OAT ochrona przed
kawitacjq tulei
moze by¢
ograniczona;
homologacja
producenta
konieczna

Bardzo powszechny
(np. grupa MB
325.x, MAN 324);
zrbwnowazona
ochrona

Najodpowiedniejszy
do ciezkiego Diesla;
azotyn
bezposrednio
chroni przed
kawitacjq tulei
(ASTM D6210)

Powszechna
homologacja w
nowoczesnych
silnikach Euro V/VI
(np. MAN 324 Typ
Si-OAT)

Typowa
zywotnos¢

~2 lata /
~250 000
km

~5-6 lat /
~800 000-
960 000 km

~5-6 lat /
~800 000
km

~6 lat /
~960 000
km (z
dodatkiem
extender
dtuzej)

Diuga

zywotnos¢;
wg danych
producenta

Zasada: jesli nie masz pewnosci co do typu, nie mieszaj. Przy przejSciu migedzy réznymi chemiami
przeptukanie uktadu czystq wodq i napetnienie jednym typem ptynu zatwierdzonym przez producenta
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jest zawsze bezpieczniejsze niz ,dolewanie na wierzch®. Do wiasciwego doboru ptynu korzystaj razem z
opisami produktéw w naszej kategorii ptyndw niezamarzajgcych i listg homologaciji producenta silnika.

Pomiar poziomu SCA/DCA paskiem testowym (mini-procedura)

W uktadach wymagajgeych SCA pomiar poziomu azotynu/SCA trwa minuty i chroni pompe cieczy
chtodzqgcej oraz tuleje:

o Zatrzymaj silnik, uktad niech bedzie letni (nie gorgcy) i bez cisnienia; wrzqca ciecz jest zarbwno
niebezpieczna, jak i daje btedny odczyt.

Q Pobierz czystq probke; zanurz pasek testowy w cieczy chtodzqcej i natychmiast wyjmij (nie
strzqsaj).

Odczekaj czas podany przez zestaw (typowo 45-75 sekund). Pola pokazujq oddzielnie punkt
zamarzania (% glikolu) i poziom azotynu/SCA.

zakresie podanym przez producenta (typowo SCA 1,5-3,0 jednostki/galon lub azotyn ~800-2400
ppm).

0 Poréwnaij kolory pél ze skalq kolorow na opakowaniu i odczytaj wartos¢; cel powinien miescic sie w
e Jesli wartos¢ jest niska, dodaj dodatek SCA/DCA,; jesli wysoka, nie rozcienczaj ptynu, skoryguj przy

nastepnej petnej wymianie. Po dodaniu uruchom uktad i po wymieszaniu przetestuj ponownie.

s s

Konserwacja i zywotnos¢

Zywotnosé pompy cieczy chtodzqcej zalezy w duzej mierze od stanu cieczy chtodzgcej; pompa
najczesciej umiera nie z powodu siebie, lecz zaniedbanego ptynu. Dla konserwacji proaktywnej:

 Regularnie monitoruj stan ptynu: sprawdzaj zmiang koloru, zmetnienie, obecno$é oleju/piany oraz
poziom pH/dodatkéw (paskiem testowym). Zanieczyszczony lub kwasny ptyn zjada od wewnqtrz
uszczelnienie i tozysko.

* Przestrzegajinterwatu wymiany: w ptynach tradycyjnych (IAT) wykonuj petng wymiane czesciej, w
OAT/HOAT/NOAT w dtugim interwale podanym przez producenta; nie przegap terminu dodatku
posredniego (extender).

* Przy kazdym serwisie sprawdz otwér kontrolny i koto pasowe: przy wymianie oleju/cieczy chtodzqcej
rzut oka na otwér kontrolny i test luzu kota pasowego wychwytuje usterke, zanim zostawi Cig na trasie.

* Zarzqdzaj paskiem i napinaczem razem: zuzyty pasek i staba rolka napinacza wykahczajq
przedwczesnie nawet nowg pompe. Ich wymiana przy okazji wymiany pompy obniza koszt catkowity.

* Planujréownoczesnie z termostatem: oba tworzqg réwnowage temperatury uktadu; wymiana razem
zapobiega drugiej robociznie demontazu.

* Uzywaj witasciwej wody: nawet przy uzupetnianiu uktadu dolewaj nie wode z kranu, lecz mieszanine
wody dejonizowaneij/czystej + wiasciwego ptynu niezamarzajgcego.

Przy tej dyscyplinie pompa cieczy chtodzqcej cigzkiego Diesla zapewnia dtugq i przewidywalng
zywotnos$¢ nawet pod wysokim obcigzeniem; poniewaz usterka przychodzi zwykle nie nagle, lecz z
mozliwymi do zaobserwowania objawami, mozliwa jest planowa wymiana.

Pompa cieczy chtodzqcej to element pracujgcy w centrum uktadu chtodzenia ciezkiego Diesla, ktory przy
dyscyplinie konserwaciji zapewnia dtugq zywotnos¢. Wiasciwa jakos¢ uszczelnienia, odporne na
obciqgzenie fozysko i standard produkcji odpowiednika OE sq decydujgce dla bezpieczefistwa zaréwno
pompy, jak i silnika. Rodzina pomp wody (cieczy chtodzqcej) VADEN jest produkowana z myslq o
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warunkach wysokiego wydatku i ciggtego obcigzenia zastosowan cigzardéwka-ciggnik-autobus, z celem
toleranciji i wytrzymatosci odpowiednika OE; stosowana razem z praktykami diagnostyki i montazu z tego
poradnika zapewnia niezawodne i przewidywalne osiqgi chtodzenia.

Kategoria produktu: Pompa wody

Skutki po stronie silnika uszkodzen, jakie kawitacja wywotuje na Sciance tulei, oraz decyzje o wymianie
omawiamy szczegbtowo w poradniku ttok, tuleja cylindrowa i pierscienie: usterki i wymiana.

Wszystkie nasze przewodniki techniczne na ten temat

* Napinacz paska wentylatora: awaria, wymiana, konserwacija

* Przegrzanie silnika ciezaréwki: przyczyny, objawy i diagnoza

* Pompa wody: naprawa korpusu, uszczelki i przewodu wodnego

¢ Ptyta chtodzqca sprezarki i chtodzenie wodne — przewodnik

* Sprzegto wiskotyczne wentylatora: usterki, wymiana, serwis

¢ Termostat silnika: objawy usterki, wymiana i konserwacja

* Chtodnica i zbiornik wyrbwnawczy: usterki, wymiana, serwis

* Objawy Awarii Termostatu: Dlaczego Silnik Dtugo Sie Nagrzewa lub Sie Przegrzewa?

* Przegrzewanie Silnika: Przyczyny i Awarie Uktadu Chtodzenia

* Czym jest chtodnica oleju (radiator oleju)? Awaria i pekniecie

* Czym jest chtodnica? Funkcja, zatkany rdzen chtodnicy i konserwacja

* Czym jest ptyn niezamarzajqcy? R6znica migdzy czerwonym a zielonym ptynem, kiedy go wymienic?

* Czym jest pompa wodna w pojazdach uzytkowych? Zadania, awarie i zalecenia dotyczgce
konserwacji

Produkty VADEN ORIGINAL

* Pompa wody — 234 produktéw
e Pompy wody (pompa obiegowa) — 294 produktow

* Przewodd rurowy termostatu — 7 produktow

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczefnstwa producenta pojazdu.
Wartosci sq ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktadéw pojazdéw ciezarowych; wartosci specyficzne dla modelu nalezy sprawdzi¢ w
dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/pompy-wody-pompa-obiegowa-164
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/tlok-tuleja-cylindrowa-pierscienie-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/napinacz-paska-wentylatora-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/przegrzanie-silnika-ciezarowki-przyczyny-diagnoza
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/naprawa-pompy-wody-korpus-uszczelka-przewod-wodny
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/plyta-chlodzaca-sprezarki-chlodzenie-wodne
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/sprzeglo-wiskotyczne-wentylatora-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/termostat-silnika-objawy-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/chlodnica-zbiornik-wyrownawczy-usterki-wymiana
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/objawy-awarii-termostatu-dlaczego-silnik-dlugo-sie-nagrzewa-lub-sie-przegrzewa
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/przegrzewanie-silnika-przyczyny-i-awarie-ukladu-chlodzenia
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-chlodnica-oleju-radiator-oleju-awaria-i-pekniecie
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-chlodnica-funkcja-zatkany-rdzen-chlodnicy-i-konserwacja
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-plyn-niezamarzajacy-roznica-miedzy-czerwonym-a-zielonym-plynem-kiedy-g
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-pompa-wodna-w-pojazdach-uzytkowych-zadania-awarie-i-zalecenia-dotyczace-konserwacji
https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/czym-jest-pompa-wodna-w-pojazdach-uzytkowych-zadania-awarie-i-zalecenia-dotyczace-konserwacji
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/pompa-wody-587
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/pompy-wody-pompa-obiegowa-164
https://www.vadenoriginal.com/pl/produkty/kategoria/przewod-rurowy-termostatu-594

