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Pompa hamulcowa: usterki,
wymiana i konserwacja

Pedat hamulca w ciezaréwce powoli opada albo rano jest twardy, a w ciggu
dnia migknie? Sprawdz pompe hamulcowaq: test zapadania pedatu i
wymiana.
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Jesli po naciénigciu pedatu hamulca stopa powoli osuwa sie w kierunku podtogi lub jesli pedat
jest twardy rano, a w ciggu dnia ,mieknie’, w wiekszosci pojazddw ciezarowych pierwszym
miejscem do sprawdzenia jest pompa hamulcowa. W warsztatach bywa nazywana ,pompg
gtowng’, ,gtdwnym cylindrem hamulcowym®, ,pompqg dwuobwodowq" lub po prostu ,pompq”. W
hydraulicznych i wspomaganych powietrzem uktadach hamulcowych samochoddw
ciezarowych, ciggnikéw siodtowych, autobuséw i maszyn roboczych to wiadnie ten element
czesto kryje sie za takimi objawami jak luz pedatu, opdznione hamowanie, spadek poziomu ptynu
w zbiorniku czy stabe hamowanie jednej z osi. Niniejszy przewodnik, oparty na doSwiadczeniu
terenowym zespotu technicznego VADEN, zbiera w jednym miejscu funkcje pompy hamulcowej,
objawy usterek, wiasciwg metode diagnozy, kroki wymiany oraz zywotnoS¢ i konserwacje.

Dokument zostat przygotowany przez zespét techniczny VADEN w oparciu o informacje zwrotne z
serwisu terenowego oraz dokumentacjg producentdédw OE. Podane zakresy ciSnieh, momentow i
wymiaréw majq charakter ogdlny i orientacyjny; w celu uzyskania doktadnych wartosci nalezy
zawsze kierowac sig instrukcjg serwisowq OE danego pojazdu. Ostatnia aktualizacja: wrzesief
2026. Pneumatyczne uktady hamulcowe pojazddw uzytkowych projektuje sie¢ w ramach
regulaminu ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611,

Czym jest pompa hamulcowa? Funkcja i zasada dziatania

Pompa hamulcowa to dwuobwodowy (tandemowy) gtéwny cylinder hamulcowy, ktéry
przeksztatca site mechaniczng wywierang przez kierowce na pedat w ciSnienie hydrauliczne i
niezaleznie przekazuje to cisSnienie do dwéch odrgbnych obwodéw hamulcowych.

W hydraulicznych i wspomaganych powietrzem (air-over-hydraulic) uktadach hamulcowych
pojazddéw ciezarowych pompa gtéwna odbiera site z pedatu — najczesciej wzmocniong przez
serwo hamulcowe lub jednostke wspomagania pneumatyczno-hydraulicznego — i przesuwa
znajdujgce sige w niej ttoki. Tioki, sprezajgc ptyn hamulcowy pochodzqgcy ze zbiornika, przesytajq
go do przewoddw hamulcowych, a stamtqgd do zaciskéw lub cylinderkébw hamulcowych. Po
zwolnieniu pedatu sprezyny powrotne przywracajq ttoki do potozenia wyjSciowego, ciSnienie
spada, a hamulce zostajqg zwolnione.

W nowoczesnych pojazdach, ze wzgleddw bezpieczehstwa, uktad hamulcowy jest rozdzielony na
dwa odrgbne obwody hydrauliczne: zazwyczaj jeden obwdd zasila 0§ przedniq, a drugi o tylng
(lub w podziale skoénym). Pompa tandemowa zarzgdza tymi dwoma obwodami w jednym
korpusie za pomocq dwbdch ttokéw umieszczonych jeden za drugim (pierwotny/primarny i
wtérny/sekundarny). Celem tego podziatu jest podwoéjne zabezpieczenie: jesli jeden obwéd utraci
ciSnienie na skutek pekniecia przewodu lub wycieku, drugi ttok pompy gtdwnej nadal pracuje
niezaleznie i pojazd moze zatrzymac sig z czgSciowq sitg hamowania. Wtasnie dlatego pompa
gtbwna jest jednym z najbardziej krytycznych elementdw bezpieczefstwa catego uktadu.

 Korpus cylindra i powierzchnia wewnetrzna (bore): precyzyjnie obrobione gniazdo, w ktérym
ttoki poruszajq sie bez przeciekdw.
* Tioki pierwotny i wtérny: wytwarzajq niezalezne cisnienie dwéch obwodow.

* Uszczelnienia/mankiety pierwotne i wtérne (primary/secondary cup): elementy
uszczelniajgce, ktdre utrzymujq cisnienie i zarzqdzajq przeptywem ptynu przy powrocie ttoka.
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¢ Sprezyny powrotne: przywracajqg ttoki do potozenia swobodnego, zapewniajqc szybkie
zwolnienie hamulca.

* Zbiornik ptynu i otwory zasilajgce/kompensacyjne: magazynujg ptyn; kompensujq
rozszerzalno$§¢ i zuzycie.

* Porty wylotowe i zawory bezpieczefnstwa/ci$nienia szczgtkowego: zasilajg obwody, a w
niektorych typach utrzymujqg niskie ciSnienie szczgtkowe.

Logika tandemowa (dwuobwodowa)

W sercu pompy gtéwnej znajdujq sie dwie niezalezne komory hydrauliczne. Po naci$nieciu pedatu
najpierw przesuwa sie ttok pierwotny, ktoéry poprzez poduszke hydrauliczng migdzy nimi popycha
réwniez ttok wtérny; dzieki temu oba obwody sq sprezane jednoczes$nie. Jesli jeden z obwodoéw
zaczyna przeciekag, ttok mechanicznie opiera sie o ogranicznik, a sprawny obwodd nadal pracuje.
Takie zachowanie objawia sig gtebszym niz zwykle wcisnigciem pedatu.

Powigzanie ze wspomaganiem pneumatyczno-hydraulicznym

W wielu pojazdach srednich i cigzkich przed pompg gtdwnq znajduje sie jednostka wspomagania
pneumatyczno-hydraulicznego (air-over-hydraulic booster) lub serwo podci§nieniowo-
hydrauliczne. Jednostka ta wzmacnia site nacisku na pedat, a pompa gtéwna przeksztatca
wzmochnionq sitg¢ w ciSnienie hydrauliczne. Podczas diagnozy, jesli mimo niewielkiej sity nacisku na
pedat hamowanie jest stabe, nalezy rozrézni€, czy usterka tkwi w jednostce wspomagania, czy w
pompie gtéwne;j.

Kontekst OE i pojecie zamiennika

W uktadach hydraulicznych pojazdéw ciezarowych po stronie OE powszechne sq pompy gtdwne
typu Bosch, TRW, Wabco (ZF), Knorr-Bremse i Bendix. Produkty VADEN pozycjonowane sq jako
zamienniki/odpowiedniki pasujgce do tych uktadéw; okreslenie ,typu Bosch' czy ,typu TRW"
oznacza odpowiednik danej pompy OE pod wzgledem formy i funkciji, a nie produkt oryginalnej
marki.

Zastosowanie [ segment Typowa konstrukcja Czesty kontekst uktadu

Samochéd ciezarowy klasy Pompa tandemowa, zbiornik Wspomaganie pneumatyczno-

sredniej (dystrybucja) zintegrowany lub oddzielny hydrauliczne, ABS

Autobus [/ midibus Tandemowa, duza $rednica bore Wspomaganie hydrauliczne +

ABS/EBS

Maszyna robocza | off-road Tandemowa, wzmochniona ochrona Ciezkie warunki srodowiskowe,
przeciwpytowa hamulec hydrauliczny

Lekki pojazd ciezarowy (na bazie  Tandemowa, z wyjéciem na serwo Serwo podci$nieniowo-

dostawczego) podci$nieniowe hydrauliczne, ABS

Przy doborze pompy gtéwnej nie polegaj wytqcznie na podobienstwie wizualnym. Numer czgsci
OFE, $rednica cylindra (bore), skok ttoka, liczba/gwint portéw wylotowych, typ przytgcza zbiornika
oraz geometria serwa/kotnierza muszq sig zgadzaé. W celu prawidtowego dopasowania
przeprowadz weryfikacje krzyzowq w katalogu VADEN na podstawie numeru VIN pojazdu lub
numeru OE zdemontowanej pompy.
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Objawy usterek i diagnoza

Usterki pompy hamulcowej dzielq sig najczesciej na dwie grupy: przeciek wewnetrzny (obejscie
ttoka wewnqtrz pompy, przeptyw ptynu bez wytworzenia cinienia) oraz przeciek

zewnetrzny/zacinanie mechaniczne. Przeciek wewnetrzny jest najbardziej podstepnq usterkg,

poniewaz pedat powoli ucieka bez zadnego widocznego wycieku na zewnqtrz. Ponizsza tabela
stuzy jako szybki punkt odniesienia w diagnozie terenowej; kazdy objaw nalezy koniecznie
potwierdzi€ obserwacjg zachowania pedatu i kontrolg poziomu ptynu.

Objaw

Przy przytrzymanym pedale
stopa powoli osuwa sie w
kierunku podtogi

Pedat miekki/ggbczasty,
trzyma blisko podtogi

Poziom ptynu stale spada,
brak kropli na zewnagtrz

Korpus pompy [ dno
zbiornika wilgotne, ptyn kapie

Jedna 0§ stabo hamuije,
hamowanie
niezrbwnowazone

Pedat hamulca zwalnia sig z
opdznieniem, koto
ociera/nagrzewa sie

Swieci lampka ostrzegawcza
hamulca, niski poziom ptynu

Mozliwa przyczyna

Przeciek wewnetrzny pompy
gtéwnej (obejscie uszczelnienia
tioka)

Powietrze w uktadzie, niski poziom
ptynu, przeciek wewnetrzny

Przeciek wewnetrzny przez tylne
uszczelnienie pompy do
serwa/korpusu

Rozerwane zewnetrzne
uszczelnienie/mankiet, usterka
uszczelki zbiornika

Przeciek wewnetrzny jednego
obwodu, problem portu/zaworu

Zatkany otwor kompensacyijny,
ttok nie wracaq, ciSnienie
szczqtkowe

Utrata ciSnienia w obwodzie, niski
poziom ptynu

Kontrola [ weryfikacja

Przytrzymaj pedat pod statym naciskiem
przez 15-30 s; jesli brak wycieku na
zewnqtrz, a pedat opada, pompa jest
podejrzana

Odpowietrz uktad (purge); jesli nie
pomaga, a poziom spada, szukaj
przecieku pompy/przewodu

Sprawdz potgczenie serwa z pompg oraz
tyt korpusu pod kgtem §laddéw ptynu

Osusz korpus, po krotkiej jezdzie wizualnie
potwierdz miejsce przecieku

Testuj obwody oddzielnie; poréwnaj
zachowanie wylotéw obu obwoddéw

Przy zwolnionym pedale sprawdz
swobodny obrét kota i temperature piasty

Zweryfikuj czujnik poziomu i ciSnienie w
obu obwodach

Rozpoznawanie przecieku wewnetrznego (test zapadania pedatu)

Najbardziej wiarygodnym objawem jest powolne opadanie pedatu pod statq sitg nacisku przy
catkowitym braku wycieku na zewngtrz. Przy pracujgecym silniku (wigczone serwo) naciénij pedat

umiarkowang sitq i utrzymaj potozenie. W sprawnej pompie gtdwnej pedat pozostaje na miejscu;

w pompie z przeciekiem wewnetrznym ptyn obiega uszczelnienie od tytu, przez co pedat
stopniowo ucieka w kierunku podtogi. Test ten jest najbardziej praktycznym sposobem

odréznienia usterki pompy gtéwnej od przecieku przewodu/zacisku.

Rozdzielenie obwodow: pompa czy uktad?

Migkki pedat nie zawsze wynika z pompy. Powietrze w uktadzie, zuzyte oktadziny, problem z
powrotem zacisku, specznienie przewodu/weza czy usterka jednostki wspomagania réwniez
mogq dawa¢ podobne odczucie. Przed wymiang pompy upewnij sig, ze przeprowadzono
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prawidtowe odpowietrzenie, ze stan oktadzin/tarcz jest odpowiedni i ze nie wystepuje przeciek
zewnetrzny.

Podejrzenie usterki jednostki wspomagania

W pojazdach ze wspomaganiem pneumatyczno-hydraulicznym lub z serwem podci$nieniowym
skarga na ,twardy/staby hamulec" najczesciej pochodzi z jednostki wspomagania. Obserwu;
réznice sity nacisku na pedat przy zatrzymanym i pracujgcym silniku: jesli po uruchomieniu silnika
pedat wyraznie mieknie, oznacza to, ze serwo dziata. Gdy serwo jest sprawne, wewnetrzny
przeciek pedatu wskazuje na pompe.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
réwnowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wiecej szczegdtéw znajdziesz w
wymaganiu skutecznosci hamowania na drodze w 49 CFR 393.52. Zawsze sprawdzaj konkretne
wartosci z aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce te same wymagania reguluje prawo krajowe: ustawa Prawo o ruchu drogowym okresla
obowigzek utrzymania pojazdu w stanie technicznym zapewniajgcym bezpieczenstwo, a
szczegdtowe warunki dla uktadu hamulcowego zawiera rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych pojazddw.

Kroki wymiany [ montazu

Srodki ochrony indywidualnej (501) i bezpieczefstwo: przed rozpoczeciem pracy unieruchom
pojazd na ptaskim podtozu i zablokuj kota klinami. Ptyn hamulcowy jest zrgcy i toksyczny; niszczy
lakier. Uzywaj okularéw i rekawic ochronnych, unikaj kontaktu ptynu ze skérq i oczami. W uktadach
wspomaganych powietrzem przed odtqczeniem przewodu hydraulicznego odpowiednio zredukuj
ciSnienie w uktadzie; zatrzymaj silnik i wyjmij kluczyk ze stacyjki.

o Zabezpiecz pojazd: zaparkuj na ptaskim podtozu, podtéz kliny, ustaw hamulec reczny w
odpowiednim potozeniu; w uktadzie wspomaganym powietrzem zredukuj wiasciwe
ciSnienie.

e Opréznijfzabezpiecz zbiornik: obniz poziom ptynu za pomocq strzykawki/pompki ssqcej;
roztéz szmate/ostone, aby zapobiec kontaktowi przelewajgcego sie ptynu z lakierem i
powierzchniami wokot.

0 Oznacz potgczenia: przed demontazem oznacz etykietq lub sfotografuj kazdy przewod
hamulcowy i przewod zbiornika wedtug potozenia portu; btedne podtgczenie to najczesciej
popetniany btgd.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/1251
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
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Odtgcz przewody hamulcowe: poluzuj ztgczki przewoddédw odpowiednim kluczem (klucz do
ztgczek zaciskowych/rurowy); uzyj wiasciwego rozmiaru, aby nie zerwaé krawedzi, i zbierz
wyciekajqcy ptyn.

Rozlqcz potgczenie elektryczne/czujnika: jesli wystepuje, ostroznie odtgcz czujnik poziomu
i wtyczki.

Wyjmij starg pompe: odkre¢ sruby serwa/kotnierza, wyjmij pompe; oczy$¢ powierzchnie
przylegania, kotnierz oraz obszar popychacza (pushrod).

Poréwnaj nowq pompe: poréwnaj nowg pompe VADEN ze starq czescig jeden do jednego
pod wzgledem Srednicy bore, uktadu portdw, wymiaru gwintu, otworu kotnierza oraz luzu
popychacza (rod clearance).

Zweryfikuj luz popychacza: jesli producent tak przewiduje, zmierz/wyreguluj luz migedzy
popychaczem serwa a ttokiem; niewtasciwy luz powoduje ocieranie lub pusty pedat.

Wstepne odpowietrzenie (bench bleed): jesli to mozliwe, przed montazem napetnij i
odpowietrz pompe na stole warsztatowym,; znacznie skraca to czas odpowietrzania
uktadu.

Zamontuj nowg pompe: osadz pompe na kotnierzu, dokre¢ sruby momentem producenta
stopniowo i na krzyz; uwazaj, aby nie napreza¢ korpusu. Podtgcz przewody do wiasciwych
portdw zgodnie z etykietami, unikaj nadmiernego dokrgcania.

Napetnij, odpowietrz i przetestuj: napetnij zbiornik zatwierdzonym ptynem, odpowietrz
uktad we witasciwej kolejnosci (bleed), sprawdz wszystkie potgczenia pod kgtem
przeciekdw; zweryfikuj twardos¢ pedatu i poziom ptynu.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

Najbardziej krytycznym btedem jest niepetne lub przeprowadzone w btednej kolejnosci
odpowietrzanie uktadu. Powietrze pozostate w uktadzie powoduje ggbczasty pedat i
niebezpiecznie dtugg droge hamowania. Przestrzegaj kolejnosci odpowietrzania producenta i nie

dopusé, aby poziom ptynu spadt do dna podczas odpowietrzania (w przeciwnym razie powietrze
ponownie dostanie sie do uktadu).

Nie stosuj niewtasciwego ani mieszanego ptynu hamulcowego. Podstawq jest typ wskazany przez
producenta (np. typu DOT 4); nigdy nie mieszaj oleju mineralnego z ptynem na bazie DOT.

Niewtasciwy ptyn powoduje specznienie uszczelnien i szybkie uszkodzenie pompy.

* Montaz pompy ,podobnej” wytqgcznie na podstawie wyglgdu zewnetrznego, bez weryfikacii
numeru OE, Srednicy bore i dopasowania kotnierza.

¢ Odkrecanie ztgczek przewoddw niewtasciwym kluczem, zrywanie krawedzi i pozostawianie
przeciekajgcego podzniej potgczenia.

» Pomijanie wstepnego odpowietrzenia (bench bleed) i dlugotrwate zmaganie sie z powietrzem
w uktadzie.
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* Montaz bez sprawdzenia luzu popychacza, prowadzqcy do statego ocierania lub pustego
pedatu.

» Pozostawienie otwartego korka zbiornika i dopuszczenie do nasycenia ptynu wilgocig (wilgoé
obniza temperature wrzenia ptynu).

¢ Oddanie pojazdu do eksploatacji bez sprawdzenia przeciekdw i przeprowadzenia jazdy
préobnej hamulca po wymianie.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze warto$ci majq charakter typowy/ogélny dla pojazdéw ciezarowych. Rzeczywiste
ciSnienie robocze, momenty i tolerancje danego pojazdu okresla instrukcja serwisowa OE.

Parametr Typowy [ ogélny zakres odniesienia Uwaga

Typ ptynu hamulcowego Najczesciej typu DOT 4 (zaleznie od Podstawq jest specyfikacja producenta;
pojazdu) nie miesza¢

Szczytowe cisnienie okoto 80-130 bar (=1160-1890 psi), Zalezne od uktadu/wspomagania serwa

hydrauliczne hamowania wyzsze przy ostrym hamowaniu

Temperatura wrzenia ptynu  dla DOT 4 typowo = powyzej 230 °C Wyraznie spada wraz ze wzrostem

(sucha) wilgotnosci

Zakres temperatury pracy okoto od -40 °C do +120 °C w Przy intensywnym hamowaniu
obszarze podzespotu temperatura przewoddw rosnie

Luz popychacza (pushrod) Mata warto$€ w tolerancji Zbyt duzy luz daje pusty pedat, zbyt
producenta maty powoduje ocieranie

Statyczne zapadanie pedatu  Pomijalne; pedat powinien pozostaé  Powolne zapadanie jest oznakqg
(silnik pracuje) na miejscu przecieku wewnetrznego

Okres wymiany ptynu Typowo = 2 lata [ okres producenta Regularna wymiana wobec
pochtaniania wilgoci

Momenty montazowe zalezq od typu pompy oraz wymiaru kotnierza i $rub; ponizsze wartosSci sq
jedynie ogdlnym odniesieniem.

Potgczenie Typowy zakres momentu (ogélne odniesienie)
Sruby kotnierza/serwa (klasa M8) okoto 20—-30 Nm
Sruby kotnierza/serwa (klasa M10) okoto 40-55 Nm

Ztqczki przewoddédw hamulcowych (nakretka — okoto 12-20 Nm; podstawq jest warto$é producenta, unikaé
zaciskowa) nadmiernego dokrecania

WartoSci momentoéw zalezq od klasy sruby, materiatu kotnierza i typu uszczelki. Podane zakresy
majqg charakter orientacyjny; rzeczywisty moment montazowy zawsze odczytuj z instrukcji
serwisowej OE pojazdu i uzywaj klucza dynamometrycznego. Stosowanie klucza do ztgczek
zaciskowych/rurowego przy nakretkach przewodéw hamulcowych zapobiega zrywaniu krawedszi.

* Wykonaj test zapadania pedatu pod statym cisnieniem (kontrola przecieku wewnetrznego).
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¢ Sprawdz poziom ptynu w zbiorniku oraz czujnik poziomu.

¢ Szukaj $laddw ptynu na korpusie pompy, dnie zbiornika i potgczeniu z serwem.

» Sprawdz wszystkie zigczki przewodéw pod kgtem przeciekéw (pianka/wizualnie).

e Zweryfikuj, ze przy zwolnionym pedale kota obracajqg sie swobodnie, a piasta sige nie nagrzewa.

* Sprawdz stan wilgotnosci/koloru ptynu hamulcowego (§ciemnienie); w razie potrzeby wymien.

Konserwacja i zywotnos¢

Pompa hamulcowa, prawidtowo zamontowana i utrzymywana w czystoéci oraz suchosci ptynu,
jest elementem o dtugiej zywotnosci. Najwigkszym czynnikiem decydujgcym o jej zywotnoSci jest
jako$¢ ptynu: ptyny na bazie DOT sq higroskopijne, czyli pochtaniajq wilgo€ z powietrza. Wraz ze
wzrostem wilgotno$ci spada temperatura wrzenia ptynu, na powierzchni wewnetrznej rozpoczyna
sie korozja, a uszczelnienia ttokdw ulegajq zmeczeniu. Dlatego konserwacja koncentruje sie w
duzej mierze na higienie ptynu.

* Wymieniaj ptyn hamulcowy w okresie zalecanym przez producenta (typowo co dwa lata);
eliminuj wilgo€ u zrédta.

e Utrzymuj korek i uszczelke zbiornika w dobrym stanie; nie pozostawiaj uktadu otwartego przez
dtuzszy czas.

¢ Podczas przeglgddw okresowych kontroluj korpus pompy i potgczenie z serwem pod kgtem
Sladdéw ptynu.

* Przy zauwazeniu zmiany odczucia pedatu, powolnego zapadania lub spadku poziomu ptynu
przeprowadz wczesng diagnoze.

* Wiqgcz test zapadania pedatu na state do rutynowej okresowej konserwacji hamulcow.

* Monitoruj zuzycie oktadzin/tarcz; zuzyte oktadziny w naturalny sposéb obnizajq poziom ptynu w
zbiorniku, nie myl tego z przeciekiem wewnetrznym.

Gdy pojawi sie przeciek wewnetrzny, pompe hamulcowq najczesciej wymienia sie w komplecie; w
warunkach terenowych regeneracija uszczelnien/mankietéw nie dla kazdego typu jest praktyczna
i bezpieczna, poniewaz korozja powstata na powierzchni bore szybko zniszczy rébwniez nowe
uszczelnienie. Poniewaz jest to krytyczny element bezpieczefstwa, zamiast ,przeczekiwania” na
podejrzanej pompie najbezpieczniejszym podejsciem jest wymiana na wtasciwy zamiennik.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



