VADEN"

ORIGINAL

PORADNIK TECHNICZNY

Pltyta chtodzgca sprezarki i
chtodzenie wodne —
przewodnik

W ciezaréwce ubywa ptynu chtodzqcego, a w zbiorniku powietrza pojawia sig
woda? To zwykle ptyta chtodzqca sprezarki: diagnoza i wymiana.
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W pojazdach cigzarowych sprezarka powietrza pracuje przy petnym obcigzeniu przez wiele
godzin bez przerwy, a w tym czasie w jej korpusie gromadzi sie znaczna ilos¢ ciepta. Gtownym
elementem odprowadzajgcym to ciepto jest ptyta chtodzgea (goérna pokrywa z ptaszczem
wodnym / gtowica cylindra), ktéra stanowi pomost migdzy sprezarkq a obiegiem chtodzenia
silnika, wraz z jej kanatami chtodzenia wodnego. W praktyce warsztatowej wielu mechanikéw
obwinia samgq sprezarke, podczas gdy w rzeczywistosci zrodtem problemu jest zatkanie, przeciek
lub uszkodzenie uszczelki wiasnie w tej ptycie chtodzgcej. Niniejszy przewodnik zbiera w jednym
miejscu funkcje tego elementu, typowe objawy usterek, wiasciwe metody diagnostyki, wymiane
krok po kroku oraz obstuge serwisowq — zgodnie z praktykq serwisowq pojazddw ciezarowych.

Niniejszy materiat zostat przygotowany przez zespét techniczny VADEN. Ponizsze wartoSci majg
charakter ogéinych wartosci referencyjnych; w przypadku doktadnych wartosci takich jak
moment dokrecania, ciSnienie i temperatura nalezy zawsze kierowac sig instrukcjg serwisowq OE
pojazdu/sprezarki. Ostatnia aktualizacja: wrzesieh 2026.

Pneumatyczne uktady hamulcowe pojazdéw uzytkowych projektuje sie w ramach regulaminu
ECE R13 (przepisy hamulcowe ONZ/UE) oraz normy ISO 611.

Czym jest ptyta chiodzgca sprezarki i chtodzenie wodne? Funkcja i
zasada dziatania

Ptyta chiodzqgca sprezarki to odlewany element z ptaszczem wodnym, umieszczony na gérnej
pokrywie (gtowicy cylindra) sprezarki powietrza, przez ktéry przeptywa ciecz chtodzqgca
silnika, i ktéry — odprowadzajgc ciepto powstajgce podczas sprezania do obiegu chiodzenia —
zapobiega przegrzewaniu sprezarki oraz sprezanego powietrza.

W pojezdzie ciezarowym powietrze jest sprezane w cylindrze sprezarki z ciSnienia
atmosferycznego do poziomu okoto 8-13 bar. Zgodnie z zasadami termodynamiki sprezanie to
podgrzewa powietrze i metalowy korpus; gtowica sprezarki w krotkim czasie moze osiggngé
zakres 150-200 °C. Ptyta chtodzgca stale odbiera to ciepto za pomocq cieczy zasilanej z
gtéwnego obiegu chtodzenia silnika (linia chtodnica-termostat). Dzieki temu zaréwno ptyta
zaworowa i uszczelki sq chronione przed uszkodzeniami termicznymi, jak i temperatura
sprezanego powietrza zostaje obnizona, co utatwia kondensacje wilgoci trafiajgcej do osuszacza
powietrza i zbiornikbw. Niewystarczajgce chtodzenie prowadzi do koksowania oleju (nagaru),
spalenia uszczelki oraz wypaczenia ptyty zaworowe;.

* Plyta z ptaszczem wodnym [ gérna pokrywa: Korpus aluminiowy lub zeliwny; wewnqtrz kanaty
wlotowe i wylotowe cieczy.

* Uszczelka pokrywy (uszczelka gérna [ uszczelka ptyty): Wielowarstwowa uszczelka
wzmacniana stalg (MLS) lub kompozytowa, oddzielajgca kanaty cieczy i powietrza.

» Krééce wlotowe/wylotowe cieczy i przytgcza wezy: Ztgczki podigczane do linii chtodzenia
silnika.

* O-ringiielementy uszczelniajgce: Elementy posrednie oddzielajgce przejscia woda-—
powietrze—olej.

* Plyta zaworowa (zespét gérny): Bezposrednio pod ptytg; podlega bezposredniemu wptywowi
chtodzenia.
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Réznica migdzy sprezarkg chtodzong powietrzem a chtodzong wodgqg

W zastosowaniach lekkich i sprezarkach o niskim cyklu pracy korpus jest chtodzony wytqgcznie
powietrzem/zebrami. Jednak w pojazdach ciezarowych o wysokim cyklu pracy (ciggniki
siodtowe, autobusy, maszyny robocze) standardem jest ptyta chtodzona wodg, poniewasz
chtodzenie powietrzne samo nie jest w stanie sprosta¢ dtugotrwatej pracy w obiegu recyrkulacji
powietrza i ciggtemu obcigzeniu napetnianiem. W konstrukcjach chtodzonych wodqg smarowanie
ciSnieniowe odbywa sig zazwyczaj rowniez za pomocq oleju silnikowego.

Integracja z obiegiem chtodzenia

Plyta jest podiqgczona do obiegu cieczy chtodzqcej silnika szeregowo lub rébwnolegle. Ciecz
najczesciej pobierana jest z bloku silnika, przeptywa przez ptyte sprezarki i trafia do linii powrotne;j
termostatu/chtodnicy. Z tego powodu poduszka powietrzna, niski poziom lub zatkany wqz w
uktadzie chtodzenia silnika bezposrednio zaburza réwniez chtodzenie sprezarki.

Kontekst OE i budowa zamiennikow

Sprezarki do pojazddw ciezarowych to w przewazajqcej czgsci konstrukcje typu Knorr-Bremse,
Wabco (ZF), Bendix, Bosch, a geometria ich ptyt chtodzgcych/zespotow gérnych rozni sie w
zaleznosci od rodziny silnikéw (np. Mercedes OM4xx/OMB5xx, MAN D20/D26, DAF PACCAR MX,
Volvo/Renault seria D). Pyty chtodzqce, rurki wodne i ztgczki wodne VADEN ORIGINAL sq
produkowane jako zamienniki tych typéw OE, z otworami montazowymi, przekrojem kanatéw
cieczy i powierzchnig uszczelnienia zgodnymi z oryginatem.

Typowa rodzina silnika /

Typ sprezarki (zamiennik) Chiodzenie  Uwaga

pojazdu

Jednocylindrowa typu Knorr- ~ Mercedes OM457, MAN Woda + Powszechna gérna ptyta z

Bremse D20/D26 olej ptaszczem wodnym

Dwucylindrowa typu Wabco /  DAF MX-13, Volvo D13 Woda + Napetnianie o wysokiej wydajnosci

ZF olej

Typu Bendix (typu BX/Tu-Flo)  Ciggniki cigzkie Ameryki Woda Oddzielny wlot/wylot cieczy
Poétnocnej

Typu Bosch R6zne autobusy / Woda + Wariant z ptytg aluminiowq
ciezaréwki olej

Weryfikacja numeru czesci jest konieczna. Nawet w tej samej rodzinie silnikow geometria
ptyty/uszczelki moze sie réznié w zaleznosci od roku produkciji i wersji sprezarki. Przed
zamowieniem koniecznie poréwnaj numer OE starej czesci, kierunek kanatu cieczy oraz rozstaw
otwordw; nie dobieraj cze$ci wytqgcznie na podstawie typu silnika.

Objawy usterek i diagnostyka

Problemy z ptytq chtodzqcq i zespotem chtodzenia wodnego objawiajq sie najczesciej na trzy
sposoby: utrata cieczy chtodzgcej, nadmiar wody/oleju w uktadzie powietrznym oraz
przegrzewanie sprezarki. Ponizsza tabela stanowi punkt wyjécia w diagnostyce warsztatowe;.


https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/man-d2066
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om457
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/man-d2676
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/man-d2676
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/daf-mx13
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d13
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Objaw

Ciggty spadek poziomu
ptynu/wody, brak zewnetrznego
wycieku

Nadmiar wody/emulsji ze zbiornika
powietrza i osuszacza

Korpus sprezarki bardzo gorgcy,
olej sciemniaty

Zewnetrzny wyciek wody/oleju z
potgczenia ptyta—blok

Film olejowy w cieczy chtodzqcej /
piana w zbiorniku wyréwnawczym

Wydtuzony czas narostu cisnienia,
sprezarka napetnia bez przerwy

Przeciek po
zamarznieciu/peknieciu weza
chtodzenia zimg

Mozliwa przyczyna

Uszczelka ptyty przebita miedzy
kanatem cieczy a powietrza;
przeciek wewnetrzny

Woda przedostaje sie na strone
powietrzng (uszczelka lub
peknieta ptyta)

Zatkany kanat cieczy;
niewystarczajgce chtodzenie

Zmeczenie uszczelki, poluzowanie
8rub, wypaczenie powierzchni

Olej przedostaje sig do ptaszcza
wodnego (uszczelka/O-ring)

Przeciek ptyty zaworowej
spowodowany przegrzaniem

Uszkodzenie mrozowe kanatu
cieczy

Przeciek wewnetrzny czy zewnetrzny?

Kontrola [/ Weryfikacja

Test ciSnieniowy uktadu chtodzenia;
kontrola wody/piany przy
spuszczaniu zbiornika powietrza

Oprdznij zbiorniki; jesli wystepuje
ciecz o konsystencji mleka, to
przeciek wewnetrzny

Zmierz réznice temperatur weza
wlot/wylot; sprawdz przeptyw w
kanale

Oczys¢, uruchom na sucho,
obserwuj wzrokowo punkt wycieku

Obserwacja zbiornika
wyréwnawczego; analiza mieszaniny
olej-woda

Test czasu napetniania;
temperatura ptyty zaworowej i ptyty

Zmierz stezenie ptynu; szukaj
peknigcia korpusu ptyty

To pierwsze rozroznienie. W przypadku przecieku zewnetrznego zobaczysz Slad na

podtozu/korpusie. W przypadku przecieku wewnetrznego ptyn ubywa bez zadnego zewnetrznego
§ladu, a ze zbiornika powietrza pojawia sie wodg; jest to najbardziej typowy objaw peknigcia
uszczelki lub ptyty oddzielajgcej kanat cieczy od powietrza. Przy podejrzeniu przecieku

wewnetrznego pojazd nalezy unieruchomic, poniewaz woda dostajgca sig do uktadu

powietrznego pogarsza skuteczno$€ hamowania i uszkadza osuszacz.

Test ciSnieniowy ukiadu chtodzenia

Do uktadu chtodzenia zimnego silnika podaje sie pompq ciSnienie testowe w granicach

okreslonych przez producenta (typowo zakres 1-1,5 bar, doktadna wartos¢ w instrukcji pojazdu).
Jesli cisSnienie spada, a na zewnqtrz nie ma $ladu, ptyta sprezarki jest silnie podejrzana. Po
zdemontowaniu strony powietrznej sprezarki i cisnieniowym sprawdzeniu strony cieczy
potwierdza sig przechodzenie pgcherzykdw z kanatu na strone powietrzng.

Kontrola termiczna i przeptywu

Przy rozgrzanym silniku termometrem bezdotykowym mierzy sig kr6¢ce wlotowe i wylotowe

cieczy. W sprawnej ptycie miedzy wlotem a wylotem powinna wystepowa¢ mierzalna réznica
temperatur i swobodny przeptyw. Brak réznicy lub nadmiernie gorgcy wylot wskazuje na zatkanie

kanatu (kamien/korozja/osad).
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Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce warunki techniczne wyposazenia pojazdu, w tym instalacji pneumatycznej, okresla
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych pojazddéw; nadzér nad
zbiornikami cisnieniowymi w transporcie prowadzi Transportowy Dozér Techniczny (TDT).

Kroki wymiany [ montazu

§0li bezpieczenstwo: Przed pracq catkowicie spusé cinienie ze zbiornikéw powietrza (0 bar w
uktadzie), schtodz silnik (gorgcey ptyn parzy), odtgcz ujemny biegun akumulatora. Uzywaj okularow
i rekawic ochronnych. Ptyn chtodzqcy jest trujgcy i nie moze by¢ wyrzucany do Srodowiska; zbierz
go do odpowiedniego pojemnika.

Zabezpiecz uktad: Spus¢ cisnienie powietrza, spus¢ ciecz chtodzqgcq do odpowiedniego
poziomu, odtgcz akumulator i unieruchom pojazd.

Oznacz przytgcza: Oznacz i odigcz weze wlotowe/wylotowe cieczy, przewdd powietrzny
oraz — jesli wystepujg — przewody zasilania/powrotu oleju. Sfotografuj kierunki.

Zdemontuij ptyte: Poluzuj Sruby gornej pokrywy/ptyty naprzemiennie i stopniowo. Nie
wypaczaj powierzchni, naciskajqc z jednej strony.

Oczysc¢ starqg uszczelke i powierzchnig: Oczys$¢ pozostatosci starej uszczelki na
powierzchni ptyty i bloku migkkim skrobakiem; nie wprowadzaj osadu do kanatdw cieczy i
powietrza.

Sprawdz ptaskos¢ powierzchni: Zmierz ptaskos¢ powierzchni tgczenia liniatem i
szczelinomierzem; wypaczona ptyta powoduje nawrdét przecieku — w razie potrzeby
wymief element.

sprawdz kanaty: Upewnij sig, ze kanaty cieczy nowej/oczyszczonej ptyty sg drozne,
pozbawione zadziordw i czyste.

Zatéz nowgq uszczelke i O-ringi: Zamontuj, zwracajgc uwage na kierunek, na sucho lub z
cienkim uszczelnieniem zalecanym przez producenta; nie przesuwaj uszczelki.

Osadz ptyte: Opus¢ element prosto, wkre¢ Sruby recznie, obejmij wszystkie bez dokrecania
zadnej z nich.

® 06 0606 6 0 0 0 ¢

Dokreé momentem: Zastosuj moment podany przez producenta, naprzemiennie (na
gwiazde) i w 2-3 etapach. Nie dokrecaj petnym momentem za jednym razem.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/what-comes-in-air-compressor-repair-kit/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://www.tdt.gov.pl/
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@ Podtqcz przytgcza z powrotem: Podtqcz przewody cieczy, powietrza i oleju zgodnie z
oznaczeniami; sprawdz opaski.

m Napetnij i przetestuj: Napetnij uktad chtodzenia wiasciwg mieszankg ptynu, odpowietrz go;
uruchom silnik, wytworz ci$nienie i wykonaj kontrole wycieku oraz przecieku wewnegtrznego
(spuszczenie zbiornika).

Na co zwrécié uwage (czeste btedy)

Najczestszy btgd: Dokrecanie Srub w jednym kierunku i petnym momentem zamiast
naprzemiennie i stopniowo. Powoduje to wypaczenie powierzchni ptyty i szybki nawrdt przecieku
uszczelki.

Drugi czesty btgd: Wymiana wytgcznie uszczelki z pominigeciem zatkania kanatu cieczy. Zatkany
kanat nie rozwigzuje problemu chitodzenia; nowa uszczelka rowniez spali sie z powodu
nadmiernego ciepta.

» Wprowadzenie pozostatosci starej uszczelki do kanatu cieczy/powietrza — osad trafia na ptyte
zaworowa.

* Ziy kierunek uszczelki lub uzycie podwdjnej uszczelki — zaburza przejsScie oddzielajgce ciecz od
powietrza.

* Natozenie zbyt duzej iloSci pasty uszczelniajgcej — nadmiar pasty przedostaje sie do kanatu i
zweza przeptyw.

¢ Uzycie samej wody zamiast ptynu chtodzgcego — powoduje korozje i uszkodzenia mrozowe
zimaq.

¢ Uruchomienie bez odpowietrzenia — poduszka powietrzna tworzy gorgcy punkt i mylne
wrazenie przecieku.

* Ponowne uzycie wypaczonej/zuzytej ptyty — powierzchnia poza ptaskosciq znéw przecieka.

* Odwrotne podtqgczenie linii zasilania/powrotu oleju — zaburza réwnowage smarowania i
chtodzenia.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci stanowig typowe/ogoéine wartosci referencyjne dla zastosowan sprezarek
pojazddw ciezarowych. Doktadna warto$¢ to zawsze wartos¢ zapisana w instrukcji serwisowej
pojazdu i sprezarki.

Typowy / ogélny zakres

Parametr i Uwaga
referencyjny
Ciénienie robocze uktadu (odciecie) ~8-13 bar (=116-189 psi)  Zalezne od ustawienia regulatora
ciénienia/zaworu
Temperatura robocza gtowicy sprezarki Zakres ~150-200 °C Ryzyko nagaru przy nadmiernej

temperaturze
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Parametr diEey .o golny zakres Uwaga
referencyjny

Temperatura wylotowa sprezanego Zazwyczaj < ~200 °C Jesli wyzsza, chtodzenie
powietrza (docelowa) niewystarczajqce
Temperatura cieczy chtodzgcej ~80-95°C Zaleznie od zakresu termostatu
(normalna silnika)
CiSnienie testowe uktadu chtodzenia ~1-1,5 bar Cisnieniowy test szczelnosci
Stezenie ptynu chtodzgcego ~40-50% Ochrona przed zamarzaniem/korozjg

Typowy zakres momentu (ogéina

Potgczenie . Zastosowanie
referencija)
Sruby ptyty [ gérnej pokrywy ~20-30 Nm Naprzemiennie, 2—-3 etapy
(M8)
Sruby ptyty [ gérnej pokrywy ~40-55 Nm Naprzemiennie, 2-3 etapy
(m10)
Kréciec cieczy [ ztgczka ~25-40 Nm Nadmierne dokrecenie powoduje

peknigcie

Wskazéwka: Warto§¢ momentu zalezy od producenta sprezarki i klasy sruby. Jesli wartos¢ nie
jest znana, zamiast dokreca€ na wyczucie, kieruj sie tabelq w instrukcji serwisowej; przy ptycie
aluminiowej zachowaj szczegdlng ostroznos¢, aby nie zerwaé gwintow.

* Obecnos¢ roznicy temperatur wlot—wylot cieczy (potwierdzenie przeptywu).

* Czy w zbiorniku wyrébwnawczym wystepuije film olejowy/piana.

* lloé¢ wody/emulsji przy spuszczaniu zbiornika powietrza.

* Plasko§é powierzchni tgczenia ptyty (kontrola szczelinomierzem).

* Zachowanie stabilnego poziomu i stezenia ptynu chtodzqcego.

¢ Ponowna kontrola momentéw Srub po pierwszych 500-1000 km.

Obstuga i trwatoséc

Trwato$¢ ptyty chtodzqgcej i zespotu chtodzenia wodnego w duzej mierze zalezy od obstugi uktadu
chtodzenia silnika. Czysty ptyn chtodzqcy o wiasciwym stezeniu i z inhibitorami korozji zapobiega
osadom i kamieniowi w kanatach, zapewniajqc bezawaryjnqg prace ptyty przez lata. W uktadach
zanieczyszczonych lub zasilanych samq wodq kanaty ulegajq zatkaniu, chtodzenie zatamuije sig, a
uszczelka spala sie przedwczesnie.

¢ Wymieniaj ptyn chtodzqcy w odstepach zalecanych przez producenta; regularnie mierz
stezenie.

e Okresowo kontroluj oznaki oleju/piany w zbiorniku wyréwnawczym.

* Regularnie spuszczaj osuszacz powietrza i zbiorniki, aby wczednie wykry¢€ przeciek wewnetrzny.

* Kontroluj wzrokowo weze chtodzenia, opaski i krééce pod kgtem peknie¢/przeciekow.

* Przy duzej naprawie sprezarki wymieniaj uszczelki i O-ringi jako zasade.
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* Przed zimq sprawdz poziom ochrony ptynu przed zamarzaniem.

Gdy objawy zostanq wczesnie wykryte, w wiekszoSci przypadkéw wystarcza jedynie wymiana
zestawu uszczelki i O-ringdw; zaniedbany przeciek wewnetrzny przeradza sie natomiast w
uszkodzenie ptyty zaworowej, fozyska, a nawet catej sprezarki, wielokrotnie zwigkszajgc koszty.
Dlatego ,niewielkiej utraty ptynu” nie nalezy lekcewazyc€.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogéinymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



