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Osuszacz powietrza do
ciezarowek: usterki, wymiana i
konserwacja

Zawor przedmuchu osuszacza w ciezarbwce syczy bez przerwy albo w
zbiorniku zbiera sie woda? Diagnoza cyklu tadowania i przedmuchu, wymiana
wktadu.
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Czym jest osuszacz powietrza (air dryer)? Zadanie i zasada
dziatania

Osuszacz powietrza to krytyczny element bezpieczenstwa, ktéry w pneumatycznym uktadzie
hamulcowym pojazddw ciezarowych (ciezardéwka, ciggnik siodtowy, autobus) oczyszcza z wilgoci
i oleju gorqgce, wilgotne i zawierajgce opary oleju sprezone powietrze pochodzqce ze sprezarki —
zanim trafi ono do zbiornikbw powietrza. Sprezajgc powietrze, sprezarka nieuchronnie wprowadza
do uktadu wilgo€ otoczenia i pewnq ilo$¢ oleju silnikowego. Ta wilgo¢ skrapla sie w zbiornikach,
powodujqgc korozjg, a zimg zamarzanie zawordw i przewoddw, natomiast olej niszczy membrany
zawordw i powierzchnie uszczelnieh. Osuszacz powietrza zatrzymuje tych dwoch wrogdw na
wejsciu do uktadu.

W jego sercu znajduje sie wktad osuszajgcey (higroskopijny). Wnetrze wktadu wypetnione jest
higroskopijnymi granulkami osuszajgcymi o bardzo duzej powierzchni (zwykle na bazie sita
molekularnego /[ zelu krzemionkowego). W nowoczesnych wktadach typu ,oil coalescing” (z
separacjq oleju) przed ztozem osuszajgcym znajduje sie dodatkowo warstwa koalescencyjna
(wychwytujgca olej).

W pojazdach cigzarowych najpopularniejsze typy osuszaczy to: Bendix AD-9 [ AD-IP [ AD-HFi,
Wabco (ZF) osuszacz jednowktadowy oraz seria EAC/LA, Knorr-Bremse osuszacze powietrza
serii LA oraz osuszacze Haldex. W wigkszosci tych marek wktad osuszajqcy dostarczany jest
oddzielnie jako czeé¢ eksploatacyjna typu spin-on (wkrecany) i moze byé wymieniany jako
odpowiednik OE.

Cykl tadowania (charge)

Gdy sprezarka wytwarza cisnienie (regulator w potozeniu ,cut-in"), wilgotne powietrze wchodzi do
osuszacza. Najpierw w czesci separatora oleju [ koalescencyjnej zatrzymywane sq wieksze krople
wody i oleju; nastepnie, gdy powietrze przechodzi przez kolumne osuszajgcq, wilgo€ osadza sie
na powierzchni granulatu (adsorpcja). Suche powietrze wychodzqgce z kolumny popycha zawér
zwrotny wylotu (check valve) i napetnia zbiornik mokry (wet tank / pierwszy zbiornik).

Cykl przedmuchu (purge [ regeneracja)

Gdy ci$nienie uktadu osiggnie warto$é ,cut-out' regulatora (typowo ok. 8,6 bar [ 125 psi; w
zaleznoéci od pojazdu i typu regulatora ustawiane w zakresie 7,2-9,7 bar [ 105-140 psi), sprezarka
przechodzi na bieg jatowy. W tym momencie zawér przedmuchu (purge) u podstawy osuszacza
otwiera sie do atmosfery. Gdy sprezone powietrze wewngtrz osuszacza wydostaje sie na zewnaqtrz
z nagtym dzwiekiem ,pufff’, czes€ niewielkiej objetosci suchego powietrza z goérnej czesci wktadu
przeptywa z powrotem w odwrotnym kierunku przez ztoze osuszajgce. Ten suchy przeptyw
wsteczny zrywa wilgo¢, ktérg granulat dopiero co wychwycit, i wymiata jg przez zawér do
atmosfery — czyli ,ponownie aktywuje” granulat. PrzejScie catej objetosci przedmuchu przez ztoze
osuszajgce trwa normalnie 15-30 sekund. Dzigki tej samoregeneracji wktad moze pracowaé
przez tysigce cykli.


https://www.vadenoriginal.com/docs/osuszacz-powietrza-usterki-wymiana-konserwacja.pdf
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Do osuszacza podigczone sq trzy przewody i ich rozpoznanie jest wazne w diagnostyce: (1)
gtéwny przewod zasilajgcy ze sprezarki, (2) suchy przewdd wylotowy do zbiornika mokrego, (3)
cienki przewod sterujgcy (control/signal) do regulatora — przewdd ten przenosi do zaworu

przedmuchu sygnat ,otwérz/zamknij' w postaci ciénienia.

Schematyczne przedstawienie trzech przewodéw oraz kierunku tadowania/przedmuchu

przyspiesza diagnostyke. . Diagram ten jest tez odniesieniem do zweryfikowania przed montazem,

ktoéry port prowadzi do ktérego przewodu.
Aby zimq zawdr przedmuchu i otwér wylotowy nie zamarzaty, w korpusie osuszacza znajduje sig
wbudowana grzatka elektryczna + termostat (12 V lub 24 V). Termostat wigcza sie tylko w niskiej

temperaturze. Cze$¢ zimowych reklamacji dotyczqcych ciggtego przedmuchu/zamarzania

wynika z uszkodzonej grzatki.

Dodatkowe zadania, jakie mréz stawia przed uktadem, i rutyny zapobiegajgce zamarzaniu
zebralismy w artykule konserwacja pneumatycznego uktadu hamulcowego zimg, od

odwadniania zbiornikdw po hawyki parkowania.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki osuszacza powietrza zwykle zauwaza sig jako ,woda w zbiorniku" lub ,ciggty ubytek
powietrza'. Ponizsza tabela przyspiesza diagnostyke terenowq; nastepnie omawiamy kazdy

gtowny objaw oddzielnie.
Objaw

Ciggty ubytek powietrza z
zaworu przedmuchu
(syczenie nie ustaje mimo
napetnienia przez sprezarke)

Ze zbiornikéw wyptywa woda
| mieszanina woda+olej

Po zatrzymaniu silnika
zbiorniki sig oprézniajq (nie
trzyma cisnienia)
Przedmuch w ogble nie

nastepuje, sprezarka w ogdle
nie odcigza

Z przedmuchu wyrzuca olej

Zimg zamarzanie w
przewodach [ opory
hamowania

Mozliwa przyczyna

Membrana zaworu przedmuchu
rozdarta/pozostaje otwarta, zabrudzona
powierzchnia gniazda; zamarzniety zawor
z powodu usterki grzatki

Wkiad osuszajqcy nasycony lub pokryty
olejem; przekroczony interwat wymiany
wktadu

Przecieka zawér zwrotny wylotu (check
valve)

Usterka regulatora lub zatkany przewod
sterujqcy; zaklinowany zawér przedmuchu

Sprezarka nadmiernie przepuszcza olej;
wktad zatkany olejem

Usterka grzatki/termostatu, nasycony
wktad przepuszcza wilgo¢

Kontrola [ weryfikacja

Postuchaj zaworu po cut-out; jesli
nie odcina, potwierdz
nieszczelnos¢ wodqg z mydtem

Otworz zawor spustowy zbiornika
mokrego, obejrzyj wyptywajqcg
ciecz

Napetnij do cut-out, zatrzymaj
silnik, zmierz szybkos¢ spadku
ci$nienia

Sprawd?z cisSnienie przewodu
sterujgcego regulatora i ruch
zaworu

Sprawdz dno wktadu i otwor
wylotowy; oceh przepuszczanie
oleju przez sprezarke

Zmierz rezystancje/zasilanie
grzatki (wartosci odniesienia
ponizej); ocen stan wktadu


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/konserwacja-pneumatycznego-ukladu-hamulcowego-zima-zamarzanie-wilgoc-i-profilakt
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Czy wystepuje ciggty przedmuch/ubytek powietrza?

Krétki wybuch przedmuchu po osiggnigciu przez sprezarke ,cut-out’ i odcigzeniu jest NORMALNY.
Jesli ten wybuch nie ustaje i przechodzi w ciggte syczenie, oznacza to, ze zawor przedmuchu sie
nie zamyka. Najczestszq przyczynq jest rozdarcie membrany, brud/zanieczyszczenie zaklinowane
na powierzchni gniazda lub zimq zamarzniety zawér. W niektérych typach ze zintegrowanym
przedmuchem zawdr moze pozosta¢ otwarty po przedmuchu.

Czy woda przedostaje si¢ do zbiornika?

Jesli z recznego spustu zbiornika mokrego wyptywa wyrazna ilos€ wody, oznacza to, ze granulat
nie zatrzymuje juz wilgoci. Jesli ciecz jest klarowng wodg, to klasyczne nasycenie wkiadu; jesli jest
ciemna, w postaci emulsji (olej+woda), przepuszczanie oleju przez sprezarke przedwczesnie
wyczerpato wktad i sama wymiana wkitadu moze nie wystarczy€.

Czy nie trzyma ciSnienia?

Szybkie opréznianie zbiornikdw po zatrzymaniu silnika najczesciej wskazuje na zawor zwrotny
wylotu osuszacza; zawor ten powinien zapobiegac ucieczce powietrza ze zbiornika z powrotem
przez osuszacz. Aby rozrézni€, czy nieszczelnosS¢ jest w osuszaczu, czy w zaworach hamulcowych,
wykonuije sie test spadku ci§nienia (ponizej ,Wartosci techniczne”).

Etapy wymiany / montazu

Ponizsze kroki dotyczg wymiany wkrecanego (spin-on) wktadu osuszajgcego iflub montazu
kompletnego osuszacza w cigzkich pojazdach z silnikiem Diesla. Przed rozpoczeciem pracy
zabezpiecz pojazd.

0 Zatrzymaj silnik, zaklinuj pojazd i zaciggnij hamulec postojowy (park). Przy wymianie
wkitadu uwazaj na rozprezenie sprezyny hamulca postojowego; w razie potrzeby
mechanicznie zablokuj tafhcuchy postojowe.

Oproznij caty uktad z powietrza. Obniz ci$nienie do zera przez zawér spustowy kazdego
zbiornika (mokry, gtéwny, wtérny, postojowy). Nie odtqgczaj zadnego potgczenia, dopdki na
manometrze nie zobaczysz 0 bar.

Odtqcz ztqgcze elektryczne grzatki/termostatu (przy wymianie kompletnego osuszacza).
Opisz przewody potgczeniowe (zasilajgcy, wylotowy, sterujqcy regulatora).

Wktad spin-on: odkre¢ wktad odpowiednim kluczem pasowym/tancuchowym w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Wewnaqtrz wktadu moze pozostac sprezone
powietrze; luzuj w sposbb kontrolowany.

Oczys¢ powierzchnig osadzenia uszczelki i gniazdo o-ringu na korpusie osuszacza.
Catkowicie usun pozostatosci starego o-ringu/uszczelki; powierzchnia nie moze mie¢ rys
ani rdzy.

© 6 ©0 06 O

Nanie$§ na gérng uszczelke nowego wktadu cienki film czystego oleju uktadowego lub
smaru zalecanego przez producenta (nie montuj na sucho).
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Wkrecaj wkiad recznie, az uszczelka ZETKNIE SIE z korpusem; nastepnie dokrec rekq jeszcze
o okoto jeden petny obrét (360°) zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Nie dokrecaj
nadmiernie kluczem pasowym — uszczelka zostanie zgnieciona i bedzie przeciekac.

W typach mocowanych centralng srubg (shoulder bolt) dokreé te srube do momentu
producenta, typowo do wartoéci ~7-9 Nm (60-80 in-Ib).

Przy montazu kompletnego osuszacza podtgcz przewody zasilajgcy, wylotowy i sterujgcy
regulatora do wtasciwych portdw; podiqcz ztqgcze grzaiki.

Napetnij uktad: uruchom silnik i podnie$ cisSnienie az do wartoéci cut-out regulatora. Przy
cut-out powinien by¢€ styszalny wyrazny wybuch przedmuchu.

Sprawdz szczelnoS¢ wszystkich potqczen i uszczelki wktadu wodqg z mydtem. Nastepnie
wykonaj test spadku (drop) cignienia.

© © 6 6 06 ©

Otwoérz spust zbiornika mokrego i potwierdz, ze wyptywajgce powietrze jest suche.

Normy i dalsza lektura

Zagadnienie to podlega przepisom wyposazeniowym dla pojazddw uzytkowych z hamulcami
pneumatycznymi. W USA federalna norma hamulcéw pneumatycznych FMVSS 121 (49 CFR 571.121)
okresla zbiorniki, zabezpieczenia i czasy, jakie musi zapewni¢ zgodny uktad, a Europa stosuje
rownowazne limity Regulaminu EKG ONZ (UNECE) nr 13. Wigcej szczegotéw znajdziesz w
ilustrowanym przewodniku na airbrakecompressor.com. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci z
aktualnym przepisem i danymi serwisowymi producenta pojazdu.

W Polsce warunki techniczne wyposazenia pojazdu, w tym instalacji pneumatycznej, okresla
rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw; nadzér nad
zbiornikami cisnieniowymi w transporcie prowadzi Transportowy Dozér Techniczny (TDT).

Na co zwrécié uwage (czeste btedy)

Nie odtqgczaj zadnego potgczenia, wktadu ani zaworu przedmuchu bez CALKOWITEGO oprdznienia
uktadu. W cigzkich pojazdach z silnikiem Diesla wysokoci$nieniowe powietrze zmagazynowane w
zbiornikach moze spowodowa¢ powazne obrazenia. Zobaczenie 0 bar na manometrze jest
obowiqgzkowe.

Nie lekcewaz energii sprezyny hamulca postojowego (spring brake). Gdy ci$nienie uktadu spada,

hamulec postojowy sie zatqcza; podczas wymiany wktadu zaklinowanie pojazdu jest kwestiq

zycia.

* Wymiana samego wktadu z pominigciem zaworu przedmuchu: istotna cze$¢ reklamacji
dotyczqgceych ciggtego przedmuchu/wilgoci wynika z zaworu przedmuchu. Wymiana zestawu
zaworu przedmuchu (membrana + gniazdo) wraz z wktadem podczas serwisu zapobiega
powtarzajgcym sig usterkom.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/air-dryer-cartridge-replacement/
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/502
https://www.tdt.gov.pl/
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* Nadmierne dokrecanie wktadu kluczem pasowym: prawidtowo jest ,kontakt uszczelki + jeden
petny obrét rekq”. Nadmierne dokrecenie zgniata uszczelkg, uniemozliwia demontaz i
powoduje przeciek.

* Montaz uszczelki na sucho: nienasmarowana uszczelka skreca sie podczas montazu i
przecieka. Cienki film smaru jest niezbedny.

* Ignorowanie sprezarki przepuszczajgcej olej: olej pokrywa granulat i szybko wyczerpuje takze
nowy wktad. Jesli widoczna jest emulsja (olej+woda), przyczyng zrédtowq jest
sprezarka/nadmiar oleju; sama wymiana wktadu to rozwigzanie tymczasowe.

* Podtgczenie niewtasciwego przewodu: podiqczenie cienkiego przewodu sterujgcego
regulatora do portu wylotowego nie uruchomi przedmuchu. Przed demontazem opisz
przewody.

* Zapomnienie o podigczeniu zasilania grzatki: prowadzi do zimowego zamarzania i
powtarzajgcej sie usterki przedmuchu.

* Kierowanie strumienia sprezonego powietrza w strong oczu [ otwieranie portu pod
ciSnieniem: uzywaj okularéw ochronnych.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to ogdine, bezpieczne punkty odniesienia dla ciezkich pneumatycznych
uktadéw hamulcowych. Doktadna warto§é zawsze wynika z karty serwisowej producenta
pojazdu/osuszacza; ustawienie regulatora, rezystancja grzatki i warto§ci momentu roézniqg sie w
zaleznosSci od modelu.

* Regulator cut-in [ cut-out: popularne kombinacje to 7,2/8,6 bar (105/125 psi), 7,2/9,0 bar
(105/130 psi) i 8,3/9,7 bar (120/140 psi). Przedmuch wyzwalany jest przy cut-out.

* Czas przedmuchu: po cut-out normalny jest przeptyw przedmuchu ~15-30 s, potrzebny do
regeneraciji granulatu.

* Test spadku (drop) ciénienia: napetnij do cut-out, zatrzymaj silnik, przy zwolnionym hamulcu
roboczym dopuszczalny spadek wynosi ~1 psi/min (=0,07 bar/min) dia pojedynczego pojazdu i
~3 psi/min (=0,2 bar/min) dla zestawu ciggnik-naczepa. Szybszy spadek wskazuje na zawor
zwrotny/nieszczelnos¢ uktadu.

* Moment montazu wktadu: recznie ,kontakt uszczelki + 1 petny obrét". W typie z centralng srubq
shoulder bolt ~7-9 Nm (60-80 in-1b).

* Napiecie i rezystancja grzatki: 12 V lub 24 V, zaleznie od uktadu pojazdu; sterowana
termostatem. Przy pomiarze elementu grzejnego typowa rezystancja na zimno wynosi w
jednostkach 12 V okoto 1,5-3 Q (pobér okoto 4-8 A), a w jednostkach 24 V okoto 6=12 Q (pobér
okoto 2—-4 A). Na omomierzu nieskofczona rezystancja (obwéd otwarty) = element
przerwony/uszkodzony, natomiast bardzo niska wartosé (zwarcie) wskazuje na usterke
uzwojenia. Doktadng wartos¢ bierz z karty serwisowej.

* Odniesienie do przepuszczania oleju: nawet zdrowa sprezarka moze przepusci¢ rocznie do
jednego litra oleju; dlatego wazne sq wktad oil-coalescing i regularna wymiana.
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Typy OE [ odniesienie krzyzowe (osuszacz i wkiad)

Ponizej czgsto spotykane w terenie rodziny osuszaczy oraz logika doboru odpowiednikow
wkiadow osuszajgcych. VADEN oferuje dla tych rodzin wktady i zestawy zawordéw przedmuchu
jako odpowiedniki OE; dla wiasciwego zamiennika wedtug numeru podwozia/OE pojazdu bazuj
na liscie zastosowan na stronie produktu.

Obwod zasilania energii hamowania zasilany przez osuszacz powietrza podlega regulaminowi
ECE R13, a czystos¢ sprezonego powietrza pod wzgledem wilgoci, oleju i czgstek statych opisuje
system klas normy ISO 8573-1. Wiqzgca jest aktualna instrukcja serwisowa OE pojazdu.

Producent OE [ rodzina typéw  Popularne zastosowanie Czesé serwisowa
Bendix AD-9 / AD-IP [ AD-  Ciggnik/cigzaréwka typu Wkrecany wktad osuszajgcey + zestaw
HFi pétnocnoamerykanskiego i zaworu przedmuchu

eksportowego
Wabco (ZF) osuszacz Cigzaréwki-autobusy pochodzenia Wkrecany wktad osuszajgcy; w
jednowktadowy [ EAC-LA europejskiego (powszechne) niektérych typach zintegrowany blok

zaworowy

Knorr-Bremse seria LA Pojazdy ciezarowe pochodzenia Wkrecany wktad osuszajgcy

europejskiego
Osuszacz powietrza Haldex — Zastosowania naczepowe/ciggnikowe Wktad osuszajgcy
Uwaga: numer OE i dopasowanie odpowiednika rozniq sie w zaleznosci od modelu pojazdu; przed
montazem koniecznie wykonaj kontrole zastosowania w oparciu o pojazd/podwozie.

Charakter cieczy wyptywajqcej ze spustu zbiornika mokrego jest najbardziej praktycznym
wskaznikiem diagnostycznym: klarowna kropla = normalna kondensacja; ciggta woda =
nasycenie wktadu; ciemna emulsja = przepuszczanie oleju + zuzyty wktad.

Konserwacja i Zzywotnosé

Wktad osuszajgcy jest czescig eksploatacyjng i wymaga regularnej wymiany. Zywotnos¢ zalezy
od: wieku sprezarki i przepuszczania oleju, zuzycia powietrza przez pojazd (liczba osi,
przeznaczenie), srodowiska pracy i poziomu wilgotnosci.

 Standardowy transport liniowy (line-haul, <5 osi): we wktadach oil-coalescing typowo ~24
miesigce lub ~320 000 km (200 000 mil).

« Srednio cigzka eksploatacja (podwéjna naczepa, lekki teren, <8 osi): ~18 miesigcy lub ~240
000 km (150 000 mil).

 Eksploatacja cigzka/przeznaczeniowa lub sprezarka przepuszczajgca olej: wymaga
czestszej wymiany; regularnie monitoruj wode w zbiorniku mokrym.

* Kompletny korpus osuszacza (typy zblizone do Bendix AD-9) ma w transporcie liniowym
typowy interwat serwisowy 3-5 lat; jednak wktad wymienia sie czesciej.

Te wartoéci miesigce/km to ogdline, bezpieczne odniesienia branzowe, a doktadny interwat
nalezy zawsze ustalaé na podstawie biuletynu serwisowego/harmonogramu konserwaciji
producenta pojazdu lub osuszacza (np. dokumenty serwisowe Bendix, Wabco/ZF i Knorr-Bremse
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wigzq zywotno$¢ wktadu z profilem eksploatacji). W pojazdach przepuszczajgcych olej lub
pracujgcych w klimacie o duzej wilgotnosci producenci zalecajqg skrécony interwat.

Spust zbiornika mokrego — reczny czy automatyczny?

Chociaz osuszacz powietrza zatrzymuje wigkszo$€ wilgoci, w zbiorniku mokrym z czasem moze
zgromadzi¢ sie pewna ilo$¢€ kondensatu; dlatego u dotu zbiornika mokrego znajduje sie punkt
spustowy. Istniejg dwie metody:

* Reczny zawér spustowy: kierowca/technik opréznia zbiornik, pociggajqc za pierscien.
Zalecenie: zimg i w warunkach wilgotnych oprézniaj zbiornik mokry codziennie (na koniec
zmiany), w warunkach umiarkowanych co najmniej raz w tygodniu. llo$¢ i kolor wyptywajgcej
cieczy sq jednocze$nie wskaznikiem kondycji wktadu.

* Automatyczny zawér spustowy (automatic drain valve): zawor, ktéry wyzwalany zmianami
ciSnienia samoczynnie wyrzuca zgromadzong ciecz. Utatwia dyscypling spustu recznego;
jednak sam moze sie zatkaé/zamarznqgé, diatego okresowo nalezy sprawdzag, czy dziata. Jesli
zaczyna wyptywac wyrazna iloS¢ wody, priorytetem zndw jest stan wktadu osuszajgcego.

Dobra rutyna konserwagciji to: przy kazdym serwisie (wymianie wktadu) wymieniaé razem zestaw
zaworu przedmuchu, oprézniac zbiornik mokry z powyzszq czestotliwosciq i obserwowac jako§¢
cieczy, przed zimq przetestowaé grzatke/termostat oraz monitorowag, czy sprezarka nie
przepuszcza nadmiernie oleju. Jesli interwat wymiany wktadu jest nieznany, czas wymiany
nadszedt wtedy, gdy zaczyna wzrastac ilo§€ wody wyptywajgcej ze zbiornika mokrego.

W sprawie powiqzanych zagadnien konserwaciji zapoznaj sige z naszymi treSciami: usterki i
konserwacja sprezarki powietrza, ustawienie regulatora cisnienia (governor) oraz poradnik
techniczny zaworéw hamulcowych; osuszacz powietrza dziata jako uktad wspdlnie z tymi
elementami.

Aby zagwarantowac jako§¢ powietrza hamulcowego Twojego cigzkiego pojazdu z silnikiem
Diesla, terminowa i prawidtowa wymiana wktadu osuszajgcego to najtansze ubezpieczenie.
Rodzina osuszaczy powietrza (air dryer) VADEN zostata opracowana, aby utatwié te rutyne
konserwaciji dzieki rozwigzaniom wktaddw i zawordéw przedmuchu bedgcych odpowiednikami OE,
pasujgcymi do osuszaczy typu Bendix AD-9, Wabco/ZF, Knorr-Bremse LA i Haldex; produkt i
wartoéci techniczne odpowiednie dla modelu Twojego pojazdu znajdziesz na naszych stronach
produktowych.

Kategoria produktu: Osuszacz powietrza, instalacja pneumatyczna

Szczegotowy przewodnik techniczny: Diagnostyka usterek, wymiana krok po kroku i interwaty
serwisowe: Zespot przygotowania powietrza APU/EAC: usterki i wymiana

Wszystkie nasze przewodniki techniczne na ten temat

* Osuszacz powietrza: ukryty bohater uktadéw pneumatycznych pojazddw ciezarowych
(osuszacz powietrza do samochodéw cigzarowych)

* Co to jest jednostka przetwarzania powietrza? Kompleksowy przewodnik po bezpiecznych i
wydajnych systemach powietrznych dla pojazdéw uzytkowych
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https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/co-to-jest-jednostka-przetwarzania-powietrza-kompleksowy-przewodnik-po-bezpiecznych-i-wydajnych-systemach-powietrznych-dla-pojazdow-uzytkowych
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®
VADEN Osuszacz powietrza do cigezaréwek - vadenoriginal.com
ORIGINAL

* Zespot przygotowania powietrza APU/EAC: usterki i wymiana

e Osuszacz powietrza w samochodzie cigzarowym: Bendix, WABCO i kiedy wymieni¢ wktad

Produkty VADEN ORIGINAL

* Zespoty przygotowania powietrza — 279 produktow
* ZespOt przygotowania powietrza — 186 produktéow

¢ Zestaw naprawczy jednokomorowego osuszacza powietrza — 87 produktéw

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehnstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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