VADEN"

ORIGINAL

PORADNiIK TECHNICZNY

Obejma wydechu i rura
tgczgca: usterki, wymiana,
montaz

Obejma wydechu i rura tgczqca w cigzardwce: objawy nieszczelnosci, test
dymowy, wymiana krok po kroku, momenty dokrecenia oraz konserwacja
uktadu.
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Uktad wydechowy to w pojazdach uzytkowych jeden z najczesciej pomijanych zespotdw, ktéry
jednoczesnie sprawia najwiecej ktopotdw. W ciggniku siodtowym przyjetym do serwisu
reklamacja zaczynajgca sie od stow “stycha¢ dzwiek turbosprezarki’ najczesciej konczy sie
rozpoznaniem peknietej rury elastycznej lub poluzowanej obejmy. W pojazdach Euro 5 i Euro 6
problemem nie jest juz wytqcznie hatas: nawet najmniejsza nieszczelnos¢ uktadu przekiada sie na
btgd sprawnosci SCR, kod usterki ograniczajgcy moment obrotowy i unieruchomienie pojazdu w
trasie. Ten poradnik wyjasnia, jak diagnozowaé obejme wydechu i rure tgczgcg w warunkach
warsztatowych, jak poprawnie je wymienic i jak wydtuzy€ ich zywotnos¢.

Niniejszy dokument zostat opracowany przez zespét techniczny VADEN w oparciu o zastosowania
uktaddw wydechowych w pojazdach uzytkowych oraz informacje zwrotne z serwisédw. Podane
wartoéci majq charakter ogdlnego odniesienia; wigzgce dane nalezy odczytac z aktualnej
instrukcji serwisowej OE odpowiadajgcej kodowi silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja:
lipiec 2026.

Czym jest obejma wydechu i rura tgczgca? Zadanie i zasada
dziatania

Obejma wydechu i rura tgczqgca to zesp6t potgczeniowy, ktéry w pojazdach uzytkowych
szczelnie tqczy przeptyw spalin pomiedzy kolektorem wydechowym, wylotem turbosprezarki,
modutem DPF/SCR i tumikiem. Elastyczna rura o splocie spiralnym przejmuje drgania silnika
na poduszkach rzedu 3-8 mm oraz ciggtq temperature spalin 450-650 °C, natomiast obejma o
profilu V lub obejma z jarzmem typu U ustala powierzchnig tgczenia zwykle w pasmie 10-80
Nm.

Obejma wydechu i rura tgczgca realizujg jednoczes$nie dwa przeciwstawne zadania: uktad musi
by¢ szczelny, ale zarazem musi pozosta¢ ruchomy. Silnik jest osadzony na ramie na poduszkach
i stale pracuje pod obcigzeniem, na biegu jatowym oraz podczas hamowania. Ttumik i modut
oczyszczania spalin sq natomiast przykrecone do ramy. Jezeli tego ruchu wzglednego nic nie
zaabsorbuje, naprezenia trafiajg bezposrednio na spoiny i kotnierz kolektora; skutkiem sq
utamane szpilki, pekniety kolektor lub rozerwana rura.

Rura elastyczna przejmuje te naprezenia dzigki budowie warstwowej. Wewnqtrz znajduje sie rura
wewnetrzna kierujgca przeptywem spalin i ograniczajgca tarcie wewnetrzne (warstwa typu
interlock lub lamelowa); w §rodku umieszczony jest wtasciwy korpus ze stali nierdzewne;j,
mieszkowy lub o zwoju spiralnym, odpowiadajgcy za elastycznos€; na zewnaqtrz znajduje sie oplot
z drutu chroniqcy korpus przed uderzeniami, kamieniami i nadmiernym rozcigganiem. Dzigki tej
tréjwarstwowej konstrukcji element przejmuje zaréwno ruch osiowy, jak i kqtowy, a pod
ciénieniem nie ulega rozdeciu.

Po stronie obejmy zadanie wydaje sie prostsze, ale tolerancja jest wezsza. Obejma dociska dwie
konhcodwki rur lub kotnierz okreslonq sitg obwodowq i osadza powierzchnig uszczelnienia. Wraz ze
wzrostem temperatury metal rozszerza sig, a przy stygnigciu kurczy; od obejmy oczekuje sig, ze
przeniesie ten cykl tysigce razy bez utraty docisku. Dlatego w pojazdach uzytkowych grubo$¢
tasmy, klasa Sruby i jakos€ materiatu obejmy sq zupetnie inne niz w standardowej opasce do

wezy.
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Gtéwne elementy zespotu

* Rura elastyczna spiralna [ mieszkowa (flex): przejmuje ruch wzgledny silnika i ramy oraz
rozszerzalno$¢ ciepling.

¢ Zewnetrzny oplot z drutu: ogranicza nadmierne ugigcie, chroni przed uderzeniami z zewnaqtrz i
kamieniami.

* Obejma o profilu V (V-band): powszechna przy wylocie turbosprezarki oraz potgczeniach
modutdéw DPF i SCR; centruje powierzchnig uszczelnienia i rozktada docisk rownomiernie.

* Obejma z jarzmem typu U: stosowana w potgczeniach wsuwanych rura w rure (slip-fit),
zapewnia wysokq site docisku.

* Obejma tulejowa szerokotas§mowa: zapewnia szczelnos¢ obwodowq bez zgniatania kohcowki
rury, dobrze znosi wielokrotny demontaz.

 Uszczelka kotnierzowa: grafitowa, wzmacniana oplotem lub w wers;ji kulistej (donut);
dobierana wedtug temperatury i ksztattu powierzchni.

* Wieszaki, poduszki i wsporniki: przenoszq ciezar uktadu; gdy sie zmeczq, obcigzenie trafia
bezposrednio na rure elastycznaq.

Powigzanie uktadu z systemem emisji w pojazdach Euro 6

W pojazdach Euro 6 (ramy emisyjne dla pojazddw ciezkich w zakresie UNECE R49) uktad
wydechowy nie jest juz wytgcznie przewodem odprowadzajgcym spaliny; jest torem
pomiarowym. Na uktadzie znajdujq sie czujniki temperatury EGT, przewody réznicy cisnief DPF
oraz czujniki NOx przed i za modutem SCR. Czujniki te zaktadajq, ze mierzg w objetosci zamkniete;.
Niewielka nieszczelno$¢ powstata pomiedzy DPF a SCR albo przed czujnikiemn NOx powoduje
zasysanie powietrza z zewngtrz; czujnik odczytuje nizsze NOXx niz oczekiwane, sterownik silnika
btednie oblicza sprawnos¢ SCR i moze pojawic sie kod typu "sprawnos¢ SCR ponizej progu” wraz z
ograniczeniem momentu obrotowego. Jednym z najczestszych bteddw warsztatowych jest
obwinianie w takiej sytuacji najpierw wtryskiwacza AdBlue lub czujnika NOx; tymczasem test
szczelnosci zwykle wskazuje uszczelke pod obejma.

Temperatura, materiat i aspekt hatasu

Obejma wydechu i rura tgczgca to elementy, w ktérych dobdr materiatu bezposrednio decyduje
o zywotnosci. Gatunki stali nierdzewnych zdefiniowano w rodzinie norm EN 10088; w gorgcej
strefie uktadu blisko turbosprezarki stosuje si¢ gatunki austenityczne i stabilizowane tytanem, a w
czesci tylnej bardziej ekonomiczne gatunki ferrytyczne. Geometryczne podstawy obejm
taSmowych opisuje rodzina DIN 3017. Po stronie hatasu dla catego pojazdu obowiqzuje regulamin
ECE R5I; nieszczelny uktad wydechowy to nie tylko problem komfortu, ale réwniez niezgodnosé
mozliwa do wykrycia podczas badania technicznego i kontroli drogowe;j. Te rodziny norm
wyznaczajq ogolne ramy; jakoS¢ i wymiar konkretnej cze$ci nalezy potwierdzi¢ w odpowiednim
katalogu OE.

Typy potqczen wydechowych w pojazdach uzytkowych, typowe miejsce zastosowania i najwazniejsze cechy
(odniesienie ogdine)

Typowe miejsce

. Zasada uszczelnienia Gtdéwna zaleta [ ograniczenie
zastosowania

Typ potgczenia



VADEN"

ORIGINAL

Typ potgczenia

Obejma o profilu V
(V-band)

Obejma z jarzmem
typu U

Obejma tulejowa
szerokota§mowa

Potgczenie
kotnierzowe
skrecane

Potgczenie kuliste
(donut)

Spiralna elastyczna
rura tgczqca

Typowe miejsce
zastosowania

Wylot turbosprezarki,
wlot modutu DPF i SCR

Potgczenia wsuwane
rura w rure (slip-fit)

Rury poSrednie, wlot
ttumika

Wylot kolektora, strefa
gorqgca

Kgtowe tqczenia
kolektor - rura
przednia

Odcinek miedzy
silnikiem a uktadem
na ramie

Zasada uszczelnienia

Para kotnierzy
stozkowych + uszczelka
pierScieniowa

Obwodowe zacisniecie
rury

Réwnomierny docisk
obwodowy szerokq
tasmag

Uszczelka grafitowa lub z

oplotem

Uszczelka kulista + Sruba

ze sprezyng

Spawana kofAcowka +
obejma/kotnierz

Gtéwna zaleta [ ograniczenie

Dobre centrowanie, mozliwy
ponowny demontaz; przy
uszkodzeniu powierzchni
uszczelnienia przecieka

Wysoka sita utrzymania;
deformuje rure, wigc zwykle jest
jednorazowa

Nie zgniata rury, nadaje sie do
ponownego montazu; kluczowy
jest wiasciwy dobér srednicy

Odporne na wysokg temperature;
wysokie ryzyko utamania szpilki

Toleruje odchytke kgtowq; docisk
sprezyny spada z czasem

Pochtania ruch i drgania; przy
nadmiernym naprezeniu oplot sig
rozplata

Nie dobieraj czgsci wytgcznie po nazwie marki lub informacji “ten sam pojazd”. W tym samym
modelu ciggnika stosuje sie rury tqczqce o roéznej dtugosci i Srednicy, zaleznie od kodu silnika,
typu kabiny, rozstawu osi i konfiguracji modutu oczyszczania spalin. Prawidtowy dobdr wymaga

jednoczesnego uzycia kodu silnika/podwozia oraz numeru referencyjnego OE ze starej czesci, a

Srednice zewnetrznq rury i dtugos¢ catkowitq nalezy potwierdzi¢ przez poréwnanie z czgsciq

zdemontowanaq.

Jak rozpozna¢ usterke obejmy wydechu i rury tgczgcej?

Obejma wydechu i rura tgczqca ulegajq uszkodzeniu zwykle stopniowo: najpierw pojawia sie
delikatny syk styszalny na zimnym silniku, potem wyrazny dzwigk przedmuchu pod obcigzeniem,
a na koncu widoczne $lady sadzy i kontrolka usterki. Ponizsza tabela zestawia najczestsze objawy
warsztatowe wraz z mozliwymi przyczynami.

Tabela objaw - przyczyna - kontrola dla obejmy wydechu i rury tgczqcej (warsztatowe odniesienie
diagnostyczne)

Objaw Mozliwa przyczyna Kontrola | potwierdzenie

Syk przy pierwszym zimnym
rozruchu, przedmuch
cichnqcy po nagrzaniu

Poluzowanie obejmy lub
mikronieszczelno$¢ powierzchni
uszczelki; na gorgco metal rozszerza
sie i czeSciowo zamyka szczeline

Odstuch na biegu jatowym przy
zimnym silniku; kontrola potgczen
dtonig (na zimno); zamiast piany
mydlanej preferowany test dymowy
na zimno
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Objaw

Narastajgcy pod
obcigzeniem metaliczny
przedmuch, odbierany jako
dzwiek turbosprezarki

Nagar, sadza i czarny suchy
pyt gromadzqgce sig na
potgczeniu

Zapach spalin w kabinie,
szczegOlnie na biegu
jotowym i wstecznym

Niska sprawno$é SCR [ kod
btedu logiki czujnika NOx

Btqd roéznicy ciSnien DPF lub
niedokofczona regeneracja

Drgania, odczucie szarpania
na wysokich obrotach
widoczne na desce
rozdzielczej

Obwisanie rury wydechowej,
zblizanie sig do jezdni,
odgtos uderzania

Niewyjasniony wzrost
zuzycia paliwa, spadek sity
pociggowej

Mozliwa przyczyna

Pekniecie rury elastycznej lub
rozplecenie oplotu

Utrzymujgca sig nieszczelnosg¢;
wyptywajgce spaliny wynoszg nagar
na zewngtrz

NieszczelnosS¢ w rejonie blisko komory
silnika; spaliny docierajg do wlotu
Swiezego powietrza kabiny

Zasysanie fatszywego powietrza
wskutek nieszczelnosci przed
czujnikiem

Nieszczelnos¢ w poblizu przytgcza
przewodu roznicy cisnien; pomiar
zostaje zaburzony

Rura elastyczna stwardniata lub
urwana poduszka wieszaka; ruch
przenosi sig¢ na rame

Pekniety wspornik wieszaka lub
przesunigcie rury po zsunigciu obejmy

Odchytka przeciwcisnienia spalin lub
wigczenie ograniczenia momentu
obrotowego

Lokalizacja nieszczelnosci testem dymowym

Kontrola | potwierdzenie

Podniesienie pojazdu na podnoséniku i
ogledziny rury; przeswietlenie potqczen
i oplotu latarkq; lekkie ugiecie dtoniq i
obserwacja zmiany dzwieku

Oczyszczenie potgczenia i ponowne
sprawdzenie po krotkiej jezdzie
prébnej; ponowne pojawienie sig
sadzy potwierdza nieszczelnos¢

Przetgczenie wentylacji kabiny na
powietrze zewnetrzne na biegu
jatowym i §ledzenie zapachu;
uwidocznienie miejsca nieszczelnosci
dymem

Podglgd danych biezqcych NOx i EGT w
diagnostyce; test dymowy pod
ci$nieniem odcinka DPF-SCR

Kontrola przewodow réznicy ciSnien i
kohcowek ztgczek; potwierdzenie
momentu dokrgcenia obejm na
odcinku

Obcigzenie wieszakdw i poduszek
dtoniq i kontrola swobody ruchu;
nacisnigcie rury dtoniq i ocena
sprezystosci powrotu

Poréwnanie liczby i potozenia
wieszakéw na catym uktadzie z
uktadem OE; pomiar odstepu migdzy
rurq a ramg

Odczyt przeciwcisnienia i stanu derate
przez diagnostyke; poddanie uktadu
testowi szczelnosci

Obejma wydechu i rura tgczgca najpewniej ujawniajg nieszczelno$€ w niskocisnieniowym tescie

dymowym. Uktad zostaje tymczasowo zamknigty w odpowiednim punkcie, podaje sie
kontrolowany dym pod niskim ciSnieniem, a potqgczenia obserwuje sig w Swietle latarki. Metoda ta
uwidacznia przecieki zbyt mate, by rozréznic je stuchem, ale wystarczajqce, by zaburzy¢ odczyt
czujnikdw. Zabieg nalezy bezwzglednie wykona¢ zgodnie z procedurq serwisowq, aby nie
przekroczy¢ limitu ciSnienia podanego przez producenta i nie uszkodzi¢ modutu oczyszczania

spalin.

Odstuch na zimno i nha gorgco oraz kontrola dtoniqg

Obejma wydechu i rura tqczgca najtaniej diagnozuje sig przez odstuch pojazdu na zimno.
Skurczony zimny metal sprawia, ze nieszczelnos¢ jest wtedy najbardziej wyrazna; w miareg
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nagrzewania rozszerzalnos¢ czesSciowo zamyka szczeline i dzwiek cichnie. Samo to zachowanie
jest silnq przestankg nieszczelnosci pochodzqgcej od obejmy lub uszczelki. Po catkowitym
wystygnigciu silnika potgczenia chwyta sie dtoniq i lekko obciqza; potqczenie, ktdre sig rusza lub
ma luz, jest bezposrednio podejrzane. Na gorgcym uktadzie nigdy nie prowadzi sig kontroli dtoniq.

Weryfikacja krzyzowa danymi diagnostycznymi

Obejma wydechu i rura tgczgca wywotujq problemy, w ktorych kod usterki bywa mylgcy; kod
wskazuje czujnik, podczas gdy wada jest mechaniczna. Wiasciwym podejsciem jest weryfikacja
krzyzowa na danych biezgcych: odczytuje sig tqcznie wartoSci NOx przed i za SCR, roznice
temperatur EGT oraz réznice ciénien DPF. Jezeli migdzy wskazaniami czujnikdw wystepuje
niesp6jnosé fizycznie niemozliwa do wyjasnienia (na przyktad nizsze niz oczekiwane NOX i niskie
EGT przy wysokim obcigzeniu), szczelnoéé mechaniczng uktadu nalezy zakwestionowaé przed
wymiang czujnika.

CzeS¢ objawdw, takich jak zwisanie, stukanie i wibracje, pochodzi nie z rury, lecz ze wspornikéw
utrzymujgcych linie na ramie; rodzaje, logike montazu i obstuge zebraliSmy w poradniku o
wsporniku montazowym ramy: usterki i wymiana.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Jak wymienic obejme wydechu i rure tgczgcg? Krok po kroku

Obejma wydechu i rura tgczgca nie sq trudne w wymianie, jezeli zachowa sige wiasciwg kolejnosg¢;
jednak zardzewiate szpilki, zatarte obejmy i naprezony montaz sprawiajq, ze wigkszos¢ takich
prac sie przecigga. Ponizsza kolejno$¢ zostata utozona tak, aby uktad ponownie nie gromadzit
naprezen.

Uktad wydechowy dtugo po zakoficzeniu pracy pozostaje w wysokiej temperaturze i stwarza
powazne ryzyko popdadrzenia. Przed rozpoczgciem pracy upewnij sig, ze silnik catkowicie wystygt.
Uzywaj rekawic odpornych na ciepto, okularéw ochronnych oraz maski przeciwpytowej (ze
wzgledu na nagar i widékna skorodowanej izolaciji). Zabezpiecz pojazd na rownym podtozu, podtéz
kliny pod kota, korzystaj z podnosnika lub stojakdw; nie wchodz pod pojazd opierajgc sie na
podnos$niku hydraulicznym. Wytgcz gtéwny wytgcznik akumulatora, a jezeli demontujesz modut
DPF/SCR, roztqcz przewody czujnikbw bez ich naprezania.

o Przygotowanie i zapis diagnostyczny: Zabezpiecz pojazd, odczytaj i zapisz kody usterek
oraz wyraznie zaznacz miejsce nieszczelnosci przed wymiang. Przejrzyj caty uktad, aby nie
wymieni¢ jednej czesci i nie wréci€ z tym samym problemem.

e Odtqczenie czujnikéw i przewodéw: Ostroznie odtgcz w demontowanym obszarze czujniki
EGT, NOx oraz przewody réznicy cisnief. Zwolnij zatrzask ztqcza, nie szarp za przewdd,;
zabezpiecz czujniki przed zabrudzeniem i udokumentuj kolejnos¢ demontazu zdjeciami.


https://www.vadenoriginal.com/pl/blog/wspornik-montazowy-ramy-usterki-wymiana
https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_wydechowy_silnika_spalinowego
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Zastosowanie odrdzewiacza i odczekanie: Nanie$ odrdzewiacz na Sruby obejm, szpilki
kotnierzowe i nakretki, odczekaj co najmniej 15-20 minut. Pominigcie tego kroku jest gtéwng
przyczynq najczestszych warsztatowych utamanh szpilek.

Podparcie uktadu: Przed demontazem podeprzyj rure i ttumik od dotu podnosnikiem lub
stojakiem. Niepodparty uktad po odkregceniu ostatniej Sruby opadnie wiasnym ciezarem i
moze urwac sqsiednie wieszaki oraz czujniki.

Demontaz potgczen obejmowych i kotnierzowych: Poluzuj sruby stopniowo, w kolejnosci
naprzemiennej (na krzyz). Nie forsuj tasmy zatartej obejmy o profilu V; w razie potrzeby
przetnij jg i zastgp nowq. Obejmy z jarzmem typu U uznaje sie z zasady za zdeformowane,
zdemontowanych nie stosuje sie ponownie.

Wyjecie starej czesci i porownanie: Wyjmij starqg rure tqczgcq i przytéz obok nowej czesci,
poréwnujqc diugos¢ catkowitq, Srednice zewnetrzng, ksztatt kohcodwek, rozstaw otwordw
kotnierza oraz kierunek kqta. Nawet jeden niezgodny wymiar zmusza do montazu na sitg i
skraca zywotnos¢ czesci.

Czyszczenie powierzchni: Mechanicznie usun z powierzchni przylegania kotnierza i rury
pozostatosci starej uszczelki, nagar i rdze. Uzyj odpowiedniego skrobaka, ktéry nie porysuje
powierzchni; pamietaj, ze gtebokie rysy pozostawiq nieszczelno$€. Na tym etapie wymien
utamane szpilki.

Osadzenie nowej uszczelki i obejm: Uszczelkg, obejme oraz ewentualne nakretki
samozabezpieczajgce montuj zawsze jaoko nowe. Osadz uszczelke we wtasciwym miejscu,
obejme nasuhf luzno. W razie potrzeby stosuj wytgcznie dopuszczong przez producenta
paste montazowq do wysokich temperatur, w opisanym obszarze i w cienkiej warstwie.

Montaz luzny i ustawienie: Wszystkie potqczenia zatéz najpierw recznie, w stanie luznym.
Osadz uktad na wieszakach i sprawdz, czy odstepy miedzy rurg a ramg, zbiornikiem
powietrza, wiqzkg przewodow i przewodem paliwowym odpowiadajg wartosciom
przewidzianym przez producenta. Nigdy nie wciskaj rury elastycznej na miejsce przez
ciqggniecie lub zginanie.

Stopniowe dokrecanie: Po potwierdzeniu ustawienia dokrecaj, zaczynajqc od strony silnika
i posuwajqc sie ku tytowi. Dokrecaj kluczem dynamometrycznym po kalibracii (dla narzedzi
dynamometrycznych w zakresie ISO 6789 zalecany jest nadzér nad kalibracjq) stopniowo,
na krzyz i do wartosci podanej przez producenta. Wsporniki wieszakéw ustal na samym
koncu.

Test, kontrola szczelnosci i kasowanie kodow: Zamontuj czujniki, uruchom pojazd i
przeprowadz odstuch nieszczelnosSci na biegu jatowym. Nastepnie doprowadz silnik do
temperatury roboczej i skontroluj ponownie. Skasuj kody usterek, a po krotkiej jezdzie
prébnej potwierdz, ze kody nie wracajqg, a dane biezgce czujnikdw sqg spdjne. Dobrg
praktykq jest ponowne sprawdzenie momentéw dokrecenia po wystygnieciu.
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Jakie btedy najczesciej popetnia sig przy wymianie obejmy
wydechu i rury tgczgcej?

Obejma wydechu i rura tgczgca padajq ofiarq bteddw, ktére w wiekszosci nie wynikajg z samego
montazu, lecz z jego logiki. Nawet jesli cze$¢€ wyglgda na poprawnie zamontowang, naprezenia
zgromadzone w uktadzie wracajq po kilku tysigcach kilometrow jako nowe pegknigcie w tym
samym miejscu.

Podczas montazu elastycznej rury tgczgcej nie wymuszaj ustawienia przez ciggniecie, obracanie
ani zginanie uktadu. Korpus spiralny zaprojektowano do pochtaniania drgan, a nie do
przenoszenia statych naprezen. Trwate naprezenie wprowadzone przy montazu prowadzi do
rozplecenia oplotu i szybkiego zmeczenia spoiny. Uktad, ktérego nie da sig ustawi€, wskazuje na
niewtasciwg czgs¢ lub zmegczony wspornik wieszaka.

Nie uzywaj ponownie zdemontowanych obejm, uszczelek ani nakretek samozabezpieczajqcych.
Obejmy z jarzmem typu U trwale deformujq rure, a uszczelki grafitowe osadzajq sig przy
pierwszym dokreceniu i przy drugim uzyciu nie zapewniajq juz tej samej szczelnosci. Podobnie
uzupetnianie spawem utamanej szpilki nie jest wiarygodnym rozwigzaniem w strefie gorqce;j.

* Wymiana czesci bez potwierdzenia zréodta nieszczelnosci: Dzwigk nie zawsze dochodzi z
miejsca przecieku; wymiana wykonana bez testu dymowego najczesciej przenosi problem, a
nie rozwigzuje.

* Rezygnacja z klucza dynamometrycznego: Podejscie "dokrecitem rekq, bedzie trzymac”
prowadzi w wydechu do btedu w obu kierunkach. Zbyt mate dokrecenie zostawia
nieszczelnos$¢; zbyt duze deformuje tasSme, zgniata rure i trwale unieruchamia funkcje obejmy.

* Pominigcie kolejnosci dokrecania: Dokrecanie potqgczeh pojedynczo do petnej wartosci
wypacza uktad. Wiadciwa metoda to luzny montaz wszystkich potgczen, potwierdzenie
ustawienia, a nastepnie dokrecanie stopniowe i na krzyz.

¢ Lekcewazenie wieszakow i poduszek: Urwana poduszka wieszaka jest najczestszq ukrytg
przyczynq skracajgcq projektowq zywotnos¢ rury elastycznej. Przy montazu nowej rury nalezy
skontrolowa¢ wszystkie elementy zawieszenia uktadu.

* Brutalny demontaz czujnikéw: Wykrecanie na site zardzewiatego czujnika EGT lub NOx trwale
niszczy gwint w rurze. Odrdzewiacz i wiasciwy klucz kosztujg mniej niz pdzniejsza wymiana rury.

* Stosowanie nieodpowiedniej pasty uszczelniajgcej: Silikon ogblnego przeznaczenia lub pasta
natozona w niedozwolonym miejscu wypala sig i odpada, a jej czgstki mogq zanieczyscic
powierzchnie DPF i katalizatora. Obowigzuje wytgcznie produkt i obszar wskazany przez
producenta.

* Sprawdzenie saumego wymiaru z pominigciem zastosowania: Rura o zgodnej rednicy
zewnetrznej, lecz o innym ksztatcie koncowki lub rozstawie otwordw kotnierza, nie jest wiasciwg
czesciq. Weryfikacje prowadzi sie przez kod silnika/podwozia i referencje OE.

* Zakonhczenie pracy bez montazu oston termicznych: Jezeli zdemontowane ostony termiczne i
elementy izolacji nie wrécq na miejsce, przewdd paliwowy, wigzka przewodéw i weze powietrza
zostanqg wystawione na nadmierng temperature.
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Wartosci techniczne i punkty kontrolne obejmy wydechu i rury
tgczqgcej

Obejma wydechu i rura tgczgca opisane sq ponizej wartosciami stanowigcymi ogdlne zakresy
odniesienia, powszechnie spotykane w zastosowaniach pojazddéw uzytkowych. Wigzgce wartosci
dla konkretnego zastosowania zmieniajq sie zaleznie od kodu silnika i podwozia.

Wartosci techniczne obejmy wydechu i rury tgczqcej (odniesienie ogélne; warto§¢ wigzqca pochodzi z instrukcji
serwisowej OE)

Typowy zakres [ .
Parametr jednostka Opis
Ciggta temperatura spalin 450-650 °C Typowe pasmo pracy przy wylocie turbosprezarki i

Temperatura szczytowa

(regeneracja aktywna)

Limit przeciwcisnienia spalin

Srednica zewnetrzna rury

(pojazdy uzytkowe)

Zdolnos¢ ruchu osiowego

rury elastyczne;j

Tolerancja odchyiki kgtowej

Jakos§¢ materiatu

Grubos¢ tadmy obejmy

Klasa Sruby obejmy

Oczekiwana zywotnos¢
eksploatacyjna

rzedu 600-750 °C

zwykle 20-70 kPa (0,2-
0,7 bar)

okoto 50-152 mm
(2-6)

zwykle £3-8 mm

zwykle £2-5°

gatunki nierdzewne w
zakresie EN 10088

zwykle 1,0-1,5 mm

zwykle 8.8 lub
nierdzewna A2-70

okoto 200.000-600.000
km lub 3-6 lat

przed modutem oczyszczania spalin

Krétkotrwaty wzrost podczas regeneracii DPF;
determinuje dobor materiatu

Zaleznie od producenta; przekroczenie limitu
powoduje spadek mocy i kod usterki

Zalezna od zastosowania; Srednica obejmy musi
doktadnie odpowiada¢ rurze

Projektowe pasmo ruchu; state przekraczanie meczy
oplot i spoine

Trwaty kgt nadany przy montazu wyraznie skraca
zywotnos¢

W strefie gorqcej powszechne
austenityczne/stabilizowane, w tylnej ferrytyczne

W zastosowaniach uzytkowych cienkie tasmy typu
osobowego sg niewystarczajgce

Istotna dla odpornoéci na luzowanie w wysokiej
temperaturze

Zalezy od profilu eksploatacji, warunkéw drogowych i
obcigzenia solg/korozjq

Typowe pasma momentu dokrecenia elementéw ztgcznych uktadu wydechowego (Nm; wytgcznie odniesienie
ogblne, wigzgca jest wartosé OE)

Element ziqgczny

Obejma o profilu V (V-
band), M8

Obejma o profilu V, MI0

Obejma tulejowa
szerokota§mowa

Typowe pasmo

Uwaga

momentu

okoto 10-20 Nm

Dokrecana stopniowo; nadmierny moment rozgina tasme

i trwale niszczy obejme

okoto 18-30 Nm

Powszechna w potqczeniach turbosprezarki i modutu

oczyszczania spalin

okoto 12-25 Nm

Celem jest docisk obwodowy bez zgniatania rury
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Typowe pasmo

Element zigczny P omanty Uwaga

Obejma z jarzmem typu U, okoto 35-55 Nm Jednorazowda; zdemontowanej nie montuje sie ponownie
MI10

Obejma z jarzmem typu U, okoto 55-85 Nm Spotykana w uktadach uzytkowych o duzej §rednicy

Mi12

Nakretka kotnierzowa /[ okoto 35-60 Nm Dokrecana na krzyz i stopniowo

szpilka, M10

Sruba wspornika wieszaka, okoto 20-45 Nm Dokrecana na samym kohcu, po ustawieniu uktadu
M8-M10

WartoSci momentu majg sens wytgcznie przy uzyciu klucza po kalibracji. Poniewaz potgczenia
wydechowe pracujg w niskim pasmie momentu, pomiar wykonany na dolnym krancu zakresu
klucza o duzej pojemnosci jest obarczony odchyikq; dobierz klucz o odpowiedniej skali. Dokrecaj
nie jednym ruchem, lecz stopniowo: pierwsze przejScie do okoto potowy wartosci docelowej, a
drugie do wartosci petnej.

Do szybkiej kontroli warsztatowej wystarczqg ponizsze punkty:

* Czy w oplocie rury elastycznej wida€ rozplecenie, peknigte druty, przewezenie lub btyszczgcy
Slad tarcia?

* Czy na taSmie obejmy widoczne sqg peknigcia, trwate odksztatcenia lub zerwany gwint Sruby?

¢ Czy na potgczeniach powstat suchy czarny osad sadzy albo biatawy Slad przecieku?

* Czy poduszki wieszakdw zachowujqg sprezystos¢, czy we wspornikach nie ma pekniec?

* Czy odstep miedzy rurg a ramgq, wigzkqg przewodoéw, przewodem paliwowym i miechem
zawieszenia jest wystarczajgcy?

¢ Czy ostony termiczne sq kompletne i stabilnie zamocowane, czy nie wydajq odgtosu drgan?

e Czy w diagnostyce widnieje zapisany lub oczekujgcy (pending) kod wydechowy/emisyjny?

Jak konserwowac obejme wydechu i rure tgczgcq oraz wydtuzyc
ich zywotnosé?

Obejma wydechu i rura tgczgca nie wystepujq jako osobna pozycja na liscie przeglgdowej, wigc
zwykle pozostajg niezauwazone az do awarii. Tymczasem kilkuminutowa kontrola podczas
przeglgdu okresowego wyraznie wydtuza zywotnos$¢ czesci i zapobiega znacznie drozszym
usterkom DPF, SCR oraz czujnikdw. O zywotnosci decydujq trzy gtbwne czynniki: jako§¢ montazu,
mechaniczna swoboda uktadu i obcigzenie korozyjne.

* Wykonuj ogledziny przy kazdym przeglqdzie okresowym. Przy wymianie oleju i filtrow pojazd i
tak stoi na podnosniku, a przeSwietlenie uktadu latarkq zajmuje kilka minut i pozwala
wychwyci€ wczesne pegknigcie.

* Oceniaj poduszki wieszakéw jako system, a nie pojedynczq cze¢s¢. Jedna zmeczona
poduszka przenosi cate obcigzenie drganiami na rure elastyczng. Traktuj poduszki jako
element obstugi uktadu wydechowego.
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* Nie pomijaj zuzycia poduszek silnika. Nadmiernie ruchomy silnik zmusza kazdy element
elastyczny uktadu do pracy powyzej granicy projektowe;j.

* Po zimie skontroluj korozje. S6| drogowa powoduje szybkq korozje elementéw ztgcznych
innych niz nierdzewne oraz Srub obejm; wiosenna kontrola to dobry nawyk.

* Obserwuj przebieg regeneracji. Czeste i niedokonczone regeneracije utrzymujq uktad w
wysokiej temperaturze diuzej niz zwykle; przyspiesza to starzenie zaréwno uszczelki, jak i rury
elastycznej.

* Potwierdz moment dokrecenia nowej czesci przy pierwszym przeglgdzie. Nowa uszczelka
nieco osiada w pierwszych cyklach cieplnych; kontrola momentu przy pierwszym przeglgdzie
okresowym zapobiega wczesnemu poluzowaniu.

e Sprawdz uktad po montazu zabudowy i wyposazenia. Wsporniki dodane po montazu
wywrotki, zurawia lub cysterny mogq naprezac uktad; po pracach nalezy skontrolowac
odstepy.

* Porzué nawyk odktadania naprawy nieszczelnosci. Niewielki przeciek wynosi nagar na
zewnqtrz, Sciera sqgsiedniq powierzchnie i z czasem zamienia wymiane jednej czesci w
wymianeg catego odcinka.

Przy prawidtowym stosowaniu tych kontroli zespot potgczeh wydechowych wymaga wymiany
zaledwie kilka razy w catym okresie eksploatacji pojazdu. Zaniedbana obejma moze natomiast
stac sig pierwszym ogniwem znacznie kosztowniejszego tafcucha: zaczyna sie od niedrogiej
czesci, a konczy na ograniczeniu momentu obrotowego, niedokonczonych regeneracjach i
uszkodzeniu modutu oczyszczania spalin. W uktadzie wydechowym najbardziej ekonomiczne
podejscie to wykrycie nieszczelnosci, gdy jest jeszcze matq, i zamknigcie jej witasciwg czescig
dokrecong witasciwym momentem.

Zastosowanie i kompatybilnosé: Katalog kompatybilnosci pojazdoéw - Katalog kompatybilnosci
silnikow
Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa

producenta pojazdu. Wartosci sq ogdinymi odniesieniami dla typowych uktaddw pojazddw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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