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O Que É EBS em Caminhão?
Freio Eletrônico, Diferença para
ABS e TEBS
Como funciona o freio eletrônico EBS do caminhão, a diferença para o ABS,
os componentes, o EBS do semirreboque (TEBS), a conexão ISO 7638 e as
luzes.
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Quem passa para um cavalo mecânico mais novo costuma comentar que o freio responde com
mais precisão já no início do curso do pedal e que a carreta deixou de "empurrar" o caminhão
nas desacelerações. Na oficina a mudança aparece de outro modo: o sistema de freio passou a
ter memória de falhas própria, uma conexão de diagnóstico e uma luz no painel com a sigla EBS.
Este guia explica o que é o sistema de frenagem eletrônica, no que ele difere do ABS, quais
componentes utiliza e como o semirreboque entra no conjunto pelo TEBS e pela conexão ISO
7638.

Este guia foi elaborado pela equipe técnica da VADEN como uma explicação geral,
independente de marca, sobre sistemas de frenagem eletrônica em caminhões, ônibus e
semirreboques. As descrições e os valores apresentados são referências gerais; para dados
exatos, ligações elétricas, calibração e procedimentos de teste, vale sempre o manual de
serviço OE atual, correspondente ao código do motor e do chassi do veículo. Última atualização:
outubro de 2026.

O que é EBS em um caminhão?

O EBS (Electronic Braking System, ou sistema de frenagem eletrônica) é um sistema de freio a
ar em que o pedido de frenagem do motorista chega aos eixos como sinal elétrico, enquanto o
ar comprimido continua atuando nas cuícas de freio. Um módulo central calcula a pressão de
cada eixo, os moduladores a ajustam e um circuito pneumático de reserva mantém a
frenagem se a eletrônica falhar.

O Regulamento UN nº 13 descreve o princípio como um sistema de frenagem com transmissão
de comando elétrica. O compressor, o secador de ar, a válvula de proteção e os reservatórios
fornecem ar exatamente como em um caminhão convencional; muda apenas o lado do
comando. Em vez de a pressão de ar percorrer linhas de comando até cada válvula relé, o
movimento do pedal é medido eletronicamente e cada eixo recebe seu comando de pressão
por um fio.

O EBS surgiu nos caminhões pesados europeus em meados da década de 1990 e hoje está
presente na maioria dos cavalos mecânicos, caminhões rígidos e ônibus recentes de Mercedes-
Benz, Volvo, DAF, MAN, Scania, Iveco e Renault Trucks. Nos caminhões de projeto norte-
americano, a configuração mais comum ainda é comando pneumático com ABS. Os principais
fornecedores do sistema são a Knorr-Bremse e a WABCO, cujas arquiteturas diferem nos
detalhes, mas seguem a mesma lógica.

Como o EBS de um caminhão funciona, passo a passo?

O EBS de um caminhão funciona como uma malha de controle fechada que começa no pedal e
termina na cuíca de freio, com a pressão real retornando para a eletrônica. A sequência abaixo
descreve uma frenagem de serviço normal em um cavalo mecânico acoplado a um
semirreboque.
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Como o sinal viaja por via elétrica, a pressão se forma no eixo traseiro e no semirreboque com
um atraso bem menor do que em um sistema puramente pneumático.

Qual é a diferença entre EBS e ABS?

A diferença entre EBS e ABS é de abrangência. O ABS (sistema antibloqueio de freio) é uma
função de segurança adicionada a um sistema de freio comandado pneumaticamente: ele só
atua quando uma roda está prestes a travar. O EBS comanda a frenagem inteira desde o
primeiro instante do curso do pedal, e o ABS passa a ser uma das funções que ele executa. Por
isso, um caminhão com EBS sempre tem ABS, mas um caminhão com ABS não necessariamente
tem EBS. O guia do sistema de freio ABS trata do lado antibloqueio.

EBS e ABS em caminhões: comparação geral

Característica Freio pneumático com ABS EBS

Sinal de comando da
frenagem

Pressão de ar da válvula de pedal
para as válvulas relé

Sinal elétrico do módulo do pedal, com
reserva pneumática

Quando a eletrônica
atua

Só quando uma roda está prestes a
travar (e na patinação, se houver ASR)

Em toda aplicação do freio

Frenagem em função
da carga

Válvula sensível à carga mecânica ou
pneumática no eixo

Calculada eletronicamente a partir dos dados
de carga dos eixos

O motorista pisa no pedal. Dentro do módulo do pedal de freio (também chamado de
transmissor do sinal de freio), dois sensores de curso independentes transformam o
movimento do pedal em sinais elétricos e, ao mesmo tempo, dois circuitos pneumáticos
geram uma pressão de comando de reserva.

1

O módulo central do EBS combina o pedido do motorista com a carga de cada eixo, a
velocidade das rodas, os dados de desgaste das lonas e as solicitações de sistemas
como o retarder.

2

O módulo central envia, pelo barramento de dados do sistema de freio, uma pressão-
alvo para cada eixo e para o semirreboque.

3

Cada modulador enche ou esvazia suas cuícas de freio por meio de eletroválvulas de
ação rápida e de uma seção relé, usando ar de alimentação tomado diretamente dos
reservatórios.

4

Os sensores de pressão dentro dos moduladores medem a pressão real nas câmaras e a
informam de volta, de modo que a diferença entre a pressão pedida e a entregue é
corrigida continuamente.

5

Se uma roda começa a travar ou a patinar, os mesmos moduladores reduzem, mantêm
ou refazem a pressão naquela roda.

6

A pressão de reserva fica aguardando nas válvulas de redundância dos moduladores e
só assume se o comando elétrico daquele circuito for perdido.

7

https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/abs-sistema-freio-a-ar-veiculos-pesados
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Característica Freio pneumático com ABS EBS

Resposta no eixo
traseiro e no
semirreboque

Atrasada pelo comprimento das
linhas de comando de ar

Atraso bem menor, pois o comando viaja por
fio

Desgaste das lonas
entre eixos

Não é equilibrado ativamente Pode ser equilibrado dentro de limites, com
dados dos sensores de desgaste

Comando do
semirreboque

Apenas linha de comando
pneumática

Linha de comando elétrica e pneumática,
mais controle da força de acoplamento

Peças de comando
típicas

Unidade de controle ABS, sensores de
velocidade da roda, eletroválvulas
moduladoras do ABS, válvulas relé

Módulo central, módulo do pedal,
moduladores de eixo, válvula relé
proporcional, módulo de comando do
semirreboque, sensores

Diagnóstico
Códigos de falha da função
antibloqueio

Códigos de falha, valores de pressão e dados
de estado de todo o sistema de freio

A frenagem em função da carga merece atenção. Em muitos caminhões com ABS, uma válvula
mecânica no eixo ajusta a pressão de freio à carga, como explica o guia da válvula sensível à
carga ALB. Em um caminhão com EBS, essa tarefa passa para o software, e a carga do eixo é
estimada pelo sistema, por exemplo a partir da pressão da suspensão a ar ou da diferença de
deslizamento das rodas entre os eixos.

Quais são os principais componentes do EBS de um caminhão?

Os principais componentes do EBS de um caminhão são um módulo central, um módulo do
pedal de freio, moduladores de eixo, um módulo de comando do semirreboque e um conjunto
de sensores. Os nomes variam conforme o fornecedor e algumas peças dividem a mesma
carcaça, mas as funções são as mesmas.

Módulo central
O módulo central do EBS é o computador do sistema de freio. Ele decide quanta pressão cada
eixo e o semirreboque recebem e armazena os códigos de falha; em alguns arranjos, está
combinado com o comando do eixo dianteiro. Para as unidades de módulo fornecidas pela
VADEN, veja a categoria módulos de freio EBS; cada uma é selecionada pelo número OE.

Módulo do pedal de freio ou transmissor do sinal de freio
O módulo do pedal de freio, que nos sistemas do tipo WABCO se chama transmissor do sinal de
freio, fica sob o pedal. Ele contém sensores elétricos de curso redundantes e seções
pneumáticas que fornecem a pressão de comando de reserva. Em um caminhão com EBS, ele
substitui a válvula de pedal de freio puramente pneumática, embora por fora seja parecido.
Veja a categoria transmissor de sinal de freio EBS para a família da unidade.

Moduladores de eixo
O modulador de eixo do EBS controla a pressão de freio em um eixo, normalmente com dois
canais independentes para os lados esquerdo e direito. Um modulador típico de eixo traseiro

https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-sensivel-carga-alb-falha-troca-manutencao
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-sensivel-carga-alb-falha-troca-manutencao
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/modulos-de-freio-ebs-88
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-pedal-freio-caminhao-falha-troca
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/transmissor-de-sinal-de-freio-ebs-89
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reúne eletroválvulas, seção relé, sensores de pressão, válvula de redundância e eletrônica em
uma única carcaça. A VADEN fornece moduladores de eixo EBS e os respectivos kits de reparo.

Comando do eixo dianteiro e válvula relé proporcional
O comando do eixo dianteiro em um EBS de caminhão é feito por moduladores de um canal ou
por uma válvula relé proporcional, que converte o comando elétrico em pressão, muitas vezes
trabalhando junto com as eletroválvulas do ABS de cada roda dianteira. A família das válvulas
relé EBS pertence a essa parte do sistema.

Módulo de comando do semirreboque
O módulo de comando do semirreboque do EBS, instalado no veículo trator, alimenta o
semirreboque e ajusta a pressão na linha de comando pneumática do reboque conforme o
comando do módulo central. A categoria válvulas de controle de reboque EBS abrange essa
unidade.

Sensores de velocidade da roda, de desgaste e de pressão
Os sensores do EBS fornecem os dados com que o módulo central trabalha. Os sensores de
velocidade da roda leem uma roda fônica em cada roda, exatamente como em um caminhão
com ABS; o guia do sensor de velocidade da roda ABS explica como eles geram o sinal. Os
sensores de desgaste das lonas, nos freios a disco pneumáticos, informam quanto material de
atrito resta, e os sensores de pressão dentro dos moduladores fecham a malha de controle.

O que o EBS faz além do antibloqueio?

O EBS faz muito mais do que impedir o travamento das rodas, porque o módulo central participa
de toda aplicação do freio. Quais das funções abaixo um caminhão possui depende da sua
especificação.

Distribuição da força de frenagem: a pressão é repartida entre os eixos conforme a carga
real, de modo que um caminhão vazio não freia demais o eixo traseiro e um carregado
recebe a pressão plena.

Harmonização do desgaste: com os dados de desgaste das lonas, o sistema pode transferir
uma pequena parte da frenagem entre eixos para que as pastilhas de todos os eixos
cheguem ao fim da vida útil mais próximas.

Controle da força de acoplamento: a pressão de comando do semirreboque é ajustada para
que ele suporte sua própria parcela da frenagem, reduzindo os esforços de empurrar e puxar
no acoplamento.

Controle de tração (ASR): uma roda motriz que patina é freada e o torque do motor é
reduzido.

Integração com retarder e freio motor: o módulo central pode usar primeiro os freios que não
se desgastam e acrescentar pressão do freio de serviço só quando se pede mais
desaceleração.

https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/modulador-de-eixo-ebs-85
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/valvulas-de-rele-ebs-92
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/valvulas-de-rele-ebs-92
https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/valvulas-de-controle-de-reboque-ebs-86
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/sensor-velocidade-roda-abs-ecu-falha-troca-manutencao
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Base para estabilidade e frenagem de emergência: o controle de estabilidade e a frenagem
de emergência avançada usam os moduladores do EBS para frear sem que o motorista
toque no pedal.

O que é o EBS do semirreboque (TEBS) e como ele se conecta ao
caminhão?

O EBS do semirreboque, normalmente abreviado como TEBS, é o sistema de frenagem eletrônica
do próprio reboque: um modulador com unidade de controle integrada que ajusta a pressão de
freio nos eixos do semirreboque. O TEBS dá ao reboque frenagem antibloqueio, pressão em
função da carga e, na maioria das unidades atuais, auxílio à estabilidade contra tombamento. A
categoria de modulador de reboque EBS da VADEN abrange essa família de unidades.

O TEBS recebe os comandos do veículo trator de dois modos ao mesmo tempo. A linha de
comando pneumática (o engate amarelo na Europa; na América do Norte a linha de serviço
costuma ser azul) transmite uma pressão de comando, e a conexão elétrica ISO 7638 transmite
alimentação e dados. A ISO 7638 é a norma internacional do conector elétrico que alimenta o
ABS e o EBS do reboque; a versão de sete pinos inclui duas linhas de dados pelas quais o
caminhão e o semirreboque trocam comandos de freio e mensagens de estado conforme a ISO
11992. As versões anteriores de cinco pinos apenas alimentavam o ABS do reboque. Em ambos
os casos, a linha vermelha de alimentação continua enchendo os reservatórios do
semirreboque.

Se o cabo ISO 7638 estiver ausente ou danificado, o semirreboque ainda freia pela linha de
comando pneumática, mas suas funções antibloqueio e de estabilidade ficam perdidas ou
limitadas. O lado pneumático da interface com o reboque é tratado no guia da válvula de
controle do semirreboque.

A luz de advertência do EBS nunca deve ser ignorada nem anulada, e um semirreboque
equipado com TEBS nunca deve circular com o cabo ISO 7638 desconectado. No modo de
reserva ou sem a conexão elétrica do reboque, o conjunto ainda freia, mas as funções
antibloqueio, de estabilidade e de frenagem em função da carga podem ser perdidas
justamente quando mais são necessárias. As unidades EBS de reposição devem ser
selecionadas pelo número OE da unidade existente e pelo código do chassi do veículo, e muitas
exigem parametrização com ferramenta de diagnóstico após a instalação.

EBS ou TEBS: qual é a diferença e é preciso ter os dois?

EBS e TEBS não são opções concorrentes: o EBS é o sistema de frenagem do veículo trator e o
TEBS é o sistema de frenagem do semirreboque. Os dois foram concebidos para trabalhar em
par. Um cavalo mecânico com EBS pode puxar um semirreboque com ABS convencional ou com
TEBS, e um semirreboque com TEBS pode ser puxado por um cavalo sem EBS, desde que a
alimentação ISO 7638 esteja conectada.

EBS e TEBS: onde cada sistema fica e o que faz

Ponto EBS (veículo trator) TEBS (semirreboque)

https://www.vadenoriginal.com/pt/produtos/categoria/modulador-de-reboque-ebs-87
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-controle-reboque-semirreboque-falha-troca
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/valvula-controle-reboque-semirreboque-falha-troca
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Ponto EBS (veículo trator) TEBS (semirreboque)

Instalado em
Cavalo mecânico, caminhão rígido, ônibus Semirreboque, reboque com barra de

tração, reboque de eixo central

Unidade de
comando principal

Módulo central mais moduladores de eixo Modulador do semirreboque com unidade
de controle integrada

O pedido de
frenagem vem de

Módulo do pedal do motorista e sistemas
do veículo

Veículo trator, por dados ISO 7638 e linha
de comando pneumática

Informação de
carga

Carga do eixo estimada pela pressão da
suspensão ou pelo deslizamento das rodas

Pressão da suspensão a ar nos eixos do
semirreboque

Função de
estabilidade

Controle eletrônico de estabilidade em
muitos caminhões

Auxílio à estabilidade contra tombamento
na maioria das unidades atuais

Sem a parte elétrica
Circuito pneumático de reserva do módulo
do pedal

Frenagem pneumática pela linha de
comando, antibloqueio perdido ou
limitado

O que significam as luzes de advertência do EBS?

As luzes de advertência do EBS informam ao motorista quanto do sistema de frenagem
eletrônica continua disponível. Símbolos e cores variam conforme o fabricante, por isso o
manual do operador é a referência, mas uma luz vermelha de freio geralmente indica falha
grave que exige parar com segurança, enquanto uma luz âmbar de EBS ou ABS indica que
algumas funções eletrônicas estão reduzidas. Uma luz separada cobre o ABS ou o TEBS do
semirreboque.

Uma luz que permanece acesa depois do autoteste de partida, acende com o veículo em
movimento ou pisca indica que um código de falha foi armazenado. Ler esse código com uma
ferramenta de diagnóstico é o primeiro passo, pois a causa pode estar em um sensor, um cabo,
um conector, na alimentação ou em um modulador. Sintomas de falha, ordem de diagnóstico e
troca do modulador são explicados passo a passo no guia do modulador EBS.

Normas e leitura complementar

O arcabouço legal e técnico dos sistemas de frenagem eletrônica de caminhões é definido por
regras de homologação e normas de conectores. Na Europa e em outros países que aplicam os
regulamentos veiculares da UNECE, os sistemas de frenagem com transmissão de comando
elétrica são homologados pelo Regulamento UN nº 13, e a ligação elétrica entre caminhão e
reboque segue a ISO 7638, junto com o protocolo de dados da ISO 11992.

No Brasil, o Código de Trânsito Brasileiro (Lei nº 9.503/1997) trata das condições de segurança do
veículo, entre elas o funcionamento do sistema de freio. A Resolução CONTRAN nº 915/2022
estabelece os procedimentos de avaliação dos sistemas de freio e a exigência de ABS nas
categorias de caminhões, ônibus e reboques pesados.

Guia principal: ABS: Sistema de Freio a Ar em Caminhões e Ônibus

https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/modulador-ebs-freio-eletronico-falhas-troca-manutencao
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9503compilado.htm
https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/conteudo-contran/resolucao-contran-no-915-de-28-de-marco-de-2022
https://www.vadenoriginal.com/pt/blog/abs-sistema-freio-a-ar-veiculos-pesados
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Este documento é informativo; na prática, prevalecem o manual de serviço atual e as instruções de segurança do fabricante do
veículo. Os valores são referências gerais para sistemas de veículos pesados comuns; use a documentação de serviço OE para valores
específicos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


