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Насос подъёма кабины:
неисправности, замена и
обслуживание
Кабина тягача не поднимается или не держится в верхнем положении — часто
виноват ручной насос подъёма кабины. Проверка утечки, масла и замена.

vaden.com.tr · vadenoriginal.com · Версия: Сентябрь 2026 · Грузовой транспорт (грузовик · тягач · автобус)



Насос подъёма кабины · vadenoriginal.com

Единственный способ добраться до двигателя, коробки передач, сцепления и верхних магистралей
седельного тягача или грузовика — опрокинуть вперёд всю громоздкую кабину; и невидимой рукой,
поднимающей эту многотонную кабину, чаще всего служит небольшой ручной насос, спрятанный в
задне-нижнем углу рамы. Когда водитель несколько раз качает рычагом вверх-вниз, гидравлическое
давление медленно поднимает кабину; по завершении работы клапан переключают и повторным
качанием кабину опускают. Эта простая на вид система на самом деле является элементом
безопасности: если кабина застрянет на полпути, самопроизвольно опустится или не удержится в
поднятом положении, под угрозой оказываются и машина, и обслуживающий персонал. Данное
руководство рассматривает работу насоса подъёма кабины (гидравлического насоса опрокидывания)
на большегрузных автомобилях, правильную диагностику признаков неисправности, применимую в
полевых условиях практику замены и гидравлическую дисциплину, определяющую срок службы
системы — в контексте OE-брендов (системы опрокидывания типа Weber, Hydac, Kirchhoff;
сервисные спецификации производителей двигателя/рамы).

Примечание E-E-A-T: Этот документ подготовлен технической командой VADEN на основе полевого
опыта работы с системами опрокидывания кабин большегрузных автомобилей. Процедуры
представляют собой общеотраслевые передовые практики; для точных значений момента затяжки,
давления и масла всегда основным источником является OE-сервисное руководство автомобиля.
Последнее обновление: сентябрь 2026. Расчёт компонентов основан на соответствующем семействе
международных стандартов (ISO/EN/DIN/SAE) и OE-спецификации производителя.

Что такое насос подъёма кабины (гидравлика опрокидывания)?
Назначение и принцип работы

Насос подъёма кабины — это ручной (поршневой) насос со встроенным клапаном управления
направлением, который преобразует движение, создаваемое мускульной силой водителя, в
гидравлическое давление и передаёт это давление на цилиндр опрокидывания кабины,
обеспечивая опрокидывание вперёд и последующее опускание кабины большегрузного
автомобиля.

Система работает как замкнутый гидравлический контур. В корпусе насоса находятся масляный
резервуар, группа обратных клапанов, клапан выбора направления (подъём/опускание) и, как правило,
предохранительный/сбросной клапан давления. Когда водитель нажимает рычаг вниз, поршень
всасывает масло из резервуара, а при движении вверх нагнетает это масло под высоким давлением в
магистраль подъёма; поскольку обратные клапаны препятствуют обратному току масла, при каждом
ходе давление накапливается и кабина поднимается шаг за шагом. В положении опускания клапан
меняет направление; собственный вес кабины возвращает масло из цилиндра в резервуар, а насос
контролируемо управляет скоростью опускания. В системах двойного действия (double-acting)
цилиндр работает под давлением как в направлении подъёма, так и опускания, и кабина опускается не
под действием силы тяжести, а зависит от насоса; это обеспечивает более контролируемое поведение
на крутом подъёме или при ветре.

Основные конструктивные элементы насоса опрокидывания кабины большегрузного автомобиля:

Корпус насоса и масляный резервуар (housing & reservoir): Литой/обработанный корпус,
вмещающий поршневой цилиндр, клапанный блок и объём гидравлического масла.
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Поршень и рычаг нагнетания (piston & lever): Подвижная группа, преобразующая мускульную
силу в гидравлическое давление; опора рычага и уплотнение поршня — наиболее подверженные
износу зоны.

Обратные клапаны (check valves): Шариковые/конические клапаны, обеспечивающие ток масла
только в нужном направлении; при загрязнении пропускают, и кабина опускается.

Клапан выбора направления (directional/selector valve): Поворотный клапан, обеспечивающий
переключение между подъёмом и опусканием; обычно управляется защёлкой или рычагом.

Предохранительный/сбросной клапан давления (relief valve): Срабатывает при полном
открытии кабины или избыточном давлении, защищая систему и цилиндр.

Уплотнения штока и уплотнительные кольца (seals): Обеспечивают герметичность штока
поршня и портов клапана; наиболее часто протекающие элементы.

Гидравлические магистрали и соединение с цилиндром (lines & cylinder): Магистрали
давления, соединяющие насос с цилиндром(-ами) опрокидывания кабины.

Место в системе: цепочка насос – магистраль – цилиндр
Насос опрокидывания кабины не работает сам по себе; он является входом гидравлической цепи.
Насос на большинстве машин размещается в задне-нижнем правом или левом углу рамы так, чтобы
рычаг был доступен снаружи. Создаваемое им давление по стальной трубке или высоконапорному
шлангу поступает на цилиндр опрокидывания у передней петли кабины. По мере открытия и удлинения
цилиндра кабина опрокидывается вперёд вокруг оси петли. Каждый элемент этой цепи влияет на
работу насоса: протекающее уплотнение цилиндра, треснувшая магистраль или заклинившая
предохранительная защёлка приводят к тому, что кабина не поднимается или не удерживается, даже
если насос исправен.

Одностороннего или двойного действия?
Системы опрокидывания кабины бывают двух основных архитектур. В системе одностороннего
действия (single-acting) насос только поднимает кабину; опускание происходит за счёт того, что при
открытии клапана направления кабина собственным весом возвращает масло. В системе двойного
действия (double-acting) насос прикладывает давление как в направлении подъёма, так и
опускания; кабина не отдаётся на волю силы тяжести и опускается контролируемо. Это различие важно
при диагностике: в системе одностороннего действия жалоба «кабина опускается слишком быстро/
неконтролируемо» чаще всего связана с элементом дросселирования опускания (throttle); в системе
двойного действия жалоба «кабина не опускается/опускается с трудом» связана с магистралью
опускания или клапаном.

Сравнение типов

Характеристика
Ручной насос одностороннего
действия

Ручной насос двойного действия

Подъём Давлением насоса Давлением насоса

Опускание Кабина собственным весом (клапан
открыт)

Насос опускает давлением в обратном
направлении

Ощущение контроля При опускании зависит от силы
тяжести

Контролируемое в обоих направлениях
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Характеристика
Ручной насос одностороннего
действия

Ручной насос двойного действия

Распространённое
применение

Многие средние/тяжёлые грузовики Тяжёлые тягачи, полностью опрокидываемые
кабины

Типичная точка отказа Течь обратного клапана, уплотнение
штока

Клапан направления, магистраль опускания,
уплотнения

Количество магистралей Обычно одна магистраль давления Две магистрали (подъём/опускание)

Проверка номера детали обязательна. В рамках одного семейства автомобилей существует
множество вариантов насосов с разным ходом, направлением портов, типом клапана (одностороннего/
двойного действия) и размером резьбы соединения. «Внешне похож» — недостаточно: установка
насоса двойного действия в систему одностороннего действия или установка блока с неправильным
направлением портов может привести к тому, что кабина не поднимется или опустится небезопасно.
Перед заменой точно сопоставьте OE-номер, тип действия и расположение портов старого насоса с
эквивалентной ссылкой VADEN.

Признаки неисправности и диагностика

Неисправности насоса опрокидывания кабины чаще всего проявляются как «кабина поднимается
медленно», «не поднимается» или «не удерживается». Приведённая ниже таблица служит быстрым
справочником для полевой диагностики; далее мы подробно описали отличительные признаки.
Поскольку большинство признаков могут имитироваться низким уровнем масла, воздухом, попавшим в
систему, или течью со стороны цилиндра, прежде чем обвинять насос, всегда следует проверить
уровень масла и герметичность цилиндра/магистралей.

Признак Возможная причина Проверка / подтверждение

Рычагом качают, но кабина
совсем не поднимается

Низкий/пустой уровень масла, воздух в
системе, течь обратного клапана

Уровень в резервуаре; появление
давления после нескольких ходов;
проверка клапана

Кабина поднимается, но
медленно, требуется слишком
много ходов

Внутренняя течь (поршень/клапан),
небольшое количество воздуха,
изношенное уплотнение

Наблюдение за подъёмом на каждый
ход; тест на течь уплотнения и клапана

Кабина поднимается, но не
удерживается, медленно
опускается обратно

Течь обратного клапана или
уплотнения цилиндра

Выдержать насос при поднятой кабине
и следить за скоростью опускания; течь
магистрали/цилиндра

Течь масла из корпуса насоса/
зоны рычага

Износ уплотнения штока поршня или
уплотнительного кольца порта

Очистить и качать, отслеживая источник
течи

Кабина застревает в
определённой точке, не
открывается полностью

Предохранительный клапан
открывается раньше, воздух в
цилиндре, механическое заклинивание

Предохранительная защёлка/замок;
удаление воздуха из цилиндра;
проверка петли и препятствий

При опускании кабина
опускается резко/
неконтролируемо или не
опускается

Элемент дросселирования опускания,
клапан направления или проблема
магистрали опускания

Работа клапана направления; проверка
магистрали опускания и дросселя/
жиклёра
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Признак Возможная причина Проверка / подтверждение

Рычаг ходит вхолостую, нет
сопротивления

Резервуар пуст, воздух со стороны
всасывания, изношено уплотнение
поршня

Долить масло и удалить воздух; если
сопротивление не возвращается —
проверка внутренней группы

Различие «не поднимается» и «не удерживается»
Эти два признака указывают на разные группы неисправностей. Если кабина совсем не поднимается,
сначала проверяют простейшие причины: уровень масла в резервуаре может быть низким, в систему
мог попасть воздух или всасывающий обратный клапан загрязнился и не закрывается. Если после
нескольких ходов на рычаге вообще не возникает ощущения давления, виновата сторона всасывания
(масло/воздух/клапан). Если кабина поднимается, но не остаётся на месте и медленно опускается
обратно, это почти всегда внутренняя течь: либо удерживающий нагрузку обратный клапан насоса,
либо уплотнение цилиндра пропускают давление. Чтобы разграничить, после подъёма кабины
отдельно наблюдают за магистралью насоса и магистралью цилиндра; так определяют, где происходит
течь — в насосе или в цилиндре.

Тест на внутреннюю течь
Наиболее надёжная диагностика выполняется наблюдением за тем, удерживает ли насос давление под
нагрузкой. Кабину поднимают на безопасную высоту (обязательно при задействованной механической
предохранительной опоре), прекращают качать и следят, опускается ли кабина сантиметр за
сантиметром. Если она стоит устойчиво, насос и цилиндр удерживают нагрузку; если медленно
опускается, разделением магистралей находят, какой элемент пропускает. В этом тесте критичны два
правила: кабина никогда не оставляется открытой в расчёте только на гидравлическое давление,
под которое можно зайти, всегда задействуется механический предохранительный рычаг/опора; и во
время теста никто не находится под кабиной.

Проверка уровня масла и воздуха
Простейший, но чаще всего пропускаемый шаг диагностики — резервуар. В насосе опрокидывания
уровень масла следует проверять при опущенной кабине; потому что при поднятой кабине большая
часть масла находится в цилиндре, и уровень выглядит обманчиво низким. Если уровень низкий или в
системе есть воздух, рычаг ощущается губчатым, а кабина поднимается с колебаниями, а не шаг за
шагом. Поскольку воздух может сжиматься в масле, он поглощает часть энергии при каждом ходе;
поэтому диагностика без удаления воздуха вводит в заблуждение. Если эти признаки не устранены до
установки нового насоса, новый насос повторит тот же симптом.

Дополнительные материалы

Понятный технический обзор этой темы см. в справочной статье на Wikipedia. Всегда сверяйте
конкретные значения и процедуры с сервисными данными изготовителя.

Этапы замены / установки

Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и безопасность: Система опрокидывания кабины несёт
высокое давление и тяжёлую нагрузку. Перед началом работы переведите кабину в полностью

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C
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закрытое положение с задействованным предохранительным замком; никогда не работайте под
кабиной, полагаясь только на гидравлическое давление. Не разбирайте напорную гидравлическую
магистраль, пока в системе есть давление; гидравлическое масло раздражает кожу и глаза.
Используйте перчатки и очки, зафиксируйте автомобиль и подложите противооткатные упоры под
колёса. Если кабина будет поднята, обязательно должна быть задействована механическая
предохранительная опора (safety strut/рычаг).
Приведённые ниже этапы представляют собой общий поток передовой практики на большегрузном
автомобиле. Для специфичных для двигателя/рамы значений момента затяжки, типа фитинга
магистрали, направления портов и последовательности разборки обязательно следуйте сервисному
руководству производителя.

Опустите кабину и сбросьте давление в системе: Переведите кабину в полностью закрытое
положение, задействуйте предохранительный замок. Переведите клапан направления в
положение опускания, чтобы сбросить остаточное давление в магистрали; убедитесь, что на
рычаге не осталось сопротивления.

1

Соберите масло в подходящую ёмкость: Слейте масло из резервуара и, по возможности, из
магистрали. Гидравлическое масло собирается в соответствии с нормами по отходам; не
сливается на землю/в канализацию.

2

Отметьте положение насоса и магистрали: Перед разборкой сфотографируйте и
промаркируйте, к какому порту подключены магистрали давления/опускания. В системе
двойного действия при путанице магистралей кабина будет работать в обратном направлении.

3

Отсоедините магистрали и закройте отверстия: Отсоедините гидравлические магистрали;
чтобы предотвратить попадание грязи/пыли внутрь, немедленно закройте все открытые порты и
отверстия магистралей чистыми заглушками/пакетами. Главный враг гидравлической системы
— грязь.

4

Демонтируйте старый насос: Постепенно ослабляйте болты крепления кронштейна/корпуса.
Если есть болты разной длины, отметьте их места; держите наготове ветошь для остатков масла
под насосом.

5

Проверьте новый насос и его вариант: Точно сравните со старым тип действия
(одностороннего/двойного), направление портов, размер резьбы и сторону рычага нового блока.
Если не совпадает — не устанавливайте.

6

Заполните новый насос перед установкой (priming): Перед установкой нового насоса
заполните резервуар чистым маслом правильного типа и несколько раз прокачайте рычаг
вхолостую, чтобы наполнить внутренний объём маслом. Сухое качание излишне изнашивает
поршень и клапаны и удлиняет время удаления воздуха.

7

Установите насос на место и затяните с моментом: Затяните болты кронштейна с моментом
производителя, постепенно и в правильной последовательности. Чрезмерный момент означает
трещину/перенапряжение корпуса, недостаточный — вибрацию и течь.

8
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На что обратить внимание (частые ошибки)

Успех в системе опрокидывания кабины кроется не столько в самом монтаже, сколько в дисциплине
безопасности, правильном масле и чистоте. Наиболее частые ошибки:

Оставлять кабину открытой в расчёте только на гидравлическое давление и заходить под неё —
самая смертельная ошибка в этой системе. Насос или цилиндр с внутренней течью могут опустить
кабину без всякого предупреждения. При каждом подъёме кабины должна быть задействована
механическая предохранительная опора (safety strut); никто не должен находиться под кабиной без
опоры.
Проверять уровень масла при поднятой кабине и использовать неправильное гидравлическое
масло — две распространённые ошибки. При поднятой кабине большая часть масла находится в
цилиндре; уровень выглядит обманчиво низким, и если долить лишнего масла, при опускании кабины
резервуар переполнится. Уровень всегда проверяется при опущенной кабине. Тип масла должен быть
гидравлическим маслом, предписанным производителем автомобиля; неправильная вязкость или
смешивание портят уплотнения и затрудняют качание при низкой температуре.

Неполное удаление воздуха: Оставшийся в системе воздух создаёт обманчивые признаки —
губчатое ощущение рычага, подъём с колебаниями и постепенное опускание кабины со временем;
удаление воздуха требует терпения и может занять несколько циклов.

Перепутать магистрали давления и опускания: В системе двойного действия при путанице
магистралей кабина работает в обратном направлении или не двигается вовсе; обязательно
маркируйте перед разборкой.

Не закрывать открытые магистрали/порты: Пыль-грязь, попавшая внутрь при разборке, приводит
к течи чувствительных обратных клапанов, и кабина перестаёт удерживаться.

Пропустить сторону цилиндра и обвинять только насос: Признак «кабина не удерживается» чаще
всего является течью уплотнения цилиндра; перед заменой насоса нужно разграничить, где течь — в
насосе или в цилиндре.

Подсоедините магистрали с новыми уплотнительными элементами: В фитингах/банджо-
соединениях используйте новые уплотнительные кольца или прокладки; не используйте старое,
смятое уплотнение повторно. По своим меткам подтвердите, что магистрали давления и
опускания подсоединены к правильному порту; затяните фитинги с моментом производителя.

9

Заполните и удалите воздух: Заполните резервуар правильным маслом. Несколько раз
медленно поднимите и опустите кабину до половины пути, чтобы удалить воздух из системы;
после каждого цикла доливайте уровень при опущенной кабине. Повторяйте, пока рычаг не
станет полным и не даст твёрдого ощущения сопротивления, а кабина не будет подниматься
плавно и без колебаний.

10

Проверьте удержание нагрузки и течь: Поднимите кабину при задействованной
предохранительной опоре, прекратите качать и убедитесь, что кабина удерживает нагрузку (не
опускается). Проследите за всеми соединениями, уплотнением штока и уровнем в резервуаре;
после нескольких циклов подъёма-опускания снова проверьте течь и уровень.

11
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Пренебрегать предохранительным замком/защёлкой: Выезжать на дорогу до полного
защёлкивания замка кабины крайне опасно; после каждого опускания посадку замка нужно
проверять глазами и вручную.

Технические значения и контрольные точки

Приведённые ниже значения являются типовыми/общими ориентирами для большегрузных
автомобилей в целом; точные значения момента затяжки, давления и масла зависят от варианта
автомобиля и насоса. Для специфичных для модели значений основным источником являются
сервисные данные производителя.

Рабочее давление системы: Системы опрокидывания кабины при подъёме в зависимости от
нагрузки по общему ориентиру могут работать в диапазоне ~150–250 bar (примерно 2 200–3 600
psi); при полном открытии или на предохранительной настройке пиковое давление может подняться
выше. Точное давление сброса указывается в спецификации насоса/цилиндра.

Настройка предохранительного/сбросного клапана: Предохранительный клапан,
срабатывающий при полном открытии и перегрузке, защищает систему и цилиндр; значение
настройки специфично для модели и не должно изменяться.

Тип масла: Обычно предписанное производителем гидравлическое масло (в большинстве
применений минеральное гидравлическое масло низкой-средней вязкости; в некоторых системах
тип ATF). Тип и вязкость указаны на крышке резервуара/в сервисном руководстве; не смешивается.

Рабочая температура: Система обычно работает при температуре окружающей среды; в холодном
климате вязкость масла возрастает, поэтому качание может затрудняться. При сильном холоде
правильное низкотемпературное масло важно для плавного подъёма кабины.

Правило уровня масла: Уровень всегда должен быть при опущенной кабине и между MIN–MAX;
проверка уровня при поднятой кабине вводит в заблуждение.

Типовые ориентиры момента затяжки (общие)
Приведённые ниже значения момента затяжки являются лишь общими ориентирами, дающими
представление о порядке величины; для реального значения обязательно используйте сервисное
руководство автомобиля.

Соединение
Типовой диапазон (общий
ориентир)

Примечание

Болты кронштейна/корпуса
насоса

~20–45 Nm Постепенно, в правильной последовательности; не
перенапрягайте корпус

Болт фитинга магистрали
давления/опускания

~30–60 Nm С новым уплотнительным кольцом/прокладкой;
берегитесь повреждения резьбы

Палец/болт соединения
цилиндра

Основой является значение
производителя

В основном специфично для модели; смотрите
руководство

Пробка заливки резервуара Низкий момент Не перетягивайте; проверка прокладки/
уплотнительного кольца
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При первом запуске после замены выполните тест удержания нагрузки при задействованной
предохранительной опоре: поднимите кабину до половины пути, прекратите качать и несколько минут
следите, опускается ли кабина. Если она стоит устойчиво, система удерживает нагрузку; если медленно
опускается, следует искать внутреннюю течь (обратный клапан насоса или цилиндр).
Полевые контрольные точки:

Уровень масла при опущенной кабине между MIN–MAX, а масло прозрачное/без пены?

Рычаг полный и даёт твёрдое ощущение сопротивления, не губчатый (проверка воздуха)?

Кабина поднимается плавно и без колебаний, удерживает нагрузку в поднятом положении?

Есть ли течь на уплотнении штока насоса, соединениях портов и магистралях?

Положения подъёма/опускания клапана направления работают исправно, предохранительный замок
полностью садится?

Обслуживание и срок службы

Срок службы насоса опрокидывания кабины в значительной мере зависит от чистоты гидравлического
масла, дисциплины по воздуху в системе и правильной эксплуатации; насос чаще всего перестаёт
удерживать нагрузку не из-за себя самого, а из-за загрязнённого масла, попавшего воздуха или
запущенного уплотнения цилиндра. Для проактивного обслуживания:

Регулярно и в правильном положении контролируйте уровень масла: Проверяйте уровень при
опущенной кабине; падение — ранний вестник течи.

Используйте правильный тип и вязкость масла: Используйте предписанное производителем
гидравлическое масло; избегайте смешивания типов и неподходящей вязкости в холодном климате.

Рано находите источник воздуха: Губчатый рычаг или подъём с колебаниями — признак
ослабленного соединения со стороны всасывания или низкого уровня масла; удалите воздух и
устраните источник.

Не пренебрегайте течью: Течь из уплотнения штока насоса, порта или цилиндра — это и потеря
масла, и риск для безопасности; вмешивайтесь рано.

Проверяйте предохранительную опору и замок: Механический предохранительный рычаг/опора
и замок кабины — элементы безопасности, независимые от насоса; регулярно проверяйте их
работоспособность.

Не держите кабину под давлением без необходимости: Опускайте кабину после завершения
работы; постоянное удержание системы под нагрузкой изнашивает уплотнения.

При такой дисциплине насос опрокидывания кабины большегрузного автомобиля прослужит долго и
предсказуемо; поскольку неисправность обычно приходит не внезапным разрывом, а отслеживаемыми
признаками — «губчатый рычаг», «кабина поднимается медленно» или «не удерживается» — плановое
обслуживание и замена возможны. Из-за аспекта безопасности этой системы признаками нельзя
пренебрегать, а кабину всегда следует поддерживать механической опорой.

Насос подъёма кабины (гидравлика опрокидывания) — критически важный гидравлический компонент,
напрямую определяющий доступность к обслуживанию и безопасность сервиса большегрузного
автомобиля. Правильное качество поршня и клапана, надёжное удержание нагрузки обратным
клапаном и OE-эквивалентный производственный стандарт определяют как безопасность сервиса, так
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и долгий срок службы системы без течей. В этой системе ассортимент VADEN представлен шлангами
опрокидывания кабины: линиями высокого давления, которые производятся с целью достижения OE-
эквивалентного допуска и стойкости с учётом высокого давления и критичных для безопасности
условий применения в тягачах-грузовиках; при использовании вместе с диагностикой, безопасностью и
монтажной практикой из этого руководства они способствуют надёжной и предсказуемой работе
опрокидывания кабины.

Документ носит информационный характер; на практике приоритет имеют актуальное руководство по обслуживанию и указания по безопасности
производителя. Значения являются общими ориентирами для типовых систем грузовой техники; для значений, специфичных для модели,
используйте сервисную документацию OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


