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TEKNiK REHBER

Motor Silindir Kapak Grubu:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Kamyon motorunda suyun yaga karigmasinin arkasinda gogu zaman silindir
kapagi degil, cok katmanli contanin yanlig tork sirasiyla sikilmasi yatar.
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Agir ticari aragta motorun en ¢ok yuk géren, en yuksek sicaklik ve basinca maruz kalan bélgesi
silindir kapagidir. Sahada "kagak yapti, su karigtyor, contayi atti” diye tarif edilen sorunlarin buytk
kismi bu grupta daguamlenir. Bir gekicinin yolda kalmasi, bir belediye aracinin servis digi kalmasi
¢ogu zaman burada baslar. Bu rehber, motor silindir kapak grubunu tanimasi, belirtileri dogru
okumasi, degisimi kurallara gére yapmasi ve &mrint uzatmasi igin sahadaki teknisyene yol
gostermek Uzere hazirlandi.

Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag motorlarindaki saha deneyimi ve OE
Uretici verileri esas alinarak hazirlanmuistir. Verilen tork, basing ve sicaklik araliklari genel referans
niteligindedir; kesin deger igin her zaman aracin ve motorun gudncel OE servis kilavuzu esas
alinmalhdir. Son guincelleme: Temmuz 2026. Bilegen boyutlandirmasi ilgili uluslararasi norm
ailesine (ISO/EN/DIN/SAE) ve ureticinin OE spesifikasyonuna dayanir.

Motor Silindir Kapak Grubu Nedir? Gérevi ve Calisma Prensibi

Motor silindir kapak grubuy, silindir blogunun lstiinii kapatarak yanma odasini tistten
sizdirmaz bigimde tamamlayan; supaplari, supap yaylarini, eksantrik/kilbutor
mekanizmasini ve yag-sogutma su kanallarini tagiyan ana motor bilesenidir. AJir ticari
araglarda dékme demir veya aliminyum alagimdan Uretilir ve motorun basing, sicaklik ve
titresim agisindan en kritik bélgesini olusturur.

Calisma prensibi kisaca sudur: Piston sikistirma ve yanma stroklarinda yanma odasi Ustten tam
sizdirmaz olmak zorundadir. Silindir kapagi bu oday Ustten kapatir; silindir kapak contasi, kapak
ile blok arasindaki gaz, sogutma suyu ve motor yagi gegislerini birbirinden ayri ve sizdirmaz tutar.
Kapagin igindeki kanallardan bir yandan sogutma suyu dolasarak yanma isisini alir, bir yandan
da yag galerileri supap mekanizmasini yaglar. Emme ve egzoz supaplari, kapak tzerindeki
oturma yuzeylerinde (sibop yuvasi) acilip kapanarak dolgu ve tahliyeyi yonetir.

Bir grup olarak ele alindiginda, silindir kapagi tek bir parga degil, birlikte galigan bir bilesen
ailesidir. Temel bilesenler:

¢ Ssilindir kapagi (gévde): Yanma odasini Ustten kapatan ana dékiam; zylinderkopf tipi agir ticari
kapaklar tek parca veya silindir bagina ayri olabilir.

* silindir kapak contast: Blok ile kapak arasinda gaz/su/yag ayrimini yapan ¢ok katmanli gelik
(MLS) veya kompozit conta.

* Emme ve egzoz supaplari, supap yaylari, gaydlar ve kegeler: Gaz aligverisini ydneten
hareketli grup.

* Kilbitor mili [ kilbitorler ve eksantrik (kapak tisti tipte): Supap agcma kapama hareketini
ileten mekanizma.

* Enjektér/kizdirma buijisi yuvalari, isitma flangi ve manifold oturma yiizeyleri.

* Supap kapagi (st kapak) ve contasi: Yag sizdirmazligini saglayan en Ust ért.

D6kme demir mi, aliminyum kapak mi?

Agir ticari dizel motorlarda tarihsel olarak dékme demir kapaklar hakimdir; yiksek sikistirma
basincina ve termik yuke dayanimi yuksektir, ancak agirdir. Yeni nesil bazi motorlarda agirlik ve
sogutma verimi igin aliminyum alasim kapaklar kullanilir. Aliminyum kapaklar isil genlegsmeye
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ve asirt iIsinmaya daha duyarldir; bir kez "kizarsa” duzlemsellik (planyalik) hizla bozulabilir.
Degisim ve tork prosedurleri iki malzeme igin farkhdir.

Tek parga kapak my, silindir basina ayri kapak mi?

Bazi agir ticari motorlarda tum silindirleri érten tek parga kapak, bazilarinda ise her silindir igin
ayri kapak bulunur. Ayri kapak yapisi, tek bir silindirde ariza oldugunda sadece o kapagin
sékulmesine imkan verir ve sahada buyuk kolaylik saglar. Parga secimi ve conta tipi bu yapiya

gore degisir.

OE baglam ve tedarik

Silindir kapak grubu ve gevresindeki pargalar (conta setleri, supap grubu, termostat/sogutma
bilegenleri) cogu agir ticari motorda taninmig OE tedarikgileriyle birlikte anilir. Contalar ve
sizdirmazlik elemanlari genellikle cok katmanli celik teknolojisiyle, sogutma tarafi Behr/Mahle
muadili gézumlerle, yakit/enjeksiyon tarafi Bosch tipi ekipmanla, fren ve sasi tarafi ise
Knorr/Bendix tipi sistemlerle iligkilendirilir. VADEN ORIGINAL kapak grubu Urtnleri bu OF baglamiyla
uyumlu olacak sekilde konumlandirilir.

Kapak /[ conta tipi

Dékme demir tek parca kapak
Aliminyum alagim kapak
Silindir basina ayri kapak

MLS (¢ok katmanli gelik) conta

Tipik kullanim

Klasik agr ticari dizel (gekici, kamyon)

Yeni nesil, agirlik optimizeli motorlar

Moduler agir ticari motorlar

Modern yUksek basingh dizel

One ¢ikan ézellik

Yuksek termik dayanim, agir
Hafif, 1stya duyarl,, hassas tork
Tekil s6ékme, saha kolaylgi

Tekrarli siksnaya dayanim

Kompozit / elastomer kapli conta Eski nesil ve orta segment YUzey toleransina uyum

Parca numarasi dogrulamasi sart. Silindir kapagi ve conta segimi motor kodu, Uretim yil, kapak
tipi (tek parca [ ayri) ve conta kalinligina gére degisir. Ayni arag modelinde bile farkli motor
varyantlari farkll kapak ve conta ister. Montaj éncesi mutlaka aracin motor numarasi ve OE parga

numarasi ile eslegtirme yapin; yanlig conta kalinligi sikigtirma oranini ve sizdirmazhgi bozar.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Silindir kapak grubu arizalari cogu zaman sinsi baslar: énce hafif bir performans kaybi, sonra
sogutma suyu kaybi, en sonda ciddi bir kagak. Asagidaki tablo sahada en sik karsilagilan

belirtileri, olasi nedenleri ve dogrulama yéntemlerini bir arada verir.

Belirti

Genlegsme tankinda kabarcik /
gaz kagagi

Sogutma suyunda yag, yagda
su (kahverengi emulsiyon)

Beyaz, tathmsi egzoz dumani

Olasi Neden

Silindir kapak contasi yanma
odasi tarafindan delinmis

Conta yag-su kanallari arasi
kagak; kapakta catlak

Yanma odasina sogutma suyu
siziyor

Kontrol [ Dogrulama

Egzoz gazi test kiti (CO2 testi) ile
sogutma suyu kontrolU; basing testi

Yag gubugu ve depo kapagi
incelemesi; sistem basing testi

Basing duglrme testi; buji/enjektdr
yuvasi islaklik kontrolG
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Belirti

Asiriisinma, hararet yapma

Silindir bagina dengesiz calisma,
gug kaybi

Kapak gevresinden dis yag
sizintisi

Soguk caligtirmada tik/tikirty,
Isininca azalma

Sarekli sogutma suyu eksilmesi
(chig kagak yok)

Olasi Neden

Kapakta ¢atlak veya conta
kacagi;, sogutma dolagimi bozuk

Yanmig supap, dasuk
kompresyon, conta kagag

Supap kapagi contasi veya kapak
sikma torku kaybi

Supap boslugu ayari bozuk,
kalbutér agintisi

i¢ conta kagag, kapak catlag

Kompresyon ve kagak (leak-down) testi

Kontrol / Dogrulama

Sicaklk élgumu, hava kilidi kontrold,
planyalik 6lgimu

Silindir bazinda kompresyon [ kagak
(leak-down) testi

Gbzle sizinti takibi, tork kontrolU, conta
yas! kontrolU

Supap boslugu élgumu (sentil),
kulbutér/gayd kontroll

Basing testi + boya/basing izleme;
baska kagak noktasi elemesi

Silindir bazinda gug kaybinda en gavenilir ydntem kompresyon ve kagak testidir. Kompresyon

testi duguk silindiri bulur; kagak testi ise kagagin nereye gittigini sdyler: emme manifolduna hava
geliyorsa emme supabl, egzoza geliyorsa egzoz supabi, genlesme tankinda kabarcik gikiyorsa
conta ya da kapak ¢atlagr akla gelir. Bu ayrim, kapagdi sékmeden énce dogru teshis igin kritiktir.

Egzoz gazi (CO2) testi ile conta dogrulamasi

Sogutma suyunda yanma gazi olup olmadigini anlamanin pratik yolu, genlesme tankina takilan

renk degistiren sivili test kitidir. Sivinin rengi degisiyorsa yanma odasindan sogutma sistemine
gaz kaglyor demektir; bu neredeyse kesin olarak conta veya kapak sorununu igaret eder. Motoru
s6kmeden yapilabilen bu test, gereksiz demontaiji énler.

Planyalik ve ¢atlak kontrolu

Kapak sékuldukten sonra oturma yuzeyinin duzlemselligi (planyalik) bir mastar cetvel ve sentil ile

olgulur. izin verilen sapma asiimigsa kapak taglanmali veya degistirilmelidir. Catlak suphesinde
renkli penetrant (boya) veya basingli test uygulanir; ézellikle supap yuvalari ve enjektér yuvalar
arasindaki képruler dikkatle incelenmelidir.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik 6zeti igin Wikipedia Uzerindeki basvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Kisisel Koruyucu Ekipman (KKE) ve giivenlik. Motor tamamen sogumadan galigmaya
baslamayin; sicak sogutma suyu ciddi yanik yapar. Basingli sogutma sistemini yavasca bosaltin.
is eldiveni, koruyucu gozluk ve is glvenligi ayakkabisi kullanin. AkUyU sokun, yakit sistemini
basingsizlastinn. Agir kapagi kaldirirken uygun kaldirma aparati ve ikinci kigi destegi kullanin; bel
ve el sikigmasi riski yuksektir. Asagidaki adimlar genel akistir; her motor igin OE servis kilavuzu

esastir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Silindir_kapa%C4%9F%C4%B1
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Hazirlik ve bogaltma: Motoru sogutun, aktyt ayirin, sogutma suyunu ve gerekli yerlerde
motor yagini uygun kaplara bosaltin. Atik sivilari gevre kurallarina gére toplayin.

Gevre bilesenlerin sékiimii: Emme ve egzoz manifoldlar, turbo baglantilari, enjektér/yakit
hatlari, kizdirma/sensér kablolari ve sogutma hortumlarini isaretleyerek sékin. Her
baglantiyi etiketleyin.

supap kapagi ve mekanizma: Supap (kulbutér) kapagini sékan. Kalbutdr mili, itici
cubuklar ve varsa eksantrik baglantilarini sirali bicimde, isaretleyerek ¢ikarin; yerlerini
karigtirmayin.

Zamanlama referansi: Krank ve eksantrik zamanlama igaretlerini not edin. Triger/zaman
zinciri veya diglisini Ureticinin belirttigi sekilde sabitleyin ki montajda zamanlama kaymasin.

Kapak civatalarini gevsetme: Silindir kapak civatalarini kesinlikle Ureticinin belirttigi siraya
gore (genellikle distan ice, kademeli) gevsetin. Ani ve duzensiz gevsetme kapagi
carpitabilir.

Kapagin kaldirilmasi: Kapagi duz yukari, kaldirma aparatiyla alin. Kaldirirken yana
zorlamayin; conta yapigmig olabilir, tornavida ile kanirtmayin (ytzey zarar gérur).

Temizlik ve 6lgiim: Blok ve kapak yuzeyindeki eski conta artiklarini ylzeyi gcizmeden
temizleyin. Planyalik, ¢catlak ve supap durumunu élgun. Gerekiyorsa kapagi taslatin veya
yenisiyle degistirin.

Yeni conta yerlegimi: Dogru kalinlikta ve dogru yénde yeni silindir kapak contasini (kuru
olarak, Uretici aksini belirtmedikge sizdirmazlik macunu sirmeden) yerlestirin. "TOP/OBEN"
isaretine ve pim yuvalarina dikkat edin.

Kapagin oturtulmasi ve YENI civatalar: Kapagi pimlerden hizalayarak indirin. Uzama tipi
(torque-to-yield) civatalar tek kullanimliktir; Gretici éneriyorsa mutlaka yeni civata kullanin.
Dis ve oturma yuzeylerini belirtilen yag ile hafifge yaglayin.

Kademeli tork ve agi sikma: Civatalari Ureticinin sira ve kademelerine gore, tork anahtari
ile 6nce 6n torka, sonra aci (derece) ydntemiyle sikin. Sirayi ve kademeleri asla atlamayin.

Montaj, dolum ve kontrol: Mekanizmayi, manifoldlari ve hatlari geri takin, supap
bosluklarini ayarlayin, sogutma suyu ve yadi doldurun, hava kilidini alin. ik calistirmada
kagak, hararet ve ses kontroli yapin; bazi motorlarda isinma sonrasi tork/bosluk kontrol
gerekir.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

En pahali hata: eski civatayi tekrar kullanmak. Uzama tipi (torque-to-yield) kapak civatalari
sikildiginda kalici olarak uzar. Tekrar kullanildiginda dogru 6n yuk saglanamaz; kapak sizdirir ya
da ¢alisirken bosalir. Uretici tek kullanimlik diyorsa istisnasiz yeni civata takin.

Yanlig conta kalinhigi ve yén hatasi. Bazi motorlarda piston ¢ikintisina gére farkl kalinlikta conta
(centik/delik sayisiyla kodlanir) kullanilir. Yanlis kalinlik sikistirma oranini bozar. Conta ters veya
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kaydiriimis takilirsa su/yag kanallari tikanir ve motor isinir.

Kapak civatalarini torku/sirayi atlayarak veya havali anahtarla sikmak; ¢carpilma ve sizdirma

yapar.

Sicak motorda kapagi sékmeye ¢alismak; aliminyum kapakta ¢arpilma riski yuksektir.

Eski conta artigini ylzeyi gizerek temizlemek; her gizik yeni bir sizinti yoludur.

Planyalik digmeden yeni conta atmak; carpik yuzeye takilan conta kisa strede patlar.

Sogutma sistemindeki havayr almadan galistirmak; lokal agiri iIsinma ve conta hasari.

Zamanlama igaretlerini not almadan sékmek; supap-piston cakigsmasi riski.

Sizdirmazlik macununu gereksiz yere conta ylzeyine sirmek; kanallari tikar, macun pargasi

yag devresine karisir.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari dizel motorlar igin tipik/genel referans araliklaridir; kesin deger
motor koduna goére degisir ve OE servis kilavuzu esastir. Amag, saha teknisyenine buyukltuk
mertebesi ve kontrol noktasi vermektir.

Kontrol noktasi

Sogutma sistemi ¢alisma
basinci

Termostat agiima sicakhgi
Normal ¢alisma su sicakligi

Silindir kompresyon basinci
(dizel)

Kapak planyalik toleransi

Supap boslugu (soguk)

Tipik [ genel referans aralik Not

~1,0-2,0 bar (~15-29 psi)

~80-90°C
~85-95°C

~25-35 bar mertebesi

~0,03-0,10 mm mertebesi

Emme ~0,2-0,4 mm [ Egzoz ~0,4-0,6 mm
mertebesi

Kapak/depo kapagi basincina gére
degisir

Motor tipine gére farkl
Bu arah@in Ustd hararet uyarisi

Silindirler arasi fark %10'u gegmemeli

Asilirsa taglama/degigim; OE limiti
esas

Sadece OE degeri kullanilir

Tork degerleri kapak tipine ve civata ¢gapina gére buyuk fark gésterir; asagidaki tablo yalnizca
yaklasik bayuklUk icindir.

Baglanti

Silindir kapak civatasi (agir
ticari)

Kalbutér mili [ yatak civatasi
Supap kapagi civatasi

Manifold civatalari

Tipik yaklagim

On tork + kademeli agi (6rn. ~50 Nm én + 2-3
kademe agi)

~20—-45 Nm mertebesi
~8-20 Nm mertebesi

~20-40 Nm mertebesi

Yoéntem

Sira + agl ydontemi, YENI
civata

Sirall, tork anahtari
Asiri sikkma conta ezer

Merkezden diga kademeli

Tork ve agl degerleri motor koduna, civata ¢capina ve yagli/kuru dis durumuna gére degisir.
Verilen sayilar sadece mertebe fikri vermek i¢indir. Montajda mutlaka aracin OE servis
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kilavuzundaki tam tork tablosunu, sikkma sirasini ve agi kademelerini uygulayin; kalibreli tork ve
acl anahtari kullanin.

Sahada hizh kontrol igin:

* Sogutma sistemi basing testi ile i¢/dis kagak ayrimi yapin.

* Genlegsme tankinda CO2 testi ile conta kagagini dogrulayin.

* Kompresyon/leak-down ile silindir bazinda sagligi él¢un.

¢ Kapak yuzeyinde planyalik ve ¢atlagr montaj éncesi mutlaka élgun.

¢ Supap bosluklarini OF dederine gére ayarlayin ve ilk calistirma sonrasi kontrol edin.

Bakim ve Omiir

Silindir kapak grubu, kural geregi periyodik "degisen” bir parca degildir; dogru ¢alisan bir motorda
uzun &murludar. Ancak Smrunu belirleyen asil faktér, gcevresindeki sistemlerin saghgidir. Bir
kapagi erken bitiren sey neredeyse her zaman ihmal edilen bakimdir.

* Sogutma sistemine dikkat: Asiri iIsinma, kapak ve conta 6Smrinin bir numarali dgmanidir.
Antifriz/su oranini, termostat, radyatéri ve su pompasini periyodik kontrol edin.

* Dogru antifriz ve temiz sogutma suyu: Uygun spesifikasyonda antifriz korozyonu ve kanal
tikanmasini énler; kirli su kanallari tikayarak lokal isinma yaratir.

* Yag ve yag degisim araligi: Zamaninda yag degisimi supap mekanizmasinin ve kulbutodrlerin
asinmasini yavaslatir.

* Supap boslugu kontroli: Ureticinin belirttigi araliklarda supap ayari yapmak, supap yanmasini
ve kapak hasarini énler.

* Erken belirtileri ciddiye alin: Hafif su eksilmesi, ilk hararet uyarisi veya genlesme tankinda
kabarcik, buyUk hasara dénigmeden mudahale firsatidir.

¢ Kaliteli conta ve civata kullanin: OE muadili, dogru spesifikasyonda conta ve tek kullanimlik
civatalar, tamir Smrinu dogrudan belirler.

Ozetle silindir kapak grubunun émrU, buyuk dlgtide sogutma ve yaglama disiplinine baghidir. Isiy
kontrol altinda tutan, yagint zamaninda degistiren ve ilk uyari igsaretlerini gérmezden gelmeyen
bir isletme, bir kapak grubundan yuz binlerce kilometre alir. ihmal edilen bir hararet ise tek
seferde kapagi ¢catlatabilir.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guincel servis kilavuzu ve gavenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin dederler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



