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TEKNiK REHBER

Motor Piston & Gomlek: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Agir ticari motorda gémlek taskinligini belirleyen sim yanlig segilirse conta
suya kagak verir ya da gémlek flangi ¢atlar. Olgum sirasi ve degisim.
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Egzozdan mavi duman ¢ikmaya basladiginda, yag seviyesi iki bakim arasi belirgin sekilde
dustagunde ya da karter havalandirmasindan “Gfleme” geldiginde ustanin aklina ilk gelen sey
piston-segman-gémlek Gglusudur. Agir ticari aragta bu Gglt, motorun en ¢ok yuk géren ve en
pahall onarimi gerektiren bdlgesidir; bu yuzden "gémlek atma” karari dogru dlgtimle verilmeli,
6lcum de dogru sirayla yapiimalidir. Bu rehber, islak gémlekli agir ticari dizel motorlarda piston,
goémlek ve gémlek cgikinti simi (ayar pulu) konusunu saha diliyle ele aliyor: ariza nasil anlasilir,
hangi él¢u nerede alinir, sim nasil segilir ve montajda hangi hatalar motoru ikinci kez séktardr.

E-E-A-T notu: Bu dokiman, agir ticari arag motor ve basingli hava sistemleri Uzerine galigan
VADEN teknik ekibi tarafindan hazirlanmigtir. Buradaki sayisal degerler genel referans araliklardir;
goémlek cikintisi, piston ¢ikintisi, segman agiz aralidi, piston-gémlek boslugu ve tork/agi degerleri
gibi kesin degerler icin daima motor lreticisinin glincel OE servis kilavuzu esas alinmahidir.
Son guincelleme: Temmuz 2026.

Bilegen boyutlandirmasi ilgili uluslararasi norm ailesine (ISO/EN/DIN/SAE) ve Ureticinin OE
spesifikasyonuna dayanir.

Motor Piston & Gémlek Nedir? Gérevi ve Calisma Prensibi

Motor piston ve gomlek grubu; pistonun igcinde hareket ettigi silindir ylizeyini olugturan
gémiek (liner), yanma basincini biyel Gizerinden krank miline aktaran piston ve gémlegin blok
Uzerindeki oturma yiiksekligini ayarlayan simden (ayar pulu) olugan, motorun sikistirma ve
gug Uretimini birlikte saglayan mekanik takimdir.

Calisma prensibi basit gérundr ama toleranslari serttir. Piston, gdémlek iginde saniyede onlarca
kez asagi-yukari hareket ederken Ug¢ gérevi ayni anda yaratur: yanma odasini sizdirmaz tutmak,
yanma basincini mekanik harekete gevirmek ve tepesinde biriken i1sinin dnemli bir kismini
segmanlar Uzerinden gémlege, oradan da sogutma suyuna aktarmak. Gémlek ise bu surtinme
ve Isl yukunu tasiyan, asindiginda blogu degil kendisini feda eden degistirilebilir bir ytzeydir. Agir
ticari araclarda 1slak gémlek (sogutma suyuyla dogrudan temas eden gémlek) yaygindir; bu
sayede motor blogu degismeden yUz binlerce kilometre sonra motor yenilenebilir.

Sim ise gogu kisinin kigcimsedigi, aslinda igin kaderini belirleyen parcadir. GéGmlegin blok
ylzeyinden ne kadar yukarida kaldigi (gémlek gikintisi / liner protrusion), silindir kapagi
contasinin ne kadar sikistirlacagini belirler. Cikinti azsa conta yeterince sikismaz ve yanma gazi
suya kagar; fazlaysa gémlek flansi gatlar veya conta ezilir. Sim, bu gikintiyr ylzde birlik milimetre
hassasiyetinde ayarlamak igin gémlek flansinin altina konan ince gelik puldur.

e Piston: Aluminyum alasimli ya da agir yik motorlarinda celik/kompozit gévdeli; tepesinde
yanma odasi ganagi, gévdesinde segman kanallari ve perno yatagi bulunur.

* Segman takimi: Genelde iki kompresyon (birincisi gogunlukla trapez/keystone tip) ve bir yag
styirma segmani; sizdirmazlik ve yag kontrolt buradadir.

* Piston pernosu ve klipsleri: Pistonu biyele baglayan sertlestirilmis pim ve emniyet segmanlari.

* Goémlek (liner): Merkezkag dékamla gri dokim veya nitrirlenmis; ig yazeyi honlanmis, Ust flangi
blok Uzerine oturur.

» Gémlek O-ringleri [ conta seti: Islak gémleklerde su ceketini karterden ayiran alt sizdirmazlik
elemanlari.
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¢ 8im (ayar pulu): 0,05 mm'den baglayan kademelerde Uretilen, ¢ikinti ayarini yapan ince pul.

Islak Gomlek, Kuru Gomlek ve Gomleksiz Blok Farki

Islak gémlekte sogutma suyu gémlegin dis yuzeyine dogrudan temas eder; I1si transferi en iyi,
servis kolayhgi en yuksek ¢6zimdur ve agir ticari dizellerin gogunda tercih edilir. Karsiiginda alt
boélgede O-ring sizdirmazhgdi kritik hale gelir. Kuru gémlek, blok deligine siki gegme oturur ve su ile
temasi yoktur; genelde onarim amagli ya da hafif ticari uygulamalarda gérultr. Gémleksiz
(parent bore) bloklarda ise silindir ylzeyi dogrudan blok malzemesidir; agininca blok iglenip
buyuk 6lcu (oversize) piston kullanilir, bu da atélye kapasitesi gerektirir.

Segmanlarin Roli: Sizdirmazlik mi, Yag Kontrolii mi?

Birinci kompresyon segmani yanma basincinin baytk kismini tutar; basing segmanin arkasina
girip onu gémlege dogru iterek sizdirmazhdi kendi kendine guglendirir. ikinci segman hem kalan
basinci hem de yukari tasan yagi yonetir. Yag styirma segmani ise gémlek duvarindaki fazla yagi
karterin icine geri siyirir ve arkasinda yalnizca birkag mikron kalinlikta yaglama filmi birakir. Yag
tuketimi sik@yetlerinin bayuk kismi bu tginct segmanin ya da onun oturdugu kanalin sorunudur;
her yag tuketimi dogrudan "gémlek bitti"* demek degildir.

S$im Neden Var? Gémlek Gikintisinin Mantigi

Silindir kapagi torklandiginda conta, blok yUzeyi ile kapak arasinda sikigir. Gémlek flansi blok
yuzeyinden birkag¢ yUzde milimetre yukarida durursa, conta tam gémlek agzinin gevresinde en
yuksek yUzey basincini goérur ve yanma gazi bu bariyeri agamaz. Bu yukseklik motor tipine gére
farkhdir ve gémlek, blok yatagi, conta tglisinun toplam toleransindan etkilenir. $im, bu toleransi
kapatmak igin vardir; keyfi kalinlikta pul, rondela veya sac pargasi kullanmak dogrudan conta
yanmasiyla sonugclanir.

Piston Cikintisi (Piston Protrusion) ve Conta Kalinhgi Segimi

Gomlek cikintisiyla karistirlan ama ondan bagimsiz ikinci bir 6lgt daha vardir: piston gikintisi.
Piston Ust 61U noktaya (UON) getirildiginde piston tepesinin blok Ust ylzeyinden ne kadar yukar
ciktigr élgulur. Birgok agir ticari dizel motorda silindir kapagi contasinin kalinhigi, bu piston
cikintisina gére kademeli olarak segilir; Gretici genelde iki ila Ug kalinlik sinifi (gogunlukla
contanin kenarindaki delik/centik sayisi ya da renk kodu ile igaretlenir) sunar ve dlgulen gikinti
hangi bandin igine duguyorsa o sinif takilir.

Mantigi sudur: piston ¢ikintisi, UON'de piston tepesi ile kapak yUzeyi arasinda kalan bosglugu
(squish/deck clearance) ve dolayisiyla efektif sikistirma oranini belirler. Cikinti bluyuk olan bir
motora ince conta takilirsa piston ile kapak/valf arasindaki emniyet mesafesi tehlikeli bicimde
azalir; kiguk ¢ikintiya kalin conta takilirsa sikigtirma orani duser, soguk ¢aligtirma zorlagir ve
emisyon davranigl bozulur. Bu yUzden piston, biyel, gémlek veya blok tarafinda bir degisiklik
yapildiginda conta sinifi yeniden dogrulanmalidir.

Olgum pratigi kisaca séyledir: her silindirde piston UON'ye getirilir, komparatér blok st ylzeyine
sifirlanir ve piston tepesinden perno eksenine dik iki noktadan (ya da Ureticinin gésterdigi dlgim
noktalarindan) okuma alinir; okumalarin ortalamasi o silindirin gikintisidir. Motorun tamami igin
genelde en yUksek deger belirleyicidir ve tum silindirlerde tek bir conta sinifi kullanilir. Agir ticari
dizellerde tipik piston ¢ikintisi degerleri kabaca birkag yluzde milimetre ile birka¢g onda milimetre
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arasindaki dar bir banttadir; kademe sinirlari ve conta sinif tablosu tamamen motor ailesine
6zguidiir, mutlaka OE servis kilavuzundan okunmalidir. UrGn olarak "piston + gémlek + sim"
alirken bu iki gikinti lgustnudn ayri ayri yapildigint unutmayin: sim gémlek ¢ikintisini, conta sinifi
ise piston ¢ikintisini kargilar; biri digerinin yerine gegmez.

Olcu Neyi ayarlar? Ayar elemani

Goémlek gikintisi (liner Conta Uzerindeki ylzey basinci, gaz Gémlek flangi altina konan sim (ayar
protrusion) sizdirmaziig pulu)

Piston cikintisi (piston UON'de piston-kapak boslugu, efektif Kademeli silindir kapagi conta kalinhigi
protrusion) sikigtirma orani (sinif segimi)

Tipik gémlek  Yaklasik

Motor ailesi (uygulama) tipi silindir capi Servis notu

Mercedes-Benz OM 457 [ OM Islak =128 mm Cikinti simle ayarlanir; takim halinde

460 tipi (Actros, Travego, goémilek, sinifi piston+gémlek+segman degisimi énerilir.

Tourismo) flangli

Mercedes-Benz OM 906 tipi Islak =102 mm Orta segment; gémlek alt O-ring seti mutlaka

(Atego, Axor, otobus) gémlek sinifi yenilenir.

Mercedes-Benz OM 926 tipi Islak =106 mm OM 906 ile ayni ¢gap degildir; siparis dncesi

(Atego, Axor, otobus) gémlek sinifi motor numarasiyla ¢api dogrulayin.

MAN D20 / D26 tipi (TGA, TGX, Islak =120-126 Alt O-ring kanali ve blok yatagi temizligi kritik.

TGS) gémlek mm sinifi

DAF MX tipi (XF, CF) Islak =130 mm YUksek yanma basinci; gikinti farki toleransina
gémlek sinifi dikkat.

Volvo [ Renault D-serisi tipi (FH, Islak =131 mm Piston sogutma yag fiskiyeleri kontrol edilmeli.

FM, Premium) gémlek sinifi

Iveco Cursor tipi (Stralis, S—Way) Islak =125-135 Kapak civatalari agi sikma; tek kullanimlik
gémlek mm sinifi olabilir.

Par¢ca numarasi dogrulamasi: Yukaridaki gap ve tip bilgileri yénlendirme amagclidir. Ayni motor
ailesinde emisyon seviyesine (Euro 3/4/5/6), Gretim yilina ve turbo/EGR konfigirasyonuna gére
farkl piston tepesi, farkll segman yuksekligi ve farkli gémlek flang kalinhi@r kullanilabilir. Yakin isimli
motorlar (6érnegin OM 906 ve OM 926) ayni silindir capina sahip degildir. Siparis éncesinde motor
numarasi ve OE par¢ca numarasi Uzerinden dogrulama yapin; séktguntz parganin Gzerindeki
numarayi! da mutlaka okuyun.

Ariza Belirtileri ve Teshis

Piston-gdémlek arizasi nadiren bir anda gelir; genellikle yag tuketimiyle baslar, karter basinciyla
devam eder, gug kaybi ve dumanla kendini belli eder. Teghiste hedef, sorunun gergekten silindir
grubunda mi yoksa turbo, valf kegesi, enjektér veya kapak contasi gibi daha ucuz bir kalemde mi
oldugunu ayirmaktir.
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Belirti

Egzozdan mavi duman, artan
yag tuketimi

Karter havalandirmasindan
guglu ufleme (blow-by)

Silindirler arasi kompresyon
farki

Soguk calismada tikirty,
Isininca azalan sesler

Genlesme deposunda
kabarcik, seviye dismesi, su
basinci

Yaga su karigmasi, sutlt
kahve géranimu

Gug kaybl, siyah duman, yakit
taketiminde artig

Gémlek dig yuzeyinde
noktasal gukurlar

Olasi Neden

Yag segmani yorulmus,
segman kanali kirlenmis,
gémlek honu silinmig

Segman asinmasl, segman
kingi, gémlek aginmasi

Tek silindirde
segman/gémlek hasari veya
valf sizdirmasi

Piston etegi asinmasi, asir
piston-gémlek boslugu
("piston slap”)

Yetersiz gémlek ¢ikintisi,
hatali sim, conta kagagy,
gémilek flans catlagi

Goémlek alt O-ring hasari,
gémlek gévde catlagy,
kavitasyon delinmesi

Sikistirma kaybi, aginmig
gémlek, yanmayi bozan
enjektor

Kavitasyon (sogutma suyu
katkisi eksikligi, yanli antifriz)

Kompresyon Testi mi, Kagak Testi mi?

Kontrol [ Dogrulama

Yag tuketimini km basina dl¢un; turbo yagd
kacagdi ve valf kegesini dnce eleyin, ardindan
kompresyon/kagak testi yapin.

Motor sicakken yagd dolum kapagini gevsetip
uflemeyi gdézleyin; kesin ayrim igin silindir
kacak (leak-down) testi.

Kompresyon testi yapin; duguk silindire bir
miktar yag verip test tekrarlanir — deger
yUkseliyorsa sorun segman/gémlek
tarafindadir.

Stetoskopla blok yan yUzeyinden silindir bazli
dinleme; s6kim sonrasi gémlek i¢ gapindan
ovalite ve koniklik 6lcumu.

Sogutma sistemi basing testi ve egzoz gazi
kagak (CO2) testi; kapak sékimunde cikinti
komparatérle yeniden slgulur.

Karter yagini inceleyin; blok su ceketine
basing verip gémlek dibinden sizinti aranir.

Once enjektdr dénasg debisi ve hava
filtresi/turbo basinci; bunlar temizse sikigtirma
élcimune gegin.

Sékim sonrasi gémlek dis ceperi gézle
incelenir; sogutma suyu katki orani ve pH
kontrolt yapllir.

Kompresyon testi hizlidir ve silindirler arasi farki gosterir, ancak kaybin nereden oldugunu
sdylemez. Silindir kagak testinde silindire basingli hava verilir ve sesin nereden geldigi dinlenir:

emme manifoldundan geliyorsa emme valfi, egzozdan geliyorsa egzoz valfi, karter

havalandirmasindan geliyorsa segman/gémlek, radyatérden kabarcik geliyorsa conta veya

cikinti sorunu. Karar vermeden énce bu iki testi birlikte yapmak, gereksiz motor sékiumuanu énler.

Yag Tiiketimini Dogru Olgmek

"Yag yiyor" sikayeti 6znel bir ifadedir. Dogru yéntem, yag degisimi sonrasi dolum miktarini

kaydedip belirli bir kilometre boyunca eklenen yagi yazmak ve tiketimi bin kilometre bagina litre
olarak hesaplamaktir. Modern agir ticari dizellerde tuketim genelde yakit tuketiminin binde birkagi

seviyesindedir; bu bandin belirgin sekilde Ustine ¢ikan bir motor incelenmelidir. Turbo yag kegesi,
valf kegeleri ve karter havalandirma sisteminin tikanikligr da ayni belirtiyi verir ve daha ucuz

onarimlardir.
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sékiim Oncesi Olgiim Disiplini

Kapak sékuldugunde acele edip gémlekleri gcikarmayin. Once her silindirde gémlek gikintisini
komparatérle dlgup not edin, gébmlek i¢ capini Ust 61U nokta hizasinda ve alt bélgede, hem eksen
boyunca hem de dik agida élgerek koniklik ve ovalite ¢ikarin. Sékdlen contanin kalinlik sinif
isaretini de (delik/gentik sayisi, renk kodu) kaydedin — yeni conta sinifini piston ¢ikintisi lgimuyle
karsgilastirirken referansiniz olacaktir. Bu degerler, sorunun aginma mi yoksa montaj hatasi mi
oldugunu séyleyen tek nesnel kanittir.

ileri okuma

Bu konunun sade dille teknik &zeti icin Wikipedia Uzerindeki basvuru makalesine bakin. Somut
degerleri ve prosedurleri her zaman arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Degisim [ Kurulum Adimlari

Kisisel koruyucu ekipman ve giivenlik: Araci diz zeminde durdurun, el frenini gekin, takozlayin ve
akud kutup basini sékdn. Motor tamamen sogumadan sogutma sistemini agmayin — basingh
sicak su ciddi yanik yapar. Eldiven, koruyucu gézlik ve is ayakkabisi zorunludur. Piston-biyel

grubu ve silindir kapagi agirdir; kaldirma igin uygun sapan ve caraskal kullanin, elle kaldirmaya
caligmayin. Atik yag, antifriz ve temizlik solventlerini mevzuata uygun sekilde toplayin; solventli
ortamda kivilcim olugturmayin.

0 Hazirlik ve bogaltma: Sogutma suyunu ve motor yagini uygun kaplara bosaltin. Aracin
motor ariza kayitlarint okuyup saklayin; s6kim sonrasi bulgularla kargilastiracaksiniz.
Galisma alanini tozdan arindirin — silindir grubu montaiji temizlik igidir.

Ust grup sékiam: Enjektorleri, kilbutér mekanizmasiny, itici gubuklari ve silindir kapagini
Ureticinin belirttigi gevsetme sirasiyla (genelde distan ice dogru, kademeli) sékin. Kapak
civatalari gogu agir ticari motorda agi sikmali ve tek kullanimliktir; yenisini planlayin.

Olciim ve isaretleme: Gomlekleri cikarmadan énce her silindirde gikintiyi élglp deftere
yazin. Biyel kapaklarini, gémlekleri ve varsa mevcut simleri silindir numarasina goére
isaretleyin. Yeniden kullanilacak her parcanin yeri karismamalidir.

Piston-biyel grubunun ¢ikariimasi: Gémlek Ust bdlgesindeki karbon kenarini uygun
raybayla temizleyin, biyel kapagini sékun ve piston-biyel grubunu yukaridan digari alin.
Krank muylusunu ve gémlek yuzeyini gizmemek igin biyel gévdesine koruyucu gegirin.

Gomlek s6kiimii ve yatak temizligi: Gomlekleri uygun gektirme aparatiyla gikarin; keski
veya levye ile zorlamak blok yatagini bozar. Blok Gzerindeki gémlek oturma yuzeyini, O-ring

© 0 o0 ©

kanallarini ve su ceketini kireg, korozyon ve conta artigindan tamamen temizleyin. Yatak
yUzeyi ayna gibi temiz olmalidir.

Blok kontrolii: Blok Ust yUzeyinin dtzlemligini cetvel ve sentil ile kontrol edin. Gémlek yatagi
derinligini 8lcun; asinma veya erozyon varsa taslama/isleme gerekebilir. Kavitasyon izleri
varsa sogutma sistemi kimyasi da duzeltiimelidir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Piston
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° Kuru deneme ve sim seg¢imi: Yeni gdmlekleri O-ringsiz ve yagsiz olarak yataklarina oturtun,
Ustten hafifce bastirip gikintlyr komparatérle élgtn. Olgum, gdémlek gevresinde en az dort
noktadan alinir. Deger Ureticinin bandinin altindaysa uygun kalinlikta sim ekleyin,
ustindeyse gémlek/yatak kontrol edilir. Ayni motorda silindirler arasi ¢ikinti farkini da dar
tutun.

e Gomlek montaiji: Sim secimi kesinlestikten sonra gémlegi ¢ikarin, alt O-ringleri Greticinin
belirttigi yaglayiciyla (cogu zaman ézel montaj sabunu veya temiz motor yagi) hafifce
kayganlastirip kanallarina burkulmadan yerlestirin, gémlegi tek hamlede ve egmeden
bastirin. Montaj sonrasi ¢ikintiyi bir kez daha dlcup kaydedin.

o Gomlekleri kelepgeyle sabitleyin (atlanmamali): Gémlekler yerine oturduktan sonrag,
silindir kapagi takihip torklanana kadar gémilekleri gémlek kelepgesi [ tutucu aparat
(liner clamp) ile blok Gizerine bastiriimig halde tutun. Islak gémlekte kapak yokken
gémlegdi yerinde tutan tek sey alt O-ringlerin strtinmesidir; krank bu haldeyken
déndurulUrse piston strtinmesi gémlegdi birkag milimetre yukari kaldirabilir, gdmlek geri
otururken alt O-ring kanaldan kayip kesilir veya burkulur. Sonug, ilk galistirmada karter
yagina su karigmasi ve motorun ikinci kez sékulmesidir — sahada en sik yapilan hata
budur. Her silindire kelepge takin, kelepceleri ancak kapak civatalari ilk kademeden
torklandiktan sonra sékun. Aparat yoksa kranki kesinlikle dondirmeyin.

@ Piston ve segman montaji: Segmanlari segman pensi ile piston Uzerine, agiz bosluklari
dreticinin belirttigi acilarla kaydirilmis olacak sekilde takin; “TOP" isareti yukari bakmalidir.
Segman agiz araliklarini gémlek iginde sentil ile élcUp dogrulayin. Piston tepesindeki
ok/isaret volan veya yanma odasi yénine gére dogru yénlendirilmelidir.

0 Piston-biyel grubunun yerlestirilmesi: Piston etegini ve gdmlek ylzeyini temiz motor
yagiyla yaglayin, segman kelepgesiyle sikistirip pistonu tahta sap yardimiyla nazikge igeri
itin. Biyel yataklarini yaglayip kapaklart numaralarina gére takin ve tork + agi degerlerini
kademeli uygulayin. Bu asamada kranki gevirmeniz gerekiyorsa gémlek kelepcgelerinin
hala takili oldugundan emin olun.

@ Piston ¢ikintisi 6l¢iimii ve conta sinifi: TUm pistonlar takildiktan sonra her silindirde
pistonu UON'ye getirip piston gikintisini komparatérle dlgun. En yuksek dedere gore
Ureticinin tablosundan uygun silindir kapagi conta kalinlik sinifini segin; contanin Gzerindeki
isareti (delik/centik sayisi veya renk kodu) takmadan énce dogrulayin.

@ Kapak montaji ve ilk calistirma: Secilen yeni silindir kapagi contasini kuru ve dogru yénde
yerlestirin, kapagi Ureticinin sikma sirasi ve kademeleriyle torklayin; ilk kademe
tamamlandiktan sonra gémlek kelepgelerini sékun. Yag ve sogutma suyunu doldurun,
sistemin havasini alin. ilk galistirmada yag basincinin yukseldigini géran, rélantide
sizdirmazhi§i kontrol edin ve alistirma (rodaj) dénemi boyunca araci tam yukte zorlamayin.
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Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

$im se¢imi tahminle yapilmaz. "Eskisi neyse aynisini koy" yaklasimi en sik gérulen ve en pahaliya
mal olan hatadir. Yeni gémlegdin flansg kalinlidi ile eskisi arasinda yUzde birkag milimetre fark
olabilir; blok yatagi da yillar iginde aginmigtir. Her gémlek igin gikinti yeniden dlgtlmeli, sim buna
gore secilmelidir. Farkli marka ya da kalinlikta iki pulu Ust Uste koyarak “ayar tutturmak” da kabul
edilemez.

Kelepgesiz krank ¢gevirmeyin. Gémlekler takil, silindir kapagi hentiz yokken kranki déndirmek
1slak gémlekli motorlarda gémlegdi yerinden oynatir ve alt O-ringi keser. Hasar montaj sirasinda
goéruanmez; kendini ilk galistirmadan sonra yaga karigsan suyla belli eder. Gémlek kelepgesi ucuz
bir aparattir, ikinci bir sékim degildir.

Kapak civatalarini yeniden kullanmayin. Agir ticari motorlarin blayuk kisminda silindir kapagi
civatalari agi sikmali (torque-to-yield) tiptir ve her sékimde kalici uzama yasarlar. Yeniden
kullanilan civata, dogru torku uygulasaniz bile beklenen kelepgeleme kuvvetini vermez ve conta
kisa sirede yanar. Uzama sinirini Ureticinin verdigi boy élgusuyle kontrol edin, siphe varsa
degistirin. Ayni kural cogu uygulamada biyel kapag@i civata/somunlari icin de gegerlidir.

¢ Segmanlari elle agip gegirmek: Segman pensi kullaniimadiginda segman kalici olarak
burkulur, agiz boglugu ve yaslanma bozulur; motor daha ilk ginden yag yakar.

* Hon yuzeyini yikkamamak: Yeni gémleklerin honlama artigi ve koruyucu yagi sicak sabunlu su
ve temiz bezle temizlenmelidir. Yalnizca solventle silmek, kanallardaki agindirici taneleri birakir.

* O-ringi kuru veya yanlis yagla takmak: Kuru O-ring montaj sirasinda burkulur ya da kesilir;
yanlig yag ise malzemeyi gisirip zamanla su kagagina yol agar.

* Blok yatagini yeterince temizlememek: Yatakta kalan tek bir conta pargasi veya kireg
kabugu, ¢ikinti dlgimunu yaniltir ve gémlegin oturmasini bozar.

* Conta sinifini igmeden segmek: Piston ¢ikintisi dlgilmeden "eskisiyle ayni sinif* conta takmak,
piston veya biyel degistiyse yanlis sikistirma orani ya da yetersiz piston-kapak boglugu
demektir.

* Piston yoniuni karistirmak: Yanma odasi canagi ve perno ekseni gogu piston tasariminda
merkezden kaglktir; ters takilan piston vuruntu ve hizli aginma yapar.

* Sogutma suyu katkisini atlamak: Agir ticari araglarda gémlek dis yUzeyi kavitasyona agiktir;
Ureticinin belirttigi katki/antifriz orani korunmazsa yeni gémlek bile birkag yil icinde delinebilir.

¢ Karma takim kullanmak: Piston, segman ve gémlek birbirine gére Uretilmis bir takimdir; farkl
kaynaklardan toplanan pargalarla kurulan silindir grubunun émrt tahmin edilemez.

* Rodaji atlamak: Onarim sonrasi motoru hemen tam yukte ¢calistirmak, segmanlarin gémlege
oturmasini engeller.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari dizel motorlarda sik karsilasilan genel referans araliklaridir. Motor
ailesine, silindir capina ve emisyon seviyesine gére degisir; nihai deger icin servis kilavuzuna
bakilmalidir.
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Kontrol noktasi

Gomlek ¢ikintisi
(protrusion)

Silindirler arasi gikinti
farki

Sim kalinlik kademeleri

Piston cikintisi (UON'de
blok yuzeyine gére)

Goémlek i¢ capi ovalite |
koniklik

Piston-gémlek boslugu

1. kompresyon segmani
agiz arahgi

Yag segmani agiz
arahgi

Segman kanal yan
boslugu

Sikistirma basinci
(marsta)

Hon capraz agisi /
yuzey purtzlaltgu

Sogutma suyu ¢alisma
sicakhig

Piston tepesi ¢calisma
sicakhig

Tipik / genel referans arali

Genelde 0,02 — 0,15 mm bandinda

Tipik olarak 0,02 — 0,04 mm'yi
asmamali

Genellikle 0,05 mm adimlarla (0,05 /

0,10/ 015/ 0,20 mm)

Motor ailesine 6zgu dar bant;
genelde birkag yuzde mm ile birkag
onda mm arasi

Servis siniri tipik olarak 0,05 - 0,10
mm

Yaklagik 0,08 - 0,25 mm (gapa
bagh)

Yaklagik gap x 0,003 - 0,005 (128 —
135 mm ¢apta kabaca 0,40 — 0,70
mm)

Yaklagik 0,25 — 0,60 mm

Yaklagik 0,04 — 0,12 mm

Yaklagik 22 — 35 bar (=320 - 500
psi)

Yaklagik 40° - 60°,Ra 0,4 — 0,8 ym
bandi

Yaklasik 80 — 95 °C

Tipik olarak 300 °C Gzeri bdlgeler

Not

Motor ailesine gére dar bir alt bant belirlenir;
kilavuz degeri esastir.

Komsu silindirlerde fark buyutkse conta
dengesiz sikigir.

Tek sim kullanilir; Ust Uste koyma yapiimaz.

Kademeli conta sinifi bu élgtime gére segilir;
sinir degerleri yalnizca OE tablosundan alinir.

Ust 61t nokta bolgesinde en ylksek aginma
gérular.

Etek bélgesinden, perno eksenine dik élguldr.

Capla élgeklenir; kuguk capli motorda deger
duser. Gémlek iginde dizgun oturtulup sentil
ile élgular.

Asiri dar aralik sicakta segmani sikigtirip
gémlegi gizer.

Trapez segmanlarda élgum yéntemi farklidir,
kilavuza bakin.

Mutlak degerden ¢ok silindirler arasi fark
dnemlidir (tipik sinir %10 civarr).

Plato honlama segman oturmasini hizlandirir.

Sarekli st bantta galisma gémlek aginmasini
hizlandirir.

Piston sogutma fiskiyelerinin agik oldugu
mutlaka kontrol edilmeli.

Tork degerleri motor ailesine gére buyuk farklilik gésterir. Asagidaki tablo yalnizca uygulanan
yéntemi gbstermek igindir; sayi olarak kilavuz esastir.

Baglanti

Silindir kapagi
civatalari

Biyel kapag
civatalari / somunlari

Ana yatak civatalari

Tipik uygulama yéntemi

Kademeli 6n tork + belirtilen sirayla
aci sikkma (&érn. 2 kademe agi)

On tork + agi skkma

Kademeli tork, merkezden disa dogru
sira

Uyari

Cogu uygulamada tek kullanimlik; sira ve
kademe atlanamaz.

Yataklar yaglanmig, civata digleri temiz olmal;
birgok uygulamada tek kullanimlik.

Krank serbest dénust her kademede kontrol
edilir.
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Baglanti Tipik uygulama yéntemi Uyar
Piston sogutma Dusuk tork, genelde 15 — 30 Nm bandi  Asiri sikma fiskiye agisini bozar ve piston
fiskiye vidalarn sogutmasini kesebilir.

Olgiim ipucu: Gomlek ¢ikintisini digerken komparatéri blok Ust yuzeyine sifirlayin ve gémlek flangi
Uzerinde saat 12-3-6-9 konumlarindan okuma alin. Tek noktadan alinan 6lgtim, gémlegin hafif
egik oturdugunu gizler. Olgimu yaparken gémledi Ustten Uniform bir kuvvetle bastirmak igin
képra aparati kullanin; elle bastirarak alinan deger guvenilir degildir. Ayni komparatér dizeni,
piston UON'deyken piston gikintisini okumak igin de kullanilir.

* Blok yatak yUzeyinde korozyon, ¢gentik veya kalinti olup olmadigini parmakla degil, temiz bezle
ve isikla kontrol edin.

* Yeni gébmlegin flansg kalinligini mikrometreyle 6lgUp eskisiyle karsilastirin; fark varsa sim karari
buna goére degisir.

e Segman agiz araligini her silindirde ayri élguin; gdmlek ¢aplari arasinda kaguk farklar olabilir.

* Piston eteginde parlak strtinme izi veya tek yénde asinma varsa biyel egriligini kontrol ettirin.

* Noktasal gukur (kavitasyon) izi gémlegin dig geperinde, su tarafinda aranir; piston eteginde
degil. GémMlek diginda bu izler varsa sogutma suyu kimyasi da duzeltilmelidir.

¢ Onarim sonrasi ilk 30 dakikada yag basincini, su sicakligini ve karter Gflemesini izleyip kayit
altina ahn.

Bakim ve Omiir

Piston ve gbmlek, dogru kullanildiginda motorun en uzun d6murlt grubudur; agir ticari araglarda
birinci elden yUz binlerce kilometre, iyi bakilan ¢ekicilerde bir milyon kilometreye yaklagan émurler
gorulur. Omru belirleyen sey parganin kendisinden ¢ok, ona gelen yag, hava ve suyun kalitesidir.
Asinmanin bayuk kismi yaglama filminin bozuldugu soguk calistirma dakikalarinda ve
filtrelenmemis toz motora girdiginde olusur.

* Yag ve yad filtresi: Ureticinin belirttigi viskozite ve spesifikasyonda yag kullanin, degisim
araligini uzatmayin. Kirlenmis yag, asindirici taneleri dogrudan gémlek yuzeyine tasir.

* Hava filtresi ve emis yolu sizdirmazhgi: Filtre sonrasi hortum baglantisindaki kiguk bir kagak,
filtreyi tamamen anlamsiz kilar ve gémledi birkag bin kilometrede asindirir. Toz aginmasi
genelde gémlek Ustunde parlak, gizikli bir ytzey birakir.

* Sogutma sistemi kimyasi: Antifriz/katki oranini duzenli 8lgun. Kavitasyon korumasi zayiflayan
sistemde gémlek dig yuzeyi noktasal olarak delinir ve yaga su karigir.

¢ Karter havalandirmasi: Tikal bir havalandirma, karter basincini yukseltip yagi kegelerden ve
segmanlardan disari iter; "gémlek bitti" sanilan pek ¢ok ariza aslinda budur.

* Enjektor ve turbo saghgi: Damlatan enjektér yakiti gémlek duvarinda yikayarak yag filmini
kaldirir; yag kagiran turbo ise silindir grubunu kurum ve yagla besleyip segman yapigmasina
yol acgar.

* Rolanti ve soguk calistirma aligkanhgi: Uzun rélantide yanma sicakligi duser, is birikir ve

segman kanallari koklasir. Motoru yukten énce kademeli isitmak en ucuz Smur uzatma
yéntemidir.
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Motor ne kadar iyi bakilirsa bakilsin, yuksek kilometrede asinma kaginilimazdir. Dogru yaklagim,
taketim ve karter basincini duzenli takip ederek onarimi planli bir revizyona dénusgtirmektir. Yolda

gelen bir piston hasari, planl bir silindir grubu yenilemesinin birkag¢ kati maliyet ve gun kaybi
demektir.

Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



