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Ein Flottenfahrzeug kommt mit der Meldung "verliert OI" in die Werkstatt. Der Olwannenstopfen ist
trocken, an den Wellendichtringen zeigt sich keine Spur, doch auf dem Filtermodul liegt eine
fingerdicke Kruste aus Ol und Staub. Der Deckel sitzt fest, von Hand kaum zu bewegen. Erst nach
dem Ausbau zeigt sich die Ursache: An der Wandung unterhalb der Dichtungsnut verlduft ein
haarfeiner Riss, der sich nur 6ffnet, wenn das Ol warmgelaufen ist. Das Bauteil selbst gehért zu
den gunstigsten Gliedern der Kette; in diesen Zustand gebracht hat es ein vorheriger
Werkstattbesuch mit Rohrschltssel statt DrehmomentschlUssel. Dieser Leitfaden behandelt nicht
das Filterelement, sondern Deckel und Gehduse, in denen es sitzt: wo Undichtigkeiten entstehen,
warum Risse auftreten und worauf beim fachgerechten Aus- und Einbau zu achten ist.

Dieses Dokument wurde vom technischen Team von VADEN fur die Abdichtung, Fehlerdiagnose
und Instandsetzung von Olfilterdeckel und -gehduse im Schmierkreislauf schwerer Nutzfahrzeuge
erstellt. Der Umfang beschrankt sich auf Deckel, Gehduse sowie die darin verbauten Dichtungs-
und Ventilelemente; Auswahl und Wechselintervall des Filterelements selbst sind ein eigenes
Thema. Die hier genannten Drehmoment- und Messwerte dienen als allgemeine Orientierung;
verbindlich ist stets das aktuelle OE-Werkstatthandbuch, das zum Motor- und Fahrgestellcode
des jeweiligen Fahrzeugs passt. Stand: September 2026.

Wo sitzt das Filtermodul am Motor, und welche Aufgabe hat es?

Bei schweren Dieselmotoren steht der Olfilter nicht fur sich allein; er sitzt in einem Modul, das
seitlich an den Motorblock angeschraubt ist. In der Werkstattsprache heil’t es "Filterkopf”,
"Olmodul” oder schlicht Filtergehduse. Es vereint den Zulaufkanal far ungereinigtes Ol von der
Pumpe, den Ablaufkanal zur Hauptgalerie, die Aufnahme fUr das Filterelement und bei den
meisten Motoren die Schnittstelle zum Olkuhler.

Der Deckel ist der grof3e Schraubverschluss oben auf dieser Aufnahme, und seine Aufgabe reicht
weiter, als es zundchst scheint: Er hélt das Element, zieht es beim Ausbau mit nach oben, trennt
Uber einen grolden Dichtring das unter Druck stehende Innenvolumen von der Umgebung und
l@sst beim Losen Uber seine Ablaufvorrichtung das in der Aufnahme verbliebene Ol in die
Olwanne ab. Bei laufendem Motor liegt der Druck hier nahe am Hauptgaleriedruck, und das Ol
darin gehért zu den heildesten Flussigkeiten im Motor — Deckel und Gehduse tragen also
gleichzeitig Innendruck, thermischen Wechsel und Vibration. Zudem hat kein anderes Bauteil im
Schmierkreislauf eine so oft geléste und neu aufgebaute Dichtfldche wie diese. Genau deshalb
konzentrieren sich hier so viele Leckagen.

Der Filter selbst, also die Elementseite, ist nicht Gegenstand dieses Leitfadens. Porenstruktur,
Filterklasse und Wechselintervall des Elements sind ein eigenes Thema, behandelt im Leitfaden
zum Motor-Olfilter. Hier taucht das Element nur insoweit auf, wie es Deckel und Gehduse betrifft:
ob es korrekt sitzt und in die Verriegelung des Deckels einrastet.

Kartuschenfilter und Anschraubfilter: der Unterschied

In Nutzfahrzeugflotten laufen zwei Filterbauformen nebeneinander, und das gesamte Thema
Deckel und Gehd&use baut auf dieser Unterscheidung auf. Beim Kartuschentyp (Element-Typ)
besitzt das Fahrzeug ein dauerhaft verbautes Gehduse und einen abnehmbaren Deckel; erneuert
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werden nur Papierelement und Dichtringe. Beim Anschraubfilter (Spin-on) dagegen wird das
Element mit Gehduse, Dichtung und inneren Ventilen als komplettes Bauteil auf einen
Gewindestutzen geschraubt.

Dieser Unterschied entscheidet auch dartber, wer fur die Dichtigkeit verantwortlich ist. Beim
Kartuschentyp entsteht die Abdichtung bei jedem Service neu, durch den vom Techniker
eingesetzten Dichtring, den Zustand des Deckelmaterials und das aufgebrachte Drehmoment;
beim Anschraubfilter kommen Dichtfldche und innere Ventile bei jedem Wechsel mit dem neuen
Bauteil mit.

Vergleich von Kartuschenfilter und Anschraubfilter bei Deckel und Gehduse

Merkmal Kartuschen-(Element-)Typ Anschraubfilter (Spin-on)
Beim Service Papierelement und Dichtringe Gehduse, Element, Dichtung und
gewechseltes Teil Ventile zusammen
Art der Abdichtung GrofRer O-Ring in der Nut Flacher Dichtring auf dem Gehduse
Sitz des Bypass-Ventils Im Gehduse oder im Mittelzapfen des Meist im Filter selbst

Deckels
Rucklaufsperrventil Im Gehduse und in der Membran hinter den Eintrittséffnungen

Ablaufvorrichtung des Deckels

Anzugsmethode DrehmomentschlUssel auf OE-Wert Umdrehungsmalf nach
Dichtungskontakt
Wo sich das Risiko Deckelriss, O-Ring, Deckelgewinde Dichtfléche, Doppeldichtungsfehler

konzentriert

Wo konzentriert sich das Risiko bei welchem Typ?

Beim Kartuschentyp steht der Deckel im Zentrum des Risikos: aus Kunststoff altert und reif3t er,
aus Aluminium nutzt sich das Gewinde ab. Wird der O-Ring nicht bei jedem Wechsel erneuert,
verliert er seinen Querschnitt, und der Deckel wird undicht, egal wie fest er angezogen wird. Beim
Anschraubfilter ist der hdufigste Fehler menschengemacht: Die Dichtung des alten Filters klebt an
der Kopffléche, der neue Filter wird darauf geschraubt, es entsteht eine Doppeldichtung — Folge
ist plétzlicher, grofder Olverlust beim ersten Start.

Aus welchen Bauteilen bestehen Deckel und Gehduse?

Was auf den ersten Blick wie zwei einfache Gussteile aussieht, vereint tatsdchlich mehrere
voneinander unabhdngige Funktionen. Um eine Leckage richtig einzuordnen, muss man wissen,
welche Funktion wo sitzt; die genaue Anordnung unterscheidet sich je nach Motorenfamilie.

Bauteile von Offilterdeckel und -gehduse, inre Aufgabe und die Folge eines Defekts

Bauteil Aufgabe Sichtbare Folge eines Defekts

Gewindedeckel Verschlie8t die Aufnahme, hdlt das  Leckage im Riss bei Betriebstemperatur,
Element, erzeugt die Vorspannung  plétzlicher Olverlust bei Bruch

Deckel-O-Ring (groRer Dichtet zwischen Deckel und Ringférmige Nésse rund um den Deckel
Durchmesser) Gehduse ab
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Bauteil

Ablaufventil und -ring

Verriegelungsnase des
Elements

Gehduse und Gehduse-
Block-Dichtung

Bypass-Ventil

Rucklaufsperrventil

Olkuhler-Schnittstelle und
ihre Dichtungen

Aufgabe

Lasst beim Losen des Deckels das
Ol aus der Aufnahme in die Wanne
ab

Zieht das Element beim
Deckelausbau mit nach oben

FUhrt die Kandle, dichtet das
Modul zum Block ab

Lasst Ol bei verstopftem oder
kaltem Filter direkt durch

Halt die Aufnahme bei stehendem
Motor dlgefullt

Trennt Ol und Kuhimittel

Sichtbare Folge eines Defekts

Bei Ausfall I&uft die Aufnahme im Stand
leer, der Druckaufbau verzégert sich

Bei Bruch bleibt das Element in der
Aufnahme, die Montage verkantet

Hartnéckige Leckage bei Riss, grof¥fliéichige
Nd&sse an der Dichtung

Bleibt es offen, fliel3t ungefiltertes Ol; bleibt
es geschlossen, wird das Element zerdruckt

Verzégerter Druckaufbau und kurzes
Klappern beim Kaltstart

Wasser im Ol oder Ol im KdhImittel,
Standdénderung

Die meisten dieser Bauteile werden nicht unter einer einzigen Teilenummer verkauft; das Set aus

der Kartuschenschachtel enthdlt Deckelring und, sofern vorhanden, Ablaufring, wéhrend Deckel
und Gehduse separate Teile sind. Am meisten Zeit geht verloren, wenn erst bei ausgebautem
Deckel auffdllt, dass ein Ring fehlt.

Warum reiRen Kunststoffdeckel?

In modernen Motoren bestehen Deckel aus Gewichts-, Kosten- und Korrosionsgrinden meist aus
glasfaserverstdarktem Polyamid, einem technischen Kunststoff. Dieses Material verliert Gber
Jahre unter heiRem Ol, Temperaturwechsel und Feuchtigkeit seine Eigenschaften; die Bindung
zwischen Fasern und Matrix schwdécht sich, das Material wird spréde. Ein neuer Deckel verteilt Last
noch elastisch, derselbe Deckel reagiert Jahre spdter bei gleicher Last mit einem Riss.

* Thermische Wechselermiidung: Bei jedem Aufheizen und Abkuhlen dehnt sich der Deckel aus
und zieht sich zusammen; da Bereiche unterschiedlicher Wandstdrke sich unterschiedlich
schnell bewegen, konzentriert sich die Spannung an Querschnittsibergdngen, und nach
tausenden Zyklen beginnt ein Mikroriss.

* Kriechen und Spannungsrelaxation: Kunststoff fliet unter Dauerlast Gber die Zeit, sodass

selbst bei korrekt angezogenem Deckel die Vorspannung etwas nachldsst; wer das fur “locker
geworden” hdlt und nachzieht, Uberlastet damit das Gewinde.

» Uberdrehen: die haufigste menschengemachte Ursache. Fur die Abdichtung sorgt nicht die
Anzugsfestigkeit des Deckels, sondern die korrekte Verpressung des O-Rings in seiner Nut; wer
Uber das Solldrehmoment hinausgeht, hinterldsst im Gewinde nur dauerhafte Spannung.

* Falsches Werkzeug, Gewaltanwendung im Kalten und ein gealterter Ring: Ein

Rollgabelschltssel oder eine Zange rundet die Sechskantkanten ab; wird auf einen bereits

versprodeten Deckel Schlagwerkzeug angesetzt, bricht im Winter, was imm Sommer keine Spur
hinterlassen hdatte. Der Reflex, einen bereits verhdrteten und undichten O-Ring durch stérkeres
Anziehen des Deckels auszugleichen, setzt den Teufelskreis in Gang, der zum Bruch fuhrt.
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Wo beginnt ein Riss im Deckel?

Am ausgebauten Deckel gibt es feste Prifstellen: der erste Gewindegang, der den grofiten Teil
der Last tréigt und wo der Riss meist beginnt; der Fu des Sechskantkopfs, der
Querschnittstibergang zwischen Angriffsfldche und Kérper; und die dinne Wandung unterhalb
der O-Ring-Nut, mit geringstem Querschnitt und direkter Einwirkung des Innendrucks. Das
Tuckische am Haarriss: Die Leckage ist nicht durchgehend. Kalt kann der Riss geschlossen und
erst bei warmem Motor offen sein, bei manchen Deckeln tropft es nur beim Abkuhlen — "Motor
gestartet, es lauft nichts aus” entlastet den Deckel deshalb nicht.

Ein Olfilterdeckel, der unterwegs bricht, entleert den Motor innerhalb von Sekunden. Fallt der Druck
ab, nehmen Kurbelwellen- und Pleuellager binnen kurzester Zeit Schaden; trifft heildes,
austretendes Ol auf den Abgaskrimmer oder den Turbolader, besteht Brandgefahr. Ein Riss, eine
Kerbe, ein ausgeleiertes Gewinde oder eine abgerundete Sechskantkante am Deckel durfen
deshalb nicht provisorisch abgedichtet werden. Ein Kunststoffdeckel Iasst sich nicht kleben,
schweil3en oder umwickeln reparieren. Die einzig richtige MaRnahme ist der Einbau eines neuen
Deckels mit neuem Dichtring.

Alterung von O-Ring und Dichtung: die stille Ursache der
Undichtigkeit

Ist der Deckel unbeschdédigt und die Stelle trotzdem undicht, liegt die Ursache fast immer beim
Dichtring. Ein O-Ring funktioniert, indem sein Querschnitt in der Nut um einen bestimmten Anteil
zusammengedruckt wird; diese Verpressung erzeugt eine Ruckstellkraft, die die Fl&ichen
gegeneinander presst. Steigt der Innendruck, wird der Ring gegen die Nutwand gedruckt, und die
Abdichtung wird stdrker; er ist also keine passive Fullung, sondern nutzt den Druck zu seinem
Vorteil.

e Dauerhafte Verpressung (Druckverformungsrest): Ein Elastomer, das lange
zusammengedruckt bleibt, verliert seinen runden Querschnitt und wird flach; die Ruckstellkraft
geht verloren. Ein Ring, der die Nutkontur als bleibenden Abdruck trégt, hat seine Aufgabe
erfallt.

¢ Verhdrtung und Haarrissbildung: Durch Wérme und Oxidation verhdrtet das Elastomer;
zeigen sich beim Biegen mit dem Finger feine Risse an der Oberfléiche, ist der Ring versprodet.

* Quellung: Ein Ring aus falschem Material oder der Kontakt mit FremdflUssigkeiten wie Kraftstoff
oder Kuhlmittel I&sst den Ring aufquellen; ein Ring, der nicht mehr in die Nut passt, wird bei der
Montage eingeklemmt und beschadigt.

¢ Trockenmontage: Ein ungeschmiert montierter Ring verdreht sich beim Eindrehen des Deckels,
wandert aus der Nut oder wird eingeschnitten; diese Art der Leckage beginnt unmittelbar nach
der Montage.

* Verschmutzte Nut und Doppelring: Ein Rest der alten Dichtung in der Nut hebt den neuen Ring
punktuell an; wird der alte Ring nicht entfernt, bevor der neue eingesetzt wird, wird keiner von
beiden korrekt verpresst.

Bei den Werkstoffen sind zwei Familien verbreitet: Ringe auf Nitriloasis sind bei mittleren
Temperaturen wirtschaftlich und robust, Ringe auf Fluorkautschukbasis vertragen mehr Hitze; die
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Farbe verrdt den Unterschied nicht zuverl&ssig. Richtig ist, den Ring aus dem Originalset der
Kartusche zu verwenden; ein falscher Werkstoff wirkt anfangs einwandfrei und wird erst nach

Monaten hart und undicht. Vor der Montage wird der Ring nur mit sauberem Motordl benetzt; Fett
und Montagepaste vertragen sich mit manchen Elastomeren nicht.

Woher kommt die Leckage? Deckel, Gehéause, Olkiihler und
Olwanne unterscheiden

Ist die Motorseite 6lig, ist der erste Reflex, den Deckel fester anzuziehen — meist die falsche
Adresse. Ol l&uft von der Austrittsstelle nach unten, verteilt sich durch Vibration und wird vom

Fahrtwind nach hinten getragen; deshalb zeigt nicht die gréfite Nassefléiche, sondern der
hoéchste Punkt der Spur zur Quelle. Der richtige Weg: Motor abkuhlen lassen, Bereich reinigen und
trocknen, bei Bedarf ein dlvertrdgliches Kontrastmittel zusetzen, dann im Leerlauf laufen lassen
und den Bereich Uber den Aufwdrm- und AbkUhlzyklus mit Spiegel und Taschenlampe

beobachten.

ort der Olspur, wahrscheinliche Ursache und unterscheidende Prafung

ort der Olspur

Ringférmige Nésse rund um den
Deckelsechskant

Tropfen aus dem Gewinde trotz
festem Deckel

Groldflachige Feuchtigkeit entlang
der Trennfuge zum Block

Milchiges O|, Olfilm im Kuhimittel

Tropfen entlang des unteren
Wannenflansches

Austritt unmittellbar nach dem
Wechsel

Wahrscheinliche Ursache

Deckel-O-Ring hat Querschnitt
verloren oder ist eingeschnitten

Haarriss im Deckel oder
ausgeleiertes Gewinde

Gehdusedichtung oder gelockerte
Schrauben

Olkuhler oder dessen Dichtungen

Olwannendichtung oder -
schrauben

Montagefehler, Doppeldichtung,
fehlendes Drehmoment

Unterscheidende Prifung

Deckel ausbauen, Ringquerschnitt
und Nut prifen

Deckel gegen Licht halten, im
Zweifel gegen neuen tauschen

Fl&che reinigen, Anzugsmomente
gegen OE-Wert prufen

Ausgleichsbehdlter und
Olmessstab gemeinsam bewerten

Bestdtigen, dass die Quelle
unterhalb des Filtermoduls liegt

Arbeit rickgéngig machen, Ring
und Fldche neu aufbauen

Da das Modul im oberen seitlichen Bereich des Motors sitzt, benetzt von dort austretendes Ol alle

darunterliegenden Teile und Idsst die Olwanne wie den Ubeltdter aussehen. Umgekehrt gilt

dasselbe: Eine Leckage von unten wandert nicht nach oben; ist der Filterbereich also trocken, der
Wannenflansch aber feucht, liegt die Quelle unten. Abdichtung und Anzugsreihenfolge auf der
Wannenseite werden im Leitfaden zur Olwanne behandelt.

Warum wird eine Leckage am Olkiihler gesondert betrachtet?

Bei vielen schweren Nutzfahrzeugmotoren sitzt der OlkUhler im selben Modul wie das
Filtergeh&use, was bei der Diagnose eine entscheidende Unterscheidung verlangt: Eine
Undichtigkeit auf der Kuhlerseite transportiert Ol nicht nach auRen, sondern in den Kihlkreislauf
— oder umgekehrt Kuhlmittel in den Olkreislauf. Das Symptom ist keine GuRere Ndsse, sondern
eine milchige Mischung am Olmessstab oder ein Olfilm im Ausgleichsbehdlter — hier ist es
sinnlos, Zeit auf Deckel und Anzugsmoment zu verwenden.
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Bypass-Ventil und Ricklaufsperre

Deckel und Gehduse verschlieRen nicht nur; sie beherbergen auch zwei kleine, aber
entscheidende Ventile des Schmierkreislaufs. Beide fallen leise aus, und ihnre Symptome werden
hdufig anderen Bauteilen zugeschrieben.

Bypass-Ventil: der Sicherheitsweg am Filter vorbei

Ein Filter ist ein Widerstand gegen die Stromung. Setzt sich das Element zu oder wird das Ol im
Kalten zah, wéchst die Druckdifferenz; Uberschreitet sie eine Schwelle, muss ein Weg am Filter
vorbei gedffnet werden, damit der Motor nicht ohne Ol bleibt. Das Gbernimmt das federbelastete
Bypass-Ventil: Offnet es, gelangt ungefiltertes Ol direkt in die Hauptgalerie — Schmierung mit
schmutzigem Ol vor vélligem Olmangel. Das Ventil sitzt beim Kartuschentyp im Gehduse oder im
Mittelzapfen des Deckels, beim Anschraubfilter im Filter selbst; nicht zu verwechseln mit dem
"Filter verschmutzt'-Warnschalter, der keinen Strémungsweg 6ffnet.

Es gibt zwei Ausfallarten. Bleibt das Ventil offen héingen — Feder ermudet oder Grat am Sitz —,
umgeht das Ol den Filter dauerhaft. Der Motor Iduft normal, keine Warnlampe leuchtet, das
Element wirkt sogar ungewoéhnlich sauber; einziges Anzeichen ist zunehmender Verschleil3,
zuverl@ssig erkennbar am steigenden Partikelgehalt der regelmdRigen Olanalyse. Klemmt das
Ventil geschlossen, gilt das Gegenteil: Der Weg &éffnet nicht, die Druckdifferenz steigt rasch, das
Papierelement wird zerdrtckt oder reildt, und gelangen Teile in die Galerie, bleibt der Schaden
nicht auf den Filter beschrdnkt. Die Diagnose erfolgt indirekt; ein zerdrlicktes Element oder ein
eingefallenes Mittelrohr deutet auf ein geschlossen klemmendes Ventil hin.

Rucklaufsperre und verzégerter Oldruck beim Start

Steht der Motor still, steht auch die Pumpe, und das Ol im Kreislauf IGuft der Schwerkraft folgend
in die Wanne ab; bei waagerechter oder nach oben zeigender Filteraufnahme geschieht das
vollstéindig, und das Gehduse fullt sich mit Luft. Dagegen sitzt im System ein Rucklaufsperrventil;
beim Kartuschentyp Ubernehmen das teils die Ablaufvorrichtung des Deckels, teils ein
Ruckschlagventil im Gehduse, bei Anschraubfiltern eine Membran hinter den Eintrittséffnungen.

Versagt das Ventil, ist das Bild bekannt: Der Motor startet nach Stunden, kurz ist metallisches
Klappern zu héren, die Oldruckwarnlampe erlischt spat — die Pumpe muss erst das leergelaufene
Filtervolumen auffullen, und hydraulische Ventilsté3el wie Turboladerlager laufen kurz mit zu
wenig Olfilm. Zwei Fdlle sind zu unterscheiden: Die rucklaufbedingte Verzégerung tritt nur beim
ersten Start und kurzzeitig auf, bei laufendem Motor ist der Druck normal. Ist er dagegen
dauerhaft niedrig, besonders im warmen Leerlauf, liegt die Ursache bei Pumpe, Druckregelventil
oder verdinntem Ol — dazu mehr im Leitfaden zu niedrigem Motoréldruck und der Rolle der
Olpumpe. Auch ein falsches Element ohne Rucklaufsperre erzeugt dasselbe Symptom, selbst bei
intaktem Deckel und Gehduse.

Wie liest man die Anzeichen eines Deckel- oder Gehdusedefekts?

Probleme an Deckel und Gehduse zeigen sich selten durch ein einziges eindeutiges Symptom;
meist sind es schwache, wiederkehrende Anzeichen. Die folgende Tabelle fasst diese Anzeichen,
ihre Mechanismen und die erste Prafung zusammen.
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Anzeichen an Deckel und Gehd&use, méglicher Mechanismus und erste Prafung

Symptom

Ol-Staub-Kruste rund um den
Deckel

Unerklarlicher Olstandsabfall

Kurzes Klappern beim Kaltstart,
spat erléschende Lampe

Ausgebautes Element zerdruckt
oder eingerissen

Ausgebautes Element
ungewohnlich sauber

Abgerundeter Sechskant, raues
Gewinde

Moglicher Mechanismus

Seit Lingerem bestehende
Leckage mit geringer Menge

Haarriss, der sich unter Druck
offnet

Aufnahme lauft im Stand leer,
Rucklaufsperre defekt

Bypass-Ventil klemmmt
geschlossen

Bypass-Ventil bleibt dauerhaft
offen

Falsches Werkzeug,
Vorgeschichte mit Uberdrehen

Erste Prifung

Bereich reinigen, im warmen und kalten
Zyklus beobachten

Standprotokoll fuhren, Stellplatz auf
Tropfen prufen

Beim Deckelausbau prtfen, ob noch Olin
der Aufnahme ist

Ventilsitz prafen, Wechselintervall
Uberdenken

Partikelgehalt per Olanalyse bewerten

Deckel erneuern, Kalibrierung des
Drehmomentschlussels prafen

Beim Lesen der Symptome genugt eine einzige Regel: Defekte an Deckel und Gehd&use geben ein
lokales Signal. Auf den Deckelbereich begrenzte Ndsse, eine beim Ausbau leere Aufnahme, ein
Gerdusch nur beim ersten Start — all das weist auf dieses Modul hin; dauerhaft niedriger Druck
und groffléichige Nasse am Motor erfordern dagegen den Blick woanders hin. Was die Diagnose
beschleunigt, ist, den Bereich zu reinigen, bevor man nach der Leckage sucht.

Deckel aus- und einbauen: Schritt fir Schritt

Der Aus- und Einbau des Deckels an einem Kartuschenmodul ist nicht schwierig, verlangt aber
Disziplin. Die folgende Reihenfolge ist ein allgemeiner Rahmen; Deckelposition und
Anzugsmoment unterscheiden sich je nach Motor und sind dem OE-Handbuch zu entnehmen.

Das Fahrzeug auf ebenem Untergrund abstellen, die Feststellbremse anziehen und die
Rader unterlegen. Den Motor abstellen; heiRes Ol flieRt zwar besser ab, doch wegen der
Verbruhungsgefahr einige Minuten warten.

Unter dem Modul einen Auffangbehdilter platzieren, darunterliegenden Riemen,
Lichtmaschine und Abgasbereich mit Tichern abdecken. Eine passgenaue Nuss fur den
Deckelsechskant und einen kalibrierten Drehmomentschllssel bereitlegen; keinen
Rollgabelschlissel oder keine Zange verwenden.

Den Bereich um den Deckel mit Druckluft und einem fusselfreien Tuch reinigen; jeder
Schmutz, der beim Offnen in die Aufnahme fdllt, gelangt direkt in den Olkreislauf.

Den Deckel nur ein bis zwei Umdrehungen I16sen und warten. Dadurch &ffnet sich die
Ablaufvorrichtung, und das Ol in der Aufnahme Iduft in die Wanne ab. Wird der Deckel
ohne Wartezeit sofort ganz entfernt, ergieRt sich heikes Ol Uber Motor und Boden.
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e Sobald der Olfluss endet, den Deckel ausbauen; das Element kommmt dank der
Verriegelungsnase mit heraus. Das Element entnehmen und die Offnung der Aufnahme
mit einem sauberen Tuch abdecken.

0 Den alten O-Ring aus seiner Nut entfernen und mit dem Auge bestdtigen, dass keine
Ruckstdnde verbleiben. Nut, Dichtfléche und Boden der Aufnahme mit einem fusselfreien
Tuch reinigen; keine Drahtburste und keinen Metallschaber verwenden, und prufen, dass
der Ablaufkanal nicht verstopft ist.

Den Deckel gegen das Licht halten und den ersten Gewindegang, den Ful des
Sechskantkopfs sowie die Wandung unterhalb der Nut auf Risse untersuchen; im Zweifel
den Deckel erneuern.

Das neue Element mit dem alten vergleichen; Ldnge, Durchmesser und
Verriegelungsgeometrie mussen Ubereinstimmen. Deckelring und, falls vorhanden,
Ablaufring werden gemeinsam erneuert.

Den neuen O-Ring leicht mit sauberem Motordl benetzen und ohne Verdrehen vollstandig
umlaufend in die Nut einsetzen; ein trocken montierter Ring wird beim Eindrehen
eingeschnitten.
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Das neue Element in die Verriegelung des Deckels einsetzen, den Deckel gerade in die
Aufnahme fuhren und zund&chst von Hand eindrehen. Bei spurbarem Widerstand
zurtckdrehen und neu ansetzen; Schragsitz ist bei Kunststoffdeckeln der schnellste Weg
zum Bruch. Von Hand bis zum Anschlag eindrehen, dann mit dem DrehmomentschlUssel in
einem Zug auf den OE-Wert anziehen, ohne nachzusetzen.
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Den Olstand auffillen, den Motor starten, im Leerlauf laufen lassen und den Bereich um
den Deckel beobachten. Den Motor abstellen, nach einigen Minuten den Stand erneut
messen; da sich die Aufnahme gefullt hat, ist der Stand etwas gesunken. Vorgang,
Drehmoment und gewechselte Teile in der Fahrzeugakte dokumentieren.

Weiterfihrende Informationen

Einen allgemein verstdndlichen technischen Uberblick zu diesem Thema finden Sie im
Referenzartikel auf Wikipedia. Prufen Sie konkrete Werte und Verfahren stets anhand der
Serviceunterlagen des Fahrzeugherstellers.

Anzugsmoment-Disziplin: Wie entsteht ein Bruch durch
Uberdrehen?

Der verbreitetste Irrglaube bei Kunststoffdeckeln lautet: "Je fester ich anziehe, desto dichter wird
es" — tatsdchlich gilt das Gegenteil. Die Abdichtung entsteht allein durch die konstruktiv
vorgesehene Verpressung des O-Rings in seiner Nut, erreicht, sobald der Deckel vollstdndig sitzt.
Uber das Solldrehnmoment hinauszugehen presst den Ring nicht stdrker, weil der Deckel
mechanisch bereits ansteht; die gesamte zusatzliche Kraft schreibt sich als Spannung ins


https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96lfilter

VADOEGNNAL@’

Gewinde ein. Diese Spannung bricht nicht sofort, sondern sammelt sich an: Die lokale Spannung
im ersten Gewindegang l&ésst den Mikroriss mit jedem thermischen Zyklus wachsen. Der Preis fur
das Uberdrehen wird nicht am selben Tag fdllig, sondern meist Monate spdter — und zwar
unterwegs.

Der Drehmomentwert hdngt vom Motor und von der Deckelkonstruktion ab. Bei schweren
Nutzfahrzeugen werden Kunststoff-Kartuschendeckel meist mit etwa 20 bis 30 Nm angezogen;
das ist nur eine OrientierungsgréfRe, manche Konstruktionen verlangen niedrigere oder héhere
Werte. Mancher Deckel tragt den Wert eingegossen, manchem Karton liegt eine Anweisung bei;
verbindlich ist stets das aktuelle OE-Werkstatthandbuch zum Motorcode. Bei Anschraubfiltern gilt
statt eines Drehmoments ein Umdrehungsmal: Nach Kontakt der Dichtung mit der Fldche wird
so weit gedreht, wie es der Hersteller angibt, von Hand — der FilterschlUssel dient ausschlieRlich
zum Losen.

In der Praxis entscheiden wenige Regeln tber das Ergebnis. Der Drehmomentschlissel muss im
richtigen Messbereich liegen und regelmdfig kalibriert sein; angezogen wird in einem Zug ohne
Ruckeln, kein Schlagwerkzeug. "Noch einmal nachziehen’ nach festem Sitz ist keine zusatzliche
Sicherheit, sondern zusdtzliche Spannung. Bei Aluminiumdeckeln erzeugt Uberdrehen statt eines
Risses ein ausgeleiertes Gewinde, und ist auch das Gehdusegewinde beschdadigt, vervielfachen
sich die Kosten.

Klassische Fehler beim Kartuschenwechsel

Der Grof3teil der Ausfélle am Filtermodul entsteht nicht durch einen Teilefehler, sondern durch die
Werkstattarbeit selbst. Die folgende Liste fasst die hdufigsten, allesamt vermeidbaren Fehler
zusammen.

* Der alte O-Ring bleibt vergessen in der Nut: Der neue Ring sitzt auf dem alten, keiner von
beiden wird korrekt verpresst, und der Deckel erreicht nicht seine volle Sitzposition. Das ist der
klassischste aller Fehler, die Leckage beginnt bereits beim ersten Start.

* Doppeldichtung beim Anschraubfilter: Bleibt die alte Dichtung an der Kopffléche kleben,
entsteht ein plétzlicher, groRvolumiger Olverlust; nach dem Losen des alten Filters muss die
Dichtfldche zwingend mit der Hand kontrolliert werden.

* Element nicht verriegelt oder falsche Baugréf3e: Ein Element, das nicht in die Nase einrastet,
wird beim Anziehen des Deckels zerdruckt; ein Element mit falscher Ldnge oder falschem
Durchmesser sitzt nicht korrekt in der Aufnahme und kann dazu fuhren, dass der Bypass-Weg
dauerhaft offen bleibt.

¢ Ablaufring nicht erneuert: Dieser kleine, im Set enthaltene Ring wird oft Gbersehen; die Folge
ist, dass die Aufnahme im Stand leerlduft und der Druckaufbau beim Start verzégert ist.

* Deckel bei Undichtigkeit fester anziehen: Liegt das Problem am Ring, wird stattdessen der
Deckel Uberlastet, und der Rissprozess beginnt; die richtige Reaktion ist der Ausbau und die
Erneuerung des Rings.

* Zweite Standmessung wird ausgelassen: Die leergelaufene Aufnahme fullt sich beim ersten
Start, der Stand sinkt; wird nicht nachgemessen, fahrt das Fahrzeug mit zu wenig Ol los.
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In der Flotte gibt es drei einfache Gewohnheiten, die nahezu alle diese Fehler verhindern: beim
Offnen der Kartuschenschachtel den Ringsatz zahlen und mit dem Auge bestdatigen, dass die Nut
leer ist; den Deckel ausnahmslos mit dem Drehmomentschlissel anziehen; nach dem Starten
und Abstellen des Motors den Olstand ein zweites Mal messen. Alle drei zusammen dauern
wenige Minuten und sind im Vergleich zu den Kosten eines liegengebliebenen Fahrzeugs durch
Olverlust unterwegs verschwindend gering.

Kontrolle und Verifizierung nach der Leckage-Reparatur

Anzunehmen, die Arbeit sei nach dem Eingriff erledigt, ist der hdufigste Grund, warum dasselbe
Fahrzeug kurz darauf erneut in die Werkstatt kommt. Da Haarrisse und Ringfehler nur unter
bestimmten Temperatur- und Druckbedingungen sichtbar werden, erfolgt die Verifizierung nicht
mit einem einzigen Blick, sondern Uber einen vollstdndigen Zyklus.

Den Motor abstellen, den Bereich vollstandig mit Olentferner reinigen und trocknen; die
Verifizierung ist nur auf sauberer Fl&iche aussagekraftig.

Den Olstand messen und notieren; das ist die Referenz fur den spdteren Vergleich.

Den Motor im Leerlauf starten und den Bereich um den Deckel bis zum Erreichen der
Betriebstemperatur mit Spiegel und Taschenlampe beobachten; ringbedingte Leckagen
zeigen sich meist in dieser Phase.

Nach Erreichen der Betriebstemperatur erneut prufen; manche Haarrisse 6ffnen sich erst,
wenn sich der Kunststoff ausgedehnt hat und der volle Druck im Kreislauf ansteht.

Den Motor abstellen, 15 bis 30 Minuten warten und in der AbkuUhlphase erneut kontrollieren;
ein Teil der Risse tropft nur beim Zusammenziehen.

Eine kurze Testfahrt unter Last durchfUhren und den Bereich erneut untersuchen; Vibration
und Drehzahldnderung machen Leckagen sichtbar, die bei stehendem Motor verborgen
bleiben.

Das Fahrzeug Uber Nacht stehen lassen und am ndchsten Morgen im kalten Zustand
kontrollieren, ob Tropfen auf dem Stellplatz zu finden sind.
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Den Olstand erneut messen und mit dem ersten Wert vergleichen; ein messbarer
Ruckgang bedeutet, dass die Leckage fortbesteht. Dann werden Deckel und Ring erneuert,
bei hartndckiger Leckage an derselben Stelle ein Gehduseriss in Betracht gezogen. Das
Ergebnis wird in der Fahrzeugakte festgehalten.

Technische Richtwerte, Wartung und die Rolle des Moduls im
Schmierkreislauf

Die folgende Tabelle fasst die bei der Arbeit an Deckel und Gehd&use am haufigsten benétigten
GréRkenordnungen zusammen; diese Werte dienen nicht der Entscheidungsfindung, sondern der
Einschatzung, ob ein erzieltes Ergebnis plausibel ist.
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Allgemeine Richtwerte und Kriterien fUr den Service an Deckel und Gehduse
GréRRe oder Vorgang Allgemeiner Richtwert ErlGuterung
Anzugsmoment Kunststoff- Groéfienordnung etwa 20 bis 30 Nm Nur eine Orientierungsgroile,
Kartuschendeckel mafgeblich ist der OE-Wert
Anzugsmethode Umdrehungsmal® nach Erfolgt von Hand, der Schltssel dient
Anschraubfilter Dichtungskontakt laut Hersteller nur zum Lésen

Deckel-O-Ring und Ablaufring  Bei jedem Elementwechsel erneuern  Ein Ring ohne vollen Querschnitt
dichtet nicht ab

Schmierung des Rings Ausschliellich sauberes Motordl Fett und Montagepaste kénnen
unvertraglich sein

Standmessung nach dem Einige Minuten nach Start und Stopp  Der Stand sinkt etwas, weil sich die
Wechsel Aufnahme gefullt hat

Fur Deckel und Gehd&use gibt es kein eigenes Wartungsintervall; beide sind an den Rhythmus der
Ol- und Elementwechsel gebunden. Es gibt jedoch kleine Prifungen, die bei jedem Service
durchzufthren sind.

* Deckelpriifung und Ringdisziplin: Bei jedem Ausbau werden der erste Gewindegang, der
Sechskantful? und die Wandung unterhalb der Nut gepruft; alle im Karton enthaltenen Ringe
werden erneuert.

¢ Drehmomentprotokoll: Aufgebrachtes Drehmoment und Datum werden in der Fahrzeugakte
festgehalten; bei wiederkehrender Leckage ist das der erste Datensatz, in den man schaut.

* Sichtkontrolle und Abhéren beim Kaltstart: Der Modulbereich wird auf Ol-Staub-
Ablagerungen und Feuchtigkeit gepruft; Dauer des morgendlichen Klapperns und Zeitpunkt
des Lampenerléschens werden beobachtet, eine sich verldngernde Dauer weist auf die
Rucklaufsperre hin.

» Olanalyse und Ersatzdeckel: Die regelmdRige Analyse ist die einzige praktikable Methode,
einen stillen Ausfall des Bypass-Ventils zu erkennen; ein Ersatzdeckel in der Werkstatt erlaubt
es, einen gerissenen Deckel ohne Z6gern zu tauschen.

Deckel und Gehduse sind der scheinbar einfachste, in der Praxis aber am hdufigsten bearbeitete
Abschnitt des Schmierkreislaufs: Die Pumpe erzeugt den Druck, die Galerien verteilen das Ol, das
Element reinigt es; Deckel und Gehduse halten den Kreislauf unter Druck geschlossen. Ein Defekt
hier mag klein erscheinen, gehért den Folgen nach aber in dieselbe Klasse wie die schwersten
Ausfdlle der Kette. Die Reihenfolge ist klar: erst die wahre Quelle finden, dann Ring und Deckel
bewerten, zuletzt mit Anzugsmoment-Disziplin abschlieien — malgeblich bleibt die aktuelle OE-
Werkstattdokumentation zum Motor- und Fahrgestellcode.

Die Prufverfahren far Schmierdélfilter von Verbrennungsmotoren sind in der Normenreihe ISO 4548
festgelegt, die Filtrationswirkungsgrad, Umgehungsventil und Durchflusswiderstand behandelt.

Dieses Dokument dient nur zur Information; maRgeblich sind das aktuelle Werkstatthandbuch und die Sicherheitshinweise des
Fahrzeugherstellers. Die Werte sind allgemeine Richtwerte fur géingige Nutzfahrzeugsysteme; fur modellspezifische Werte die jeweilige
OE-Serviceunterlage verwenden. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



