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TECHNiISCHER LEIiTFADEN

Lkw-Kompressor-
Reparatursatz: Defekte,
Wechsel und Wartung

Der Leitfaden zeigt, wie Sie Undichtigkeiten am Lkw-Druckluftkompressor
erkennen, den Dichtungssatz fachgerecht wechseln und die Standzeit
verlangern.
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Der Druckluftboremskompressor ist im Nutzfahrzeug das Bauteil, das den ganzen Tag am stdérksten
arbeitet und Uber das am wenigsten gesprochen wird. Wenn aus dem Lufttrockner sténdig
6lhaltige Luft austritt, der Luftdruck nicht mehr so schnell aufgebaut wird wie friher oder sich
rund um den Kompressordeckel ein verkrustetes Ol-RuR-Gemisch bildet, ist der erste Reflex in
vielen Werkstatten der komplette Kompressortausch. Dabei zeigt die Praxis am hdaufigsten ein
anderes Bild: Gehduse und Kurbeltrieb sind noch einwandfrei, wdhrend Dichtungen, Ventilplatte
und Dichtelemente ihre Lebensdauer erreicht haben. Dieser Leitfaden erklart aus der Sicht eines
Werkstattmeisters, was ein Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz ist, wie sich der Fehler
richtig lesen l@sst, welche Aus- und Einbaudisziplin gilt und mit welchen Wartungsgewohnheiten
sich die Standzeit des Satzes verldngern l&sst.

Dieses Dokument wurde vom technischen Team von VADEN auf Basis der Servicepraxis an
Druckluftbremsanlagen fur Nutzfahrzeuge und der OE-Herstellerdokumentation erstellt. Die hier
genannten Werte sind allgemeine Richtwerte; fUr verbindliche Angaben wie Anzugsdrehmoment,
Betriebsdruck, Kolbenringstol? und Fl&ichentoleranz gilt das aktuelle OE-Servicehandbuch, das
zum Motor- bzw. Fahrgestellcode des Fahrzeugs passt. Letzte Aktualisierung: Juli 2026.

Was ist ein Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz? Aufgabe
und Funktionsprinzip

Der Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz ist ein Servicesatz flr die Instandsetzung des
Druckluftbremskompressors im Nutzfahrzeug und besteht aus Zylinderkopf- und
Gehdusedichtungen, Ventilplattendichtungen, O-Ringen, Wellendichtringen sowie je nach
Bauart aus Ventilplatte, Federn und Dichtelementen der Entlastung (Unloader).
Nutzfahrzeugkompressoren arbeiten typischerweise mit einem Abschaltdruck von 8-12,5 bar,
und der Dichtungssatz wird in den meisten Anwendungen im Bereich von 250.000-400.000 km
erneuert.

Der Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz wird in Katalogen und in der Werkstattpraxis
unter mehreren Bezeichnungen gefuhrt: Kompressor-Dichtungssatz, Kompressor-
Reparatursatz, Kompressor-Uberholsatz, Ventilplattensatz und fur den kleineren Umfang
Kopfdichtungssatz. Alle gehdren zur gleichen Produktfamilie und unterscheiden sich nurim
Umfang; die Auswahlkriterien bleiben dieselben: Kompressorbauart, OE-Nummer auf dem
Gehduse und Zylinder- bzw. Kopfkonfiguration.

Um das Funktionsprinzip zu verstehen, muss man betrachten, was der Kompressor leistet. Der
vom Motor angetriebene Kompressor verdichtet die angesaugte Luft mit seinem Kolben und
fordert sie Uber die Ein- und Auslassventile auf der Ventilplatte zum Lufttrockner und von dort in
die Luftbehdlter. Der Druckregler entlastet den Kompressor, sobald der Abschaltdruck erreicht ist;
fallt der Behdlterdruck, geht er wieder in Férderung. Dieser Zyklus wiederholt sich in jeder Sekunde
des Fahrzeugbetriebs, und bei jedem Umlauf sind die Dichtungen zwischen Ventilplatte und
Deckel sowohl dem Druckstol? als auch der Verdichtungswdérme ausgesetzt.

Genau hier beginnt die Kritikalitdt des Bauteils. Im Verdichtungstakt kann die Lufttemperatur auf
der Druckseite im Kompressorkopf mehrere hundert Grad erreichen; unmittelbar daneben stréomt
das MotorkUhImittel. Ein und dieselbe Dichtfldche muss also auf wenigen Zentimetern sowohl
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sehr heilde Druckluft als auch Kuhlwasser trennen. Deshalb dufdert sich eine ermudete Dichtung
nicht immer gleich: mal als Luftaustritt nach aulRen, mal als Olubertritt in Richtung
Kurbelgeh&use, mal als Frostschutzmittel, das aus dem Wassermantel auf die Luftseite gelangt.

Was ist typischerweise im Satz enthalten?

* Zylinderkopfdichtung: dichtet zwischen Deckel und Ventilplatte ab und trennt Luft- und
Kahlwasserkandle.

* Ventilplattendichtung (Zwischenplattendichtung): liegt zwischen Platte und Block und bildet
die Grundlage der Trennung von Ansaug- und Druckseite.

* Gehduse- bzw. Kurbelgehdusedichtung: wird zwischen Kompressorgehduse und
Motoranbaufléche oder unterem Deckel eingesetzt.

* O-Ringe: in den Luft-, Ol- und Wasserkandlen; MaR und Werkstoffklasse sind
anwendungssperzifisch.

e Kurbelwellen- bzw. Wellendichtring: sorgt fur die Olabdichtung auf der Antriebsseite.

* Ventilplatte, Ventillamellen und Federn: in Reparatursétzen mit gréRerem Umfang enthalten.
* Dichtelemente der Entlastung (Unloader): Kolbendichtung, Feder und O-Ring-Satz.

* Kolbenringsatz und Lagerelemente: nur in kompletten Uberholsdtzen enthalten.

* Anschlussscheiben und Sicherungselemente: Einwegteile werden bei jedem Ausbau
erneuert.

Dichtungssatz, Reparatursatz oder kompletter Kompressor?

Die Entscheidung stutzt sich auf drei Daten: Zustand des Gehduses, Verschleild von Zylinder und
Kolben sowie Art des Fehlers. Liegt nur eine dichtungsbedingte Luft- oder Olleckage vor, ist die
Zylinderlauffléiche im Mald und das Kurbelwellenspiel normal, reicht der Dichtungssatz aus. Sind
die Ventillamellen ermtdet und zeigt die Plattenoberfléche beginnende Auswaschungen, ist ein
Reparatursatz mit gréRerem Umfang erforderlich. Bei deutlichen Riefen im Zylinder, Unrundheit
oder Spiel an Kurbelwelle und Pleuel ist der komplette Kompressor die wirtschaftlich richtige
Entscheidung. Diese Abgrenzung muss Uber Messung erfolgen, nicht nach Augenmal3; der
haufigste Fehler in der Praxis ist es, in ein verschlissenes Gehduse einen neuen Dichtungssatz
einzubauen und wenige Monate spdater denselben Fehler erneut zu haben.

Normen und rechtlicher Rahmen

Auch wenn der Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz fur sich genommen nicht wie ein
Sicherheitsbauteil wirkt, gehért er zur Luftversorgung, die die Bremsleistung des Fahrzeugs
unmittelbar bestimmt. Bei Nutzfahrzeugen wird die Bremsanlage als Ganzes im Rahmen der ECE
R13 bewertet; fur die Lufterzeugung und -speicherung sind EN 286-2 (Luftbehalter fur
StraRenfahrzeuge) und fur die Reinheitsklassifizierung der Druckluft ISO 8573-1 géngige
Referenzen. Bei den Dichtelementen beruhen Mal3- und Toleranzfamilien der O-Ringe in der Regel
auf der Logik der ISO 3601. Diese Normen liefern keine direkte Teilenummer; welche Norm in
welchem Umfang gilt und in welche Klasse das Teil fdllt, ist im jeweiligen OE-Katalog zu pruafen.

Umfang des Reparatur- und Dichtungssatzes nach Bauart des Druckluftoremskompressors (allgemeine Referenz;
der genaue Inhalt richtet sich nach der Teilenummer)
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Kompressorbquqrt

Einzylinder, luftgekdhlt

Einzylinder,
wassergekuhlt

Zweizylinder,
wassergekuhlt

Kompressor mit
Entlastungsregelung
(Unloader)

Kompletter Uberholsatz
(Major Overhaul)

Typisches
Anwendungsbeispiel

Leichte und mittlere
Nutzfahrzeuge, Anhénger,
Baumaschinen

Schwere
Sattelzugmaschinen und
Lkw

Sattelzugmaschinen mit
hohem Luftverbrauch,
Busse, Kranfahrzeuge

Moderne Fahrzeuge der
Euro-5-/Euro-6-
Generation

Kompressor mit hoher
Laufleistung, Gehduse
noch im MaR

Wesentliche Bestandteile im
Satz

Kopfdichtung,
Ventilplattendichtung, O-
Ring-Satz

Kopf- und Plattendichtung,
O-Ringe der Wasserkandle,
Wellendichtring

Doppelkopf-Dichtungssatz,
Ventillamelle und Feder,
Unloader-Satz

Unloader-Kolbendichtung,
Feder, Steuer-O-Ringe

Alle Dichtungen plus
Kolbenringe, Lager und
Ventilgruppe

Servicehinweis

Umfang gering;
Ebenheit der
Deckelfléche
entscheidend

Bei gestoérter Wasser-
Luft-Trennung tritt
Frostschutzmittel aus

Die beiden Kopfe
werden nacheinander
und stufenweise
angezogen

Undichte Entlastung
halt den Kompressor
dauerhaft unter Last

Ohne gepruftes
Zylindermalf nicht zu
empfehlen

Der Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz unterscheidet sich selbst bei gleicher
Kompressormarke je nach Fertigungsgeneration: Muster der Ventilplatte, Anzahl der
Wasserkandle und O-Ring-MaRe kénnen sich mit einer Uberarbeitung dndern. Wahlen Sie das

Teil nicht allein nach dem Fahrzeugmodell aus; prufen Sie die OE-Nummer auf dem
Kompressorgehduse, die Zylinderzahl und die Kuhlungsart (Luft oder Wasser). Die ausgebaute
alte Dichtung mit der neuen aus dem Satz Ubereinanderzulegen und die Bohrungslage zu
vergleichen, ist die gunstigste Kontrolle vor dem Einbau.

Wie erkennt man einen defekten Kompressor-Reparatur- und

Dichtungssatz?

Fehler am Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz zeigen sich nicht direkt als "Dichtung
defekt", sondern als langsamer Druckaufbau, Olaustritt am Lufttrockner, Kihimittelverlust oder
Feuchtigkeit rund um den Kompressor. Die folgende Tabelle ordnet den Symptomen aus der

Praxis moégliche Ursachen und Prufverfahren zu.

Symptome, mégliche Ursachen und Prifverfahren am Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz

Symptom

Luftdruck baut sich sehr
langsam auf, Kompressor
lGuft dauerhaft

Aus dem Lufttrockner
kommt stéindig ein éliges,
schwarzes Gemisch

Mégliche Ursache

Ventilplattendichtung undicht,
Ventillamelle ermUdet oder innere
Leckage auf der Druckseite

Kolbenring- und Gehd&useabdichtung
geschwacht, Kurbelgehdusedl gelangt

auf die Druckseite

Kontrolle [ Priifung

Messen der Zeit vom leeren Behdlter
bis zum Abschaltdruck; Nachweis,
dass keine duliere Leckage vorliegt

Entwdsserung des Trockners in
einem sauberen Gefd} auffangen

und den Olanteil beurteilen; Alter der
Trocknerpatrone prifen
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Symptom

OI-RuR-Ablagerungen
rund um den
Kompressordeckel

KUhIimittelstand sinkt,
aulRen ist keine Leckage
sichtbar

Kompressorkopf wird
ungewodhnlich heil®

Olstand im
Motorkurbelgehduse steigt
oder der
Kurbelgehd&usedruck
nimmt zu

Kompressor wird nicht
entlastet und bleibt auch
nach dem Abschaltdruck
unter Last

Olaustritt und OI-Staub-
Schlamm auf der
Antriebsseite des
Kompressors

Feuchtigkeit in der
Bremsanlage,
Wasseransammlung in
den Behdltern

Mégliche Ursache

Kopfdichtung setzt sich unter Druckstof3
nicht, Drehmomentverlust oder
Fléchenfehler

O-Ring des Wasserkanals oder Wasser-
Luft-Trennung der Kopfdichtung gestért

Innere Zirkulation auf der Druckseite,
verstopfte Druckleitung oder
Dauerbetrieb unter Last

Ubertritt zwischen
Gehduse- [Kurbelgehdusedichtung und
Wellendichtring; undichte Entlastung

Unloader-Kolbendichtung undicht,
Steuer-O-Ring ermudet

Kurbelwellen- bzw. Wellendichtring
verschlissen oder beim Einbau
beschddigt

Die sehr heil3e Luft eines Uberhitzten
Kompressors Uberfordert den Trockner

Diagnose Uber den Fiilltest

Kontrolle [ Priifung

Bereich reinigen und bei laufendem
Motor mit Seifenwasser auf Leckage
prufen; Drehmoment der
Deckelschrauben kontrollieren

Druckprufung des Kuhlsystems;
Suche nach Frostschutzspuren und
Geruch in der
Kompressorentwdésserung

Vergleich der Temperatur von Kopf
und Austrittsleitung mit einem
berthrungslosen Thermometer;
Prafung auf Leitungsverengung

Olstand beobachten; sicherstellen,
dass die Olrtcklaufleitung des
Kompressors frei ist

Druck in der Steuerleitung im
Moment der Abschaltung
beobachten; Ausgang des
Druckreglers separat prufen

Bereich um die Antriebsscheibe
reinigen und nach kurzer Laufzeit
erneut kontrollieren

Wasserkontrolle Uber die
Entwdésserungsventile der Behdlter;
Einschaltdauer des Kompressors
messen

Der praktischste Weg, den Wirkungsgrad des Kompressors zu beurteilen, ist der Fulltest. Die

Anlage wird vollstandig entleert, das Fehlen Gul3erer Leckagen bestdtigt und bei konstant
gehaltener Motordrehzahl die Zeit bis zum Erreichen des Abschaltdrucks mit der Stoppuhr
gemessen. Liegt die Zeit deutlich GUber dem im Servicehandbuch fur dasselbe Fahrzeug

genannten Wert, ist der innere Wirkungsgrad des Kompressors gesunken. Die wichtigste

Voraussetzung dieses Tests ist der sichere Nachweis, dass vor der Messung keine dufdere
Luftleckage besteht; ein undichter Trockner oder eine gelockerte Verschraubung lésst einen

einwandfreien Kompressor schuldig erscheinen.

Olubertritt oder erschépfter Trockner?

Ol am Lufttrockner allein verurteilt den Kompressor noch nicht. Auch eine Trocknerpatrone am
Ende ihrer Lebensdauer erzeugt ein dhnliches Bild. Zur Unterscheidung hdlt man ein sauberes
Gefal unter den Entwdsserungsausgang und sammelt mehrere Entwdésserungszyklen: Ein dinner
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Olfilm gilt als normal, wéhrend ein kontinuierlicher, dunkler Olfluss auf die Kompressorseite
hinweist. Fragen Sie vor der Entscheidung unbedingt auch die Wechselhistorie der
Trocknerpatrone ab.

Kreuzprifung liber Druck und Temperatur

Der zweite Schritt, der die Diagnose absichert, ist das gemeinsame Ablesen von Druck und
Temperatur. Wird die Austrittsleitung des Kompressors Uberdurchschnittlich heil3, wéhrend der
Behdlterdruck nur langsam steigt, sind eine innere Leckage auf der Druckseite oder eine
Leitungsverengung sehr wahrscheinlich. Baut sich der Druck normal auf, wird der Kompressor
nach der Abschaltung aber nicht entlastet, verlagert sich der Verdacht auf die Unloader-
Abdichtung und die Steuerleitung. Die Messungen mit einem kalibrierten Prifmanometer statt
mit dem Fahrzeugmanometer durchzuflhren, senkt das Risiko einer Fehldiagnose deutlich.

Normen und weiterfiihrende Informationen

Dieses Thema unterliegt den Ausrustungsvorschriften far druckluftgebremste Nutzfahrzeuge. In
den USA definiert die bundesweite Druckluftbremsnorm FMVSS 121 (49 CFR 571.121) die Behdlter,
den Schutz und das Timing, die eine vorschriftsmdaRige Anlage bieten muss, und Europa wendet
die entsprechenden Grenzwerte der UNECE-Regelung Nr. 13 an. Weitere Einzelheiten finden Sie in
dem bebilderten Nachschlagewerk auf airbrakecompressor.com. Prifen Sie konkrete Werte stets
anhand der geltenden Vorschrift und der Serviceunterlagen des Fahrzeugherstellers.

In Deutschland kommt fur druckluftgefUhrte Bauteile zusdatzlich § 41a StVZO ,Druckgasanlagen
und Druckbehdlter” hinzu, der die Anforderungen an Druckbehdlter und deren Ausrlstung regelt;
die Bremsanlage selbst bleibt Gegenstand von § 41 StVZO.

Wie wird der Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz
gewechselt? Schritt flr Schritt

Der Wechsel des Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatzes erfolgt an einer Anlage mit
Druckluft und heiRen Oberfldchen und ist daher eine Arbeit mit klar definierter Reihenfolge und
Sicherheitsdisziplin. Der folgende Ablauf fasst die allgemeine Servicepraxis zusammen; fur die
anwendungsspezifische Reihenfolge und die Werte gilt das Servicehandbuch des
Fahrzeugherstellers.

Die Druckluftbremsanlage steht auch nach dem Abstellen des Motors in den Behdltern unter
Druck, und der Kompressorkopf bleibt lange heil3. Persénliche Schutzausristung ist Pflicht:
schlagfeste Schutzbrille oder Gesichtsschutz, hitze- und 6lbesténdige Handschuhe,
Arbeitskleidung. Sichern Sie vor Arbeitsbeginn das Fahrzeug, legen Sie Unterlegkeile an und
entleeren Sie die Luftbehdlter vollstdndig Gber die Entwésserungsventile. Eine unter Druck geldste
Verschraubung, Schraube oder ein Deckel kann schwere Verletzungen verursachen. Offnen Sie
bei wassergekuhlten Kompressoren den Deckel nicht bei heildem System; heil3es
Frostschutzmittel unter Druck birgt Verbrihungsgefahr.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/what-comes-in-air-compressor-repair-kit/
https://www.gesetze-im-internet.de/stvzo_2012/__41a.html
https://www.gesetze-im-internet.de/stvzo_2012/__41a.html
https://www.gesetze-im-internet.de/stvzo_2012/__41.html
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o Fahrzeug sichern und Anlage entleeren: Motor abstellen, Feststelloremse anziehen, Rdder
mit Keilen sichern und Batteriehauptschalter bzw. Minuspol trennen. Alle Luftbehdlter Uber
die Entwdasserungsventile entleeren und prufen, dass das Manometer auf null steht. Bei
wassergekuhlten Kompressoren Motor und Kuhlkreislauf abkthlen lassen.

e Bereich reinigen und kennzeichnen: Umgebung des Kompressors sowie die
Anschlusspunkte der Luft- und Wasserleitungen mit Druckluft von Staub und Ol befreien.
Leitungen vor dem Ausbau beschriften und méglichst fotografieren; besonders das
Verwechseln von Steuerleitung und Olracklaufleitung ist ein haufiger Einbaufehler.

e Leitungen abbauen und 6ffnungen verschlieRen: Druckluftleitung, Steuerleitung, Olzu-
und -rtcklaufleitung sowie gegebenenfalls die Kihlwasserschlduche abbauen. Jedes
geldste Leitungsende und jede gedffnete Anschlusséffnung mit sauberen Stopfen
verschlief3en. Ein einziges Staubkorn, das in die Bremsanlage gelangt, wandert vom
Trockner bis zu den Ventilen und erzeugt einen neuen Fehler.

o Kompressor ausbauen oder nur den Kopf abnehmen: Umfasst der Satz nur den
Kopfdichtungssatz, kann der Kompressor am Fahrzeug bleiben; bei einer umfangreichen
Uberholung wird er vom Motor getrennt. Deckelschrauben immer Gber Kreuz und
stufenweise 16sen; einseitiges Lésen verzieht den Deckel.

e Altteile priifen und Diagnose stellen: Untersuchen Sie, an welcher Stelle die ausgebauten
Dichtungen Brandspuren, Quetschungen oder einen nachvollziehbaren Leckagepfad
zeigen. Suchen Sie nach Auswaschungen auf der Ventilplattenfl&iche, Rissen oder
Setzspuren an den Lamellen und Riefen an der Zylinderwand. Diese Prufung ist der
wertvollste Hinweis darauf, ob der gewdhlte Satzumfang richtig ist.

e Fldchen vorbereiten: Alte Dichtungsreste an Deckel, Ventilplatte und Block mit einem
Kunststoffschaber entfernen, der die Fléiche nicht zerkratzt. Verwenden Sie keinen
Metallschaber und keine Schleifscheibe; die entstehenden Spuren im Mikrometerbereich
verhindern dauerhaft das Setzen der neuen Dichtung. Prifen Sie die Ebenheit mit
Haarlineal und Fuhlerlehre und versuchen Sie nicht, eine Fldiche aulRerhalb des Malkes mit
einer Dichtung auszugleichen.

0 Neuen Satz priifen: Legen Sie jede Dichtung des neuen Satzes auf die ausgebaute alte und
vergleichen Sie Bohrungslage, Wasserkanaldurchgénge und AulRenkontur. Kontrollieren Sie
O-Ring-Malde und Einbaurichtung des Wellendichtrings. Schon eine einzige nicht
passende Bohrung bedeutet ein falsches Teil; ein Einbau mit Gewalt kommt nicht in Frage.

e Dichtungen trocken und in der richtigen Lage einsetzen: Tragen Sie auf Kopf- und
Ventilplattendichtungen keine Dichtmasse auf, sofern nichts anderes vorgeschrieben ist;
moderne Dichtungswerkstoffe dichten von sich aus, und Uberschussige Masse kann
Kandle verstopfen. Benetzen Sie O-Ringe vor dem Einbau mit einem dtinnen Film
geeigneten Ols und setzen Sie den Wellendichtring gerade und mit Blick auf die
Dichtlippenrichtung in seinen Sitz.
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Stufenweise und tiber Kreuz anziehen: Deckelschrauben zuerst von Hand ansetzen,
danach mit dem Drehmomentschllssel von innen nach aulRen Uber Kreuz in mindestens
zwei Stufen anziehen. Das Anziehen auf das Endmoment in einem Zug quetscht die
Dichtung auf einer Seite und I&sst sie auf der anderen lose. FUr Anzugsreihenfolge und
Endwert das Handbuch des Fahrzeug- oder Kompressorherstellers verwenden.

Kompressor einbauen und Leitungen anschlieBen: Antriebsverbindung mit dem im
Handbuch genannten Wert anziehen, Leitungen entsprechend der Beschriftung
anschlieRen. Prufen Sie, dass Olzu- und -rucklauf frei und ungehindert sind; ein
eingeschrankter Olrticklauf belastet auch die neue Dichtung schnell. Kthlkreislauf befullen
und entltften.

Starten, Dichtheit und Leistung priifen: Motor starten, einige Minuten im Leerlauf laufen
lassen und alle AnschlUsse mit Seifenwasser kontrollieren. Anschliefsend den Fulltest
wiederholen, Abschalt- und Einschaltdruck beobachten und die Kopftemperatur im Auge
behalten. Nach der Probefahrt eine Kaltkontrolle durchfiihren: Manche Leckagen zeigen
sich erst nach einem Temperaturwechsel.

Welche Fehler treten beim Wechsel des Kompressor-Reparatur-
und Dichtungssatzes am haufigsten auf?

Wiederkehrende Stérungen rund um den Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz gehen

meist nicht auf die Teilequalitat zurtck, sondern auf einige klassische Fehler in der Einbaudisziplin.
Die folgenden Punkte begegnen einem in der Praxis immer wieder.

Einen Dichtungssatz in ein verschlissenes Gehduse einzubauen, |6st den Fehler nicht, sondern

verschiebt ihn nur. Ein Kompressor mit deutlichen Riefen in der Zylinderwand, Unrundheit oder
Spiel an Kurbelwelle und Pleuel beginnt selbst mit dem besten Dichtungssatz nach kurzer Zeit
erneut, Ol durchzulassen. Die ohne Messung getroffene Diagnose "Dichtung durchgebrannt” ist
die teuerste AbkUrzung, denn sie erzeugt die Kosten eines zweiten Werkstattaufenthalts.

Tragen Sie auf Kopf- und Ventilplattendichtungen nicht willkurlich Dichtmasse auf. Uberschussige
Masse verteilt sich beim Anziehen und kann Luft- oder Wasserkandle verengen; abgeléste
Partikel gelangen unter die Ventillamelle und verursachen unmittelbar einen neuen Fehler.

Dichtmasse wird nur an den vom Hersteller ausdricklich genannten Stellen und nur im
angegebenen Typ verwendet.

* Fléchen mit dem Metallschaber reinigen: Zurtckbleibende Riefen verhindern dauerhaft das
Setzen der neuen Dichtung; verwenden Sie Kunststoffschaber und geeignete Reiniger.

* Ebenheit der Fléiche nicht priifen: Ein durch Warmebelastung verzogener Deckel bleibt auch

mit neuer Dichtung undicht. Die Ebenheitsprifung mit Fuhlerlehre und Haarlineal dauert nur
wenige Minuten.

¢ "Geflhl in der Hand" statt Drehmomentschliissel: Deckelschrauben haben enge Toleranzen;
zu geringes Anziehen fuhrt zu Undichtigkeit, zu festes Anziehen quetscht die Dichtung und
beschadigt das Gewinde.



VADEN"

ORIGINAL

* Kreuzreihenfolge und Stufen liberspringen: Ein in einem Zug von Ecke zu Ecke angezogener
Deckel quetscht die Dichtung asymmetrisch und wird beim ersten Temperaturwechsel

undicht.

* Einweg-Scheiben und O-Ringe wiederverwenden: Ein einmal verpresstes Dichtelement liefert
beim zweiten Einbau nicht dieselbe Leistung.

¢ Olrucklaufleitung nicht prifen: Eine eingeschréinkte oder verstopfte Rucklaufleitung erhéht
den Kurbelgeh&usedruck und belastet auch den neuen Wellendichtring.

* Lufttrockner vernachldassigen: Wird nach einem élenden Kompressor die Patrone nicht
erneuert, verschmutzt der belastete Trockner die Anlage weiter.

* Steuer- und Olleitungen verwechseln: Eine falsch angeschlossene Steuerleitung fuhrt dazu,
dass der Kompressor Uberhaupt nicht mehr entlastet wird.

¢ Schmutzin die Anlage lassen: Beim Ausbau offen gelassene Leitungen tragen Partikel bis in

die Bremsventile.

* Nur Dichtungen tauschen und die Ventilgruppe nicht priifen: Eine ermuidete Ventillamelle
bedeutet auch in einem frisch abgedichteten Kompressor einen niedrigen Wirkungsgrad.

Technische Werte und Prifpunkte zum Kompressor-Reparatur-

und Dichtungssatz

Die beim Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz verwendeten Werte héingen von der
Kompressorbauart, der Zylinderzahl und der Festlegung des Fahrzeugherstellers ab. Die
folgenden Bereiche sind allgemeine Referenzen, wie sie in Druckluftbremsanlagen von
Nutzfahrzeugen hdufig vorkommen; sie sind nicht verbindlich.

Technische Werte zum Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz (allgemeine Referenz; Einheiten bar, psi, °C

Parameter

Abschaltdruck der Anlage
(Cut-out)

Einschaltdruck (Cut-in)

Temperatur am
Kompressorkopf (Druckseite)

Eintrittstemperatur am
Lufttrockner

Hubvolumen des Kompressors
(Nutzfahrzeug)

Fullzeit vom leeren Behdlter bis
zum Abschaltdruck

Unebenheit von Deckel- und
Ventilplattenfléche

und mm)

Typischer Bereich (allgemeine
Referenz)

8,0-12,5 bar (116-181 psi)

Etwa 0,6-1,5 bar unter dem
Abschaltdruck

Im Dauerbetrieb
typischerweise 150—-200 °C

Angestrebt werden meist 60—
90 °C

Etwa 200-800 cm?

In einer gesunden Anlage im
Bereich einiger Minuten

Ubliche Akzeptanzgrenze im
Bereich 0,05-0,10 mm

Hinweis
Wird vom Druckregler definiert und ist
fahrzeugspezifisch

Verringert sich die Differenz, schaltet der
Kompressor héufig zu

Uber der Obergrenze sinkt die Lebensdauer
von Dichtung und Ventil rasch

Hohe Temperaturen senken den
Trocknungswirkungsgrad

Wird nach dem Luftverbrauch des
Fahrzeugs ausgewdhlt

Der genaue Wert stammt aus dem
Servicehandbuch

Bei Uberschreitung wird die Fldche
bearbeitet oder das Teil erneuert
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Parameter

Typischer Bereich (allgemeine

Referenz)

Olmenge aus dem Lufttrockner

Erneuerungsintervall des
Dichtungssatzes

Nur ein dinner Film ist
zuléssig

Typischerweise im Bereich
250.000-400.000 km

Hinweis

Ein anhaltend dunkler Olfluss weist auf die
Kompressorseite hin

Einsatzprofil und Wartungsdisziplin sind
ausschlaggebend

Typische Drehmomentbereiche beim Kompressoreinbau (allgemeine Referenz, Nm; der genaue Wert stammt aus

Anschlusspunkt

Zylinderkopfschrauben

Schrauben von Ventilplatte /
Zwischenplatte

Befestigungsschrauben des
Kompressorgehduses

Verschraubung der Druckluftleitung

Hohlschraube der Olzu- bzw. -
racklaufleitung

Schlauchschelle des
Kuhlwasserschlauchs

dem OE-Servicehandbuch)

Typischer Drehmomentbereich
(allgemeine Referenz)

25-50 Nm

15-35 Nm

30-60 Nm

20-40 Nm

10-25 Nm

3-6 Nm

Anwendungshinweis
Uber Kreuz und in mindestens zwei

Stufen anziehen

Stufenweises Anziehen verhindert
den Verzug der Platte

Abhdngig von Anbauart und
Schraubenklasse

Zusammen mit einem neuen
Dichtring

Die Dichtscheibe wird bei jedem
Ausbau erneuert

Zu festes Anziehen schneidet den
Schlauch ein

Die Drehmomentwerte sind ausschlie3lich als Orientierungsbereich angegeben. Selbst innerhalb

derselben Kompressorfamilie kbnnen Schraubendurchmesser, Werkstoffklasse und Dichtungstyp
andere Werte erfordern; manche Hersteller definieren fur Erstmontage und Uberholung getrennte
Werte. MalRgeblich ist in der Praxis das aktuelle OE-Servicehandbuch zum Motor- bzw.
Fahrgestellcode des Fahrzeugs, und beim Einbau ist unbedingt ein kalibrierter
Drehmomentschlussel zu verwenden.

Sind die Flachen von Deckel und Ventilplatte sauber, riefenfrei und innerhalb der

Ebenheitstoleranz?

Zeigen die Ventillamellen Risse, Setzspuren oder bleibende Verformung?

Deckt sich die Bohrungslage der neuen Dichtung exakt mit der alten?

Stimmen O-Ring-Malke und die Richtung der Dichtlippe?

Sind Olzu- und -rucklaufleitung offen, unbeschréankt und sauber?

Ist die Wechselhistorie der Lufttrocknerpatrone bekannt?

Liegen Abschalt- und Einschaltdruck im Bereich des Handbuchs?

Hat sich die Fullzeit gegentber dem Zustand vor dem Einbau deutlich verbessert?

Wird der Kompressor nach dem Abschaltdruck tatséchlich entlastet?
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Wie wird der Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatz
gewartet und seine Lebensdauer verlangert?

Uber die Lebensdauer des Kompressor-Reparatur- und Dichtungssatzes entscheidet nicht der
Satz selbst, sondern die Bedingungen, unter denen der Kompressor arbeitet. In einem
Kompressor mit ausreichender Olversorgung, funktionierender KUhlung, sauber arbeitender
Entlastung und sauberer Ansaugluft erflllen die Dichtungen viele Jahre stérungsfrei ihre Aufgabe.
Umgekehrt ermudet selbst der beste Satz friher als erwartet, wenn der Kompressor dauerhaft
unter Last steht, verschmutzte Luft ansaugt oder der Olrtcklauf eingeschrdnkt ist.

* Disziplin beim Luftfilter: Die Ansaugluft des Kompressors kommt aus dem Motorluftfilter oder
einem eigenen Filter. Verschmutzte Ansaugluft verschleifdt die Zylinderwand und beschleunigt
den OlUbertritt.

* Lufttrocknerpatrone im Intervall wechseln: Eine erschopfte Patrone trégt Feuchtigkeit in die
Anlage; Feuchtigkeit greift Ventile und Leitungen von innen an.

* Behdlter regelméRig entwéssern: Das Ablassen des angesammelten Wasser-Ol-Gemischs
Uber die Entwésserungsventile entlastet sowohl den Trockner als auch den Kompressor.

» AuRere Luftleckagen sofort beheben: Bei Leckagen in der Anlage bleibt der Kompressor
dauerhaft unter Last; die Temperatur steigt und die Lebensdauer der Dichtung sinkt. Nach
Beobachtungen aus der Praxis ist dieser Dauerlastzustand der einzelne Faktor, der die
Kompressorlebensdauer am stdrksten verkurzt.

 OI- und Offilterintervalle einhalten: Der Kompressor bezieht sein Ol vom Motor; gealtertes Ol
wirkt sich direkt auf Lager und Wellendichtring aus.

¢ Kuhlkreislauf kontrollieren: Bei wassergekuhlten Kompressoren Idsst ein verstopfter
Wasserkanal die Kopftemperatur rasch ansteigen.

* Funktion der Entlastung bestétigen: Sind Druckregler und Steuerleitung nicht in Ordnung,
kommt der Kompressor nie zur Ruhe.

* RegelmaRige Sichtkontrolle: Prifen Sie bei jeder Wartung Umgebung, Leitungen und
Anschlussfléchen des Kompressors auf Ol- und RuBspuren.

* Nachkontrolle nach der Uberholung: Wiederholen Sie nach jedem Eingriff am Kompressor in
den ersten Hundert Kilometern die Dichtheits- und Fullzeitkontrolle.

In Flottenbetrieben ist der wirksamste Ansatz, die Kompressoruberholung nicht als Wechsel einer
einzelnen Dichtung, sondern als Servicepaket zu planen. Wenn der Kompressor einmal gedffnet
ist, sind die gemeinsame Erneuerung von Kopf- und Plattendichtung, O-Ringen, Wellendichtring
und bei Bedarf der Ventilgruppe deutlich wirtschaftlicher als die Kosten, dasselbe Fahrzeug
wenige Monate spdter erneut in die Werkstatt zu holen. Auch die Kontrolle der
Lufttrocknerpatrone im selben Serviceumfang erhéht die Nachhaltigkeit der Arbeit spurbar.

Zugehdérige technische Leitfaden: Kompressor Kolben, Kolbenringe & Pleuel: Reparaturleitfaden -
Kompressoruberholung: Zylinderkopf, Ventilplatte, Dichtung - Kompressor-Kurbelwelle &
Antriebsgruppe: Defekt, Wechsel & Wartung - Kompressor-Ventil & Entlastung (Unloader): Stérung
& Wechsel - Kompressor-Kuhlerplatte & WasserktUhlung: Stérung & Wechsel


https://www.vadenoriginal.com/de/blog/kompressor-kolben-kolbenringe-pleuel-reparatur
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/kompressor-ueberholung-zylinderkopf-ventilplatte-dichtung
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/kompressor-kurbelwelle-antriebsgruppe-wechsel-wartung
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/kompressor-kurbelwelle-antriebsgruppe-wechsel-wartung
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/kompressor-ventil-entlastung-unloader-stoerung-wechsel
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/kompressor-ventil-entlastung-unloader-stoerung-wechsel
https://www.vadenoriginal.com/de/blog/kompressor-kuehlerplatte-wasserkuehlung-stoerung-wechsel
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Anwendung und Kompatibilitat: Fohrzeug-Kompatibilitétskatalog - Motor-
KompatibilitGtskatalog

Dieses Dokument dient nur zur Information; maRgeblich sind das aktuelle Werkstatthandbuch und die Sicherheitshinweise des

Fahrzeugherstellers. Die Werte sind allgemeine Richtwerte fir géingige Nutzfahrzeugsysteme; fir modellspezifische Werte die jeweilige
OE-Serviceunterlage verwenden. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com


https://www.vadenoriginal.com/de/fahrzeug/katalog
https://www.vadenoriginal.com/de/motor/katalog
https://www.vadenoriginal.com/de/motor/katalog

