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TEKNiK REHBER

Kompresor Valf & Tahliye: Ariza
Belirtileri, Degisim ve Bakim

Kamyonda kompresor bir tarlt kesilmiyor ya da rélantide islik gibi kagak
duyuluyorsa sorun emme-basma valflerinde ya da tahliye tnitesinde olabilir.
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Agir ticari aragta hava basinci dusuk kaliyorsa, kompresér surekli galigip bir tarlt kesilmiyorsa ya
da motor rélantiye dustugunde emis boélgesinden islik benzeri bir kagak duyuyorsaniz, ilk
bakilacak yerlerden biri kompresérin valf ve tahliye (unloader) grubudur. Sahada gogu sofér ve
tamirci sorunu dogrudan kompresére ya da kurutucuya yukler; oysa emme-basma valfleri ile yuk
bosaltma (unloader) tertibati, kompresdran "havayi ne zaman basacagdini’ ve "ne zaman bosta
doénecegdini” belirleyen kritik ara elemandir. Bu rehber, bu grubun gérevini, tipik arizalarini, teshis
yoéntemini, degisim adimlarini ve bakim araliklarint sahada uygulanabilir bir dille anlatir.

Bu dokUman, VADEN teknik ekibi tarafindan agir ticari ara¢ hava fren sistemleri saha deneyimi ve
OE Uretici dokiUmantasyonu referans alinarak hazirlanmistir. Buradaki basing, tork ve sicaklik
araliklar tipik/genel referans degerlerdir; kesin degerler icin mutlaka aracin ve kompresérin
guncel OE servis kilavuzu esas alinmalidir. Son guncelleme: Eyltl 2026.

Agir ticari arag hava fren sistemleri ECE R13 (BM/AB fren yénetmeligi) ve ISO 611 gergevesinde
tasarlanir.

Kompresér Valf & Tahliye (Unloader) Nedir? Gérevi ve Galisma
Prensibi

Kompresér valf & tahliye (unloader) grubu; hava kompresériiniin emme ve basma valfleriile
ylik bosaltma (unloader) tertibatini kapsayan, kompresériin havayi basip basmayacagini
sistem basincina goére kontrol eden ara elemandir.

Agir ticari aragta kompresér, motordan (digli, kayis veya dogrudan tahrik) surekli déner; ancak
sisteme her zaman hava basmaz. Hava tanki basinci, basing regulatéranin (governor)
ayarladigi Ust sinira ulagtiginda, unloader tertibati devreye girer ve kompresér "bogta” (yiksuz)
dénmeye baslar. Basing alt sinira dustugunde tahliye devre digi kalir ve kompresoér yeniden
havayi basmaya baslar. Bu déngt sayesinde hem gereksiz enerji tiketimi hem de asiri isinma
onlenir.

Emme ve basma valfleri ise her strokta havanin tek yénde ilerlemesini saglar: emmme valfi silindire
havayi alir, basma valfi sikistirlmig havayi kurutucuya/tanka yollar ve geri kagisi engeller. Valf
yapraklari (lamel) ¢ok kiguk hareketlerle yuksek frekansta galigtigindan, aginma ve yorulmaya
en agik parcalardir.

* Emme valfi (lamel/yaprak): Silindire hava alisini kontrol eder.

» Basma valfi (lamel/yaprak): Basilan havayi iletir, geri kagigi dnler.

* Valf plakasi [ valf oturma yiizeyi: Lamellerin oturdugu, sizdirmazli§ belirleyen yuzey.

* Unloader pistonu/pimleri: Governor sinyaliyle emme valfini agik tutarak yuka bosaltir.

* Yaylar ve kegeler/O-ringler: Valf dénus ve sizdirmazlik igin.

¢ Conta seti: Silindir kapag ile blok arasinda sizdirmazlik.

Yiik Bosaltma (Unloading) Nasil Gergeklesir?

Governor, tank basincini surekli izler. Ust kesme basincina (tipik olarak yaklagik 12-13 bar araligy,
sisteme goére degisir) ulasildiginda, governor kontrol havasini unloader pistonuna génderir. Piston
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emme valfini agik konumda kilitler; bdylece kompresér havayi sikistiramaz ve yiksuz déner.
Basing alt kesme degerine indiginde governor havayi bosgaltir ve kompresor tekrar yuklenir.

Emme-Basma Valflerinin Roll

Valf grubu saglikl degilse, unloader kusursuz ¢aligsa bile kompresér verimi dusger. Sizdiran bir
basma valfi, basilan havanin silindire geri kagmasina ve kompreséran surekli galismasina yol
acar. Bu da hem yag tasimasin hem de asiri iIsinmayi tetikler.

Kompresor Tipine Gére Farkhiliklar

Tek silindirli, gift silindirli, su sogutmali veya hava sogutmali kompresérlerde valf ve unloader
duzeni farkhhk gosterir. Asagidaki tablo, yaygin kompresor tipleri ile grup 6zelliklerini genel olarak

karsilastirir.

Kompresér Tipi [
Uygulama

Tek silindirli (duguk
debi)

Gift silindirli (yuksek
debi)

Su sogutmali ytksek
performans

Enerji tasarruflu
(ESS/kesintili)

Tipik Tahrik Sogutma

Digli / kayis Hava veya su

Disli / Genellikle su

dogrudan sogutmal

Digli Motor devri
suyu

Digli Su

Unloader Dlzeni

Tekli emmme valfi
bosaltma

Cift emme valfi [ piston
bosaltma

Piston + governor
kontrollt

Elektronik/pnématik
bosaltma

Yaygin Kullanim

Orta segment kamyon,
otobus yardimci

Cekici, agir kamyon,
otobus

Uzun yol ¢ekicileri, agir
ving

Yeni nesil EURO 6
aracglar

Parga numarasi dogrulamasi: Kompresoér valf ve unloader setleri kompresdér markasing,

modeline ve silindir sayisina gére birebir eslegsmelidir. Siparis 6ncesi kompresédr Gzerindeki OE

numarasini (érn. Knorr-Bremse, Wabco, Bosch muadili/tipi kompresérler) ve varsa arag

sasi/motor kodunu VADEN Urun ailesiyle kargilastirarak dogrulayin. Gérsel benzerlik yeterli
degildir; lamel 6IgUsu ve oturma ylzeyi geometrisi kritiktir.

Ariza Belirtileri ve Teshis

Valf ve unloader arizalari genellikle ’kompresér bozuldu® olarak yorumlanir; ancak belirtiler
dikkatle okunursa arizal grup ayirt edilebilir. Asagidaki tablo, sahada en sik karsilagilan belirtileri

olasi nedenleri ve kontrol ydntemleriyle eslestirir.

Belirti

Kompresoér surekli
caliglyor, kesmiyor

Basing yavas yukseliyor [
geg doluyor

Olasi Neden

Sizdiran basma valfi veya
unloader kilitlenmesi; sistem

kagagdi

Asinmig emme-basma

lamelleri, dustuk kompresér

verimi

Kontrol / Dogrulama

Tank dolum saresini éI¢; governor kesme
basincint manometreyle izle; sistem kagagini

sabunlu suile ara

0'dan galigma basincina dolum suresini
kronometreyle 6l¢, OE degeriyle kiyasla
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Emig/kapak bélgesinden  Hasarli valf plakasi contasi Rélantide kapak gevresini ve emis girisini dinle;
hava kagagi sesi veya sizdiran emme valfi sabunlu su ile kabarcik kontrolt
Sistemde asir yag / Isinma nedeniyle yag buhari Kurutucu kartugu ve hava hatti yag izini kontrol et;
kurutucuda yag tagsmasi  tasinmasi, strekli yuklu kompresér ¢ikig sicakhgini gozle

caligma

Kompresoér bosa Unloader pistonu sikismasi, Governor ¢ikis hattini ve unloader kontrol
gecmiyor (yuk atmiyor) governor sinyali gelmiyor havasini test portundan kontrol et
Kompresér ylke girmiyor Unloader pistonu agik kalmis, Governor ayar/gikisini kontrol et; unloader
(hep bosta) governor surekli sinyal veriyor pistonunun serbest déndsind dogrula

Anormal tikirti / vuruntu Kirik lamel, gevsek valf plakasi,  Kompresoru sékup valf plakasini gérsel muayene
sesi hasarli yay et

Dolum Suresi Testi

En guvenilir saha testlerinden biridir. Tanklar bosaltildiktan sonra motor sabit devirde ¢aligirken,
basincin belirli bir degere (6rn. sifirdan ¢calisma basincina) ulagma suresi élgulr. Stre OF
referansindan belirgin uzunsa, valf verimi digmus demektir. Kesin stire degeri kompresor
debisine ve tank hacmine baglidir; servis kilavuzu esastir.

Kesme (Cut-out) ve Yikleme (Cut-in) Kontroli

Manometreden governor'in kesme ve yeniden yukleme basinglari izlenir. Kesme basincina
ulasildiginda kompresérin boga gectigini (emis sesinin kesilmesi) dogrulayin. Boga gegmiyorsa
unloader veya governor tarafina odaklanin.

Kacgak izolasyonu

Surekli caligma her zaman valf kaynakli degildir; sistem kagaklar da ayni belirtiyi verir. Once hava
hatlarini, kurutucuyu ve valfleri izole ederek kagagi daraltin. Kaynagi dogrulamadan kompresér
grubu sékmeyin.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrinti igin bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli bagvuru kaynag.
Somut degerleri her zaman yUrUrlukteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

Turkiye'de aracin donanim ve teknik uygunluk kosullari Karayollari Trafik Yonetmeligi ile belirlenir;
arag Uzerinde yapilan aksam dedisikligi ve tadilatlarin onayi ise Araclarin imal, Tadil ve Montaij
Hakkinda Yénetmelik (AITM) kapsamindadir.


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/air-brake-unloader-valve/
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
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Degisim [ Kurulum Adimlari

Kisisel koruyucu ekipman ve giivenlik: ise baslamadan énce motoru durdurun, aracin hareket
etmemesi igin tekerlekleri takozlayin ve hava tanklarindaki basinci tamamen bosaltin. Basing

altindaki sistem ciddi yaralanmaya yol agar. Kompresér sicak olabilir; sogumasini bekleyin.
Koruyucu gézluk ve eldiven kullanin. Su sogutmali kompresérlerde sogutma suyu hattini da
guvenli bicimde bosaltin.
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Basinci bogaltin: Tum hava tanklarini bosaltma valflerinden tahliye edin ve
manometreden sifir basinci dogrulayin.

Baglantilari isaretleyin: Hava, governor kontrol, sogutma suyu ve yag hatlarini sékmeden
oénce fotograflayip etiketleyin; yanls montaiji énler.

Hatlari sékiin: Basma hatti, emig hatti, unloader kontrol hatti ve (varsa) su/yag hatlarini
dikkatle ayirin; acik uclar kapatarak kir girisini 6nleyin.

Silindir kapagini sékiin: Kapak civatalarini capraz sirayla ve kademeli olarak gevsetin;
kapagi zorlamadan kaldirin.

Valf plakasini ¢ikarin: Valf plakasini, lamelleri ve eski contalari gikarin. Oturma yuzeylerini
ve unloader pistonunu gérsel muayene edin.

Yuzeyleri temizleyin: Blok ve kapak sizdirmazlik yuzeylerindeki eski conta artiklarini, ylzeyi
Gizmeden temizleyin. Ylzey duzlGgunu kontrol edin.

Yeni set ile yenileyin: Yeni valf lamelleri, plaka, unloader elemanlari ve conta setini
yoénlerine dikkat ederek yerlestirin. Lamel yénU ve oturma tek yénltadar.

Contalari dogru yerlestirin: Conta setini Ureticinin belirttigi siralamayla monte edin; conta
Uzerine gereksiz sizdirmazlik macunu stirmeyin (belirtiimedikce).

Kapagi torklayin: Kapak civatalarini gapraz sirayla, kademeli ve OE tork degerine gére
sikin. Tek seferde tam tork uygulamayin.

Hatlari baglayin: Tum hava, kontrol, su ve yagd hatlarini etiketlerine gére geri baglayin;
rakor sizdirmazligini kontrol edin.

Test edin: Motoru galigtirin, sistemi doldurun; dolum suresini, kesme/yUkleme basinglarini
ve kacaklari kontrol edin. Kapak ¢evresini sabunlu su ile test edin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

En kritik hata: Basinci tam bosaltmadan sékme islemine baslamak. Sistemde kalan basing, hem
guvenlik riski olugturur hem de pargalarin firlamasina yol agar. ikinci kritik hata ise valf lamellerini

ters yénde takmaktir; ters lamel kompresérd tamamen verimsiz birakir.

 Conta setini eksik veya yanlis sirayla monte etmek — hava/yag kacagina yol agar.
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¢ Kapak civatalarini tek hamlede sikmak — plaka ¢arpilmasi ve conta ezilmesi yapar; capraz ve
kademeli torklama sarttir.

¢ Eski oturma yUzeylerini temizlemeden yeni conta koymak — sizdirmazlik saglanmaz.

» Kompresoér verimini dugtren asil nedeni (kurutucu, governor, sistem kagagi) atiamak ve
sadece valf degistirmek.

* Yanlis parca numarasi [ farkli silindir sayisina ait set kullanmak.
* Yag ve emis hatti temizligini ihmal etmek — yeni valfe kir taginir.
* Unloader pistonunu ve pimlerini kontrol etmeden sadece lamel degistirmek — sorun tekrar

eder.

Degisim sonrasi ilk calistirmada kompresér ¢ikis sicakligini ve dolum sdresini not alin. Bu degerleri
servis kaydina yazmak, sonraki bakimda kiyas igin degerli bir referans olusturur.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag hava kompresérleri icin tipik/genel referans araliklaridir.
Kompresér markasi, model ve arag tipine gére degisir; kesin degerler icin OE servis kilavuzu

esastir.
Parametre Tipik Referans Arahgi Not
Governor kesme (cut-out) basinci  ~12,0-13,0 bar (=174-189 psi)  Sisteme ve araca gére degisir
Governor yUkleme (cut-in) basinci  ~10,0-11,5 bar (=145-167 psi)  Kesme ile arasinda ~1,5-2 bar fark tipiktir
Caligma basinci bandi ~8-12 bar Fren sistemi ¢alisma arahgi
Kompresér ¢ikig sicakhidi (normal) Genellikle ~180 °C alti Surekli yuksek sicaklik yag tagimasi riski
Emme havasi 6n filtre durumu Temiz [ tikaniksiz Tikali filtre verimi dtstrar
Dolum suresi (tank+sistem) OE referansina gére Belirgin uzama = valf verimi dtsuk

Kapak ve valf plakasi civatalari igin tork, kompresdér modeline gére degisir. Asagidaki tablo
yalnizca genel bir referanstir; kesin tork degeri kompresér Ureticisinin talimatiyla teyit edilmelidir.

Baglanti Tipik Tork Araligi (genel referans) Uygulama Notu

Silindir kapagi civatalari ~20-35 Nm Capraz, kademeli sikma

Valf plakasi / ara civatalar ~10-20 Nm Model bazl degisir

Hat rakorlari Uretici degeri Asin sikma dig/rakor hasari yapar

Tork degerlerini her zaman kalibre torkmetre ile uygulayin. "El hissi" ile sikma, ¢ift silindirli
kompresoérlerde plaka garpilmasina ve tekrar eden conta kagagina neden olan en yaygin
hatadir.

Saha kontrol noktalari:

* Governor kesme ve yukleme basinglarint manometreyle dogrulayin.

¢ Kesme aninda kompresérun bosga gegtigini emis sesinden teyit edin.
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¢ Kapak gevresini ve emig girigini sabunlu su ile kagak yénunden kontrol edin.
¢ Dolum suresini élcUp OE referansiyla kiyaslayin.
¢ Kurutucu kartugsunda ve hatlarda yag tagimasi olup olmadigina bakin.

* Susogutmall modellerde sogutma hatti akisini ve kagagi kontrol edin.

Bakim ve Omiir

Valf ve unloader grubunun émru; hava kalitesine, calisma sicakhdinag, yag tasimasina ve sistemin
genel bakimina baghdir. Kompresér hicbir zaman tek basina dastundlmemeli; kurutucu, governor
ve hava hatlariyla birlikte bir sistem olarak ele alinmalidir. Kurutucusu gérevini yapmayan bir
aragta valfler cok daha hizli asinir.

* Emme havasi én filtresini periyodik kontrol edin ve temiz tutun; kirli hava valf aginmasini
hizlandirir.

¢ Kurutucu kartusunu Ureticinin énerdigi aralikta degistirin; yag ve nem tasimasi valfleri bozar.

¢ Tank bosaltma valflerinden duzenli su tahliyesi yapin; sistemde biriken nem korozyon yaratir.

¢ Dolum suresini periyodik élgerek verim digtsunu erken yakalayin.

* Agiri ve sUrekli yuksek kompresér sicakliginin nedenini arastirin (strekli yakla calisma, kagak).

e Valf grubunu ayri ayri degil, komple set olarak yenilemeyi tercih edin; lamel, plaka, unloader ve

conta birlikte degigsmelidir.

Duzenli hava sistemi bakimi yapilan araglarda valf ve unloader grubu uzun stre sorunsuz ¢aligir;
ihmal edilen sistemlerde ise erken ariza, strekli galigan kompresér ve artan yakit taketimi
kacinilmazdir. Belirtiler ortaya ¢iktiginda grubu komple yenilemek, tek tek parca denemekten hem
daha guvenli hem daha ekonomiktir.

Bu dokiman bilgilendirme amagclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmaldir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin degerler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.$. - vadenoriginal.com



