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TEKNiK REHBER

Kompresor Piston-Segman &
Biyel: Ariza Belirtileri, Degisim
ve Bakim

Kamyonda hava basinci dusuyor, kurutucudan yag geliyorsa sug genelde
kompresérun alt takimindadir: aginmig segman sizdirmazligi ve yag
kontrolunU kaybeder.
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Agir ticari aragta hava basinci dustyor, kompresér gikisinda yag kagagi var ve hava kurutucudan
surekli yag geliyorsa, igsin ucu gogu zaman kompresérun alt takimina — piston, segman ve biyele
— clkar. Sahada "kompresér yag atiyor” diye tarif edilen sorunun blytk bélimua aslinda bu grupta
yasanan aginma, segman kesigi agilmasi ya da biyel yatagi boslugudur. Bu rehber, VADEN teknik
ekibinin saha deneyimini ve OE servis mantigini bir araya getirerek bu alt takimin ne ige
yaradigini, nasil ariza yaptigini, dogru teghis, degisim ve bakim adimlarini anlatir.

E-E-A-T notu: Bu dokiiman VADEN teknik ekibi tarafindan, adir ticari arag kompresdr tamir
tecrubesi ve Uretici servis mantigi esas alinarak hazirlanmigtir. Buradaki tork, bosluk ve basing
degerleri tipik referans araliklaridir; kesin deger icin mutlaka ilgili arag/motor Ureticisinin gincel
servis kilavuzu esas alinmalidir. Son guncelleme: Eylul 2026. Agir ticari arag hava fren sistemleri
ECE R13 (BM/AB fren ydnetmeligi) ve ISO 611 cercevesinde tasarlanir.

Kompresér Piston-Segman & Biyel (alt takim) Nedir? Gérevi ve
Caligsma Prensibi

Kompresor piston-segman & biyel alt takimi; hava kompresériiniin silindir icinde havayi
sikistiran pistonu, silindir cidarini sizdirmaz kilan segman takimini ve krank hareketini
pistona ileten biyel kolunu bir arada igeren, kompresérin basing liretiminden ve yag
sizdirmazhigindan dogrudan sorumliu hareketli grubudur.

Calisma prensibi, motorun kendisiyle ayni temele dayanir: krank mili déndukge biyel, pistonu
silindir icinde asagi-yukari hareket ettirir. Piston asagi inerken emme valfinden hava alinir, yukari
gikarken bu hava sikistirilip basma valfinden hava sistemine (kurutucu ve depolara) génderilir.
Segmanlar iki kritik gérevi ayni anda yaratar: sikigtirilan havanin karter tarafina kagmasini énler
(kompresyon sizdirmazhidi) ve krank tarafindan gelen yag filmini siyirarak sikistirma odasina yag
gegisini sinirlar (yag kontrolt). Bu iki dengenin bozulmasi, kompresérde yaganan sorunlarin
cogunun kok nedenidir.

¢ Piston: Genellikle aliminyum alasimi veya dékme demir; segman kanallarini ve piston pimi
yatagini tasir.
* Kompresyon segmani: Basinci tutan Gst segman(lar); isi ve basinca dayanikli.

* Yag siyirici segman: Silindir cidarindaki fazla yagi siyirir; yag tuketimini ve karbonlagmayi
belirler.

* Biyel (kol): Kuguk basi piston pimine, buyuk bagi krank muyluya baglanir; kuvveti ddnme
hareketinden dogrusal harekete gevirir.

* Biyel yataklan [ burglari: Buyik bas kaymal yatak (kepli) ya da tip'e gére rulmanli; kiigik bas
burcu.

* Piston pimi ve emniyet segmanlari (sirklips): Pistonu biyele baglar.

Tek pistonlu ve iki pistonlu kompresérlerde alt takim farki

Agir ticari araglarda hava ihtiyacina gére tek silindirli ya da iki silindirli (tandem) kompresérler
kullanilir. iki silindirli tiplerde iki ayri piston-segman grubu ve genellikle iki biyel bulunur; bu, daha
yuksek hava debisi saglar ama alt takim degisiminde denge, segman ydnlendirmesi ve kep
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numaralandirmasi daha kritik hale gelir. Alt takim sipariginde silindir sayisi ve cap-strok
kombinasyonu mutlaka dogrulanmalidir.

Kaymal yatak mi, ruimanlh biyel mi?

Bazi agir vasita kompresérlerinde biyel buyuk bagi kaymal (yatakl, kepli) yapidadir ve motordan
basingli yagla yaglanir. Bazi tiplerde ise rulmanli biyel kullanilir. Bu ayrim, hem yedek parga
secimini hem de montaj/tork prosedirinu degistirir; yanlis tip segimi erken arizaya yol acar.

Yaglama ve sogutma tipi ile iligkisi

Kompresér, yagini gogunlukla motor yaglama devresinden alir (basingl yaglama) ve sogutmasi
su ceketinden veya havadan olur. Alt takimin 6mru, gelen yagin temizligi ve basincina,
sogutmanin yeterliligine dogrudan bagldir. Bu yuzden alt takim arizasi gogu zaman “parga
hatasi” degil, besleme kosullarinin bir sonucudur.

Kompresér tipi [ uygulama Tipik alt takim yapisi Dikkat noktasi

Tek silindirli, orta tonaj Tek piston + biyel, kaymal Yag besleme deligi ve kep yénu

cekici/kamyon buyUk bag

iki silindirli (tandem), agir gekici Cift piston-segman, iki biyel Denge, kep numaralama, segman kesik
yoénu

Su sogutmali agir vasita D&kme piston, cok segmanli Silindir/su ceketi conta butanligu

kompreséru

Hava sogutmal hafif-orta ticari Aliminyum piston, ince segman  Asiri ISinma ve segman yapigsmasi

Parga numarasi dogrulamasi sarttir. Bosch tipi, Knorr-Bremse tipi veya Wabco/ZF tipi
kompresoérlerin muadili alt takimlari digaridan benzese de piston ¢apl, pim ¢api, segman
adedi/kesiti ve biyel yatak tipi farklilik gésterir. Siparis dncesi mutlaka kompresér Uretici numarasi,
cap-strok ve silindir sayisi ile eglestirin; motorun OE servis katalogundaki referansi esas alin.

Ariza Belirtileri ve Tesghis

Alt takim arizalari gogunlukla kademeli gelisir: 6nce hava basma suresi uzar, ardindan yag
tuketimi ve kacak baslar, ileri safhada mekanik ses ve tam basing kaybi gérultr. Asagidaki tablo,
sahada en sik kargilasilan belirtileri olasi nedenleri ve dogrulama yéntemleriyle birlikte verir.

Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Hava kurutucudan/gikigtan yag Yag slyirici segman aginmasi, Kurutucu girigi ve depolarda yag
gelmesi, sistemde yagli hava segman yapigsmasy, silindir cila kontrolU; ¢ikis hattinda yag filmi
kaybi gozlemi
Basing yavas yukseliyor, kompresdér ~ Kompresyon segmani Basing yukselme suresi élgcumu; valf
surekli caligiyor asinmig/kirik, silindir aginmasi, ayri olarak ekarte edilmeli
valf kagagi
Kompresérden vuruntu/tikirti sesi Biyel buyUk bas yatak boslugu, Rélanti-yUk alti ses karsilastirmasi;

(devirle artan) pim boslugu, sirklips gevsemesi  sdékimde yatak boslugu élgimu
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Belirti Olasi Neden Kontrol / Dogrulama
Karter havalandirmasindan asiri Segman kacgag, silindir-piston Karter tapasindan blow-by gézlemi;
basing/duman (blow-by) boslugu bluyumesi silindir capi 8lgUmu
Asirt yag taketimi, motor yag Kompresére yag basip geri Yag dénus hatti ve segman durumu;
seviyesinde hizli dusus dénmeyen tip veya segman renk/koku kontrol(

kacagi
Kompresoér asirt iIsinmasi, gikista Yetersiz sogutma, asiri yag + Cikig sicakligi ve su/hava sogutma
karbon/kavruima yuksek ¢aligma orani kontrolU; karbon birikimi gézlemi
Hava basinci hi¢ kurmuyor, Kirik segman, tutukluk, Sokerek mekanik hasar kontrol(; el
kompresér bosta dénuyor biyel/piston hasari ile kompresyon hissi

Yag kagagi mi, valf sorunu mu? Ayirma yontemi

Kompresérdeki yag ve basing sorunlarinin dnemli bir kismi aslinda emme/basma valflerinden
kaynaklanir. Alt takima dokunmadan énce valf plakasi ve subaplar kontrol edilmeli; segman ve
piston hikmuU ancak valfler saglam ¢iktiktan sonra verilmelidir. Aksi halde saglam alt takim
gereksiz sékular.

Ses teshisi: biyel mi, pim mi?

Biyel buyuk bas boslugu genellikle yuk altinda derin, ritmik bir vuruntu verirken; piston pimi
bosglugu daha metalik, gift vuruglu ("ginlama”) ses Uretir. Kesin ayrim ancak sékimde bogluk
olcumuyle yapilir, ama ses karakteri hangi bélgeye éncelik verilecegini gosterir.

Blow-by ve karter basinci okumasi

Segman kacagi buyudukge sikigtirilan hava karter tarafina sizar (blow-by). Karter havalandirma
agzindan hissedilen gugly, strekli basing ve yagli buhar, segman/silindir grubunun émrana
tamamladiginin guglt isaretidir. Bu bulgu tek bagina degil, basing yukselme suresi ve yag
tuketimiyle birlikte degerlendirilmelidir.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrinti igin bkz. airbrakecompressor.com adresindeki resimli bagvuru kaynagu.
Somut degerleri her zaman yUrurlukteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle teyit edin.

TUrkiye'de aracin donanim ve teknik uygunluk kosullari Karayollar Trafik Yonetmeligi ile belirlenir;
arag Uzerinde yapilan aksam degisikligi ve tadilatlarin onayi ise Araglarin imal, Tadil ve Montaiji
Hakkinda Yénetmelik (AITM) kapsamindadir.

Degisim [ Kurulum Adimlari

KKE ve gavenlik: isleme baslamadan hava deposundaki basinci tamamen bosaltin, motoru
durdurun, akt kutup basini sdkun ve sistemin sogumasini bekleyin. Basingli hava ve sicak yuzey


https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://airbrakecompressor.com/compressor-piston-ring-kit/
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/10/20161026-3.htm
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yaralanma riski tasir. Koruyucu gézluk, eldiven ve uygun kaldirma ekipmani kullanin. Asagidaki
adimlar genel bir referanstir; sikkma torklari ve bogluk degerleri igin Ureticinin servis kilavuzu

esastir.
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Sistemi emniyete alin: Hava basincini bosaltin, akdyu sékun, kompresoérin sogumasini
bekleyin ve ¢alisma alanini temizleyin.

Baglantilari isaretleyerek sékiin: Hava girig/cikis hatlarini, yag besleme ve dénis
borularini, varsa su sogutma hortumlarini numaralandirarak ayirin; kirlenmeyi énlemek icgin
agizlar tikaglayin.

Kompresérii indirin (gerekirse): Alt takima tam erigim igin kompresér aragtan sékalip
temiz tezgdha alinir; kovromo/di§li tarafina dikkat edin.

Silindir kapagi ve valf plakasini ¢gikarin: Civatalari gapraz sirayla gevsetin; conta ve valf
plakasini degerlendirmek Gzere ayirin.

Karter kapagini agin ve krank erigsimini saglayin: Biyel keplerine ulasin; kep ve gévde
isaretlerini mutlaka not edin (kepler yerinden karigmamalidir).

Biyeli sokiin: Kep civatalarini gevsetin, blyuk bag yatagi/kepini alin, biyel-piston grubunu
silindirden yukari dogru itin; segman kalintisi ile cidari gizmeyin.

Piston ve segmanlari ayirin: Sirklipsleri ¢ikarin, pimi sékun; eski segmanlari segman
pensesiyle alin. Silindir ve piston yUzeyini inceleyin.

Olc¢iin ve karar verin: Silindir gapini, ovalligi, piston gap-boslugunu, biyel yatak boglugunu
élgun; sinir diglysa alt takimi komple degistirin, silindir aginmigsa gévde/silindir
degerlendirmesi yapin.

Yeni segmanlar yerlestirin: Segman kesik acikligini (ug boglugu) kontrol edin, kesikleri
Ureticinin belirttigi aclyla kaydirarak (Ust Uste getirmeden) takin; yag siyirict yénune dikkat
edin.

Pistonu monte edin ve silindire suriin: Piston pimini takip yeni sirklipsleri oturtun, segman
kelepgesiyle (piston ring compressor) segmanlari sikistirarak pistonu silindire hasarsiz
indirin; montaj yénu isaretine uyun.

Biyeli baglayin, torklayin ve kontrol edin: Kepi dogru yénde takin, civatalari servis
kilavuzundaki tork ve sira ile kademeli sikin; kranki el ile gevirip tutukluk/serbestlik
kontrolG yapin. Ardindan valf plakasi, conta ve kapaklari yeni contalarla monte edip
torklayin.

Dikkat Edilecekler (Sik Hatalar)

segman kesiklerini ayni hizaya getirmeyin. Segman ug bosluklari (kesikleri) Ust Uste geldiginde

dogrudan bir kagak kanal olugur; kompresoér ilk ginden yag atar ve basing tutmaz. Kesikler
Ureticinin belirttigi acilarla cevrilerek dagitiimahdir.
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Biyel keplerini karistirmayin ve tork uydurmayin. Kepler kendi gévdesine, isaretli ydbnde
takiimalidir; kep civatalar “hisle” degil, kilavuz torkuyla ve gerekiyorsa tek kullanimlik civatayla

monte edilmelidir. Yanlig tork, yatak sikismasina veya bosluga yol agar.

Eski valf, conta ve sirklipsleri yeniden kullanmayin; alt takim degisiminde sizdirmazlik
elemanlari yenilenmelidir.

Silindir asinmig ya da oval oldugu halde sadece segman degistirmek kalici ¢6zim degildir;
kagak kisa sUrede geri déner.

Montajda yaglamayi ihmal etmeyin; segman ve silindiri kuru bindirmek ilk ¢calistirmada ¢izik ve
tutukluk yapar.

Yag besleme ve dénusg hattini temizlemeden monte etmeyin; kirli besleme yeni alt takimi da
kisa surede bitirir.

Kompresér asiri yag atiyordu diye segmani degistirip, asil nedeni (yag dénus tikanikligi, asiri
karter basinc, valf kagagi) atlamak yaygin hatadir.

Piston yén igaretini (ok/oyuk) ve segman "TOP" isaretini gérmezden gelmeyin.

Teknik Degerler ve Kontrol Noktalari

Asagidaki degerler agir ticari arag kompresérleri icin tipik [ genel referans araliklaridir; kesin
caligma basincl, bogluk ve tork degerleri kompresor tipine ve arag Ureticisine gbre degisir. Nihai

deger icin daima OE servis kilavuzu esas alinmalidir.

Parametre Tipik referans araligi Not

Sistem kesme basinci ~10-13 bar (=145-190 psi) Arag hava sistemine gére degisir

(governor)

Kompresér ¢ikig (basma) Genellikle < 200—-220 °C anlik tepe Surekli asiri sicaklik karbonlagma

sicaklig yapar

Segman ug boglugu (kesik) ~0,20-0,50 mm (tipik) Silindir gapina gére kilavuzdan
alinir

Piston-silindir boslugu ~0,03-0,10 mm mertebesi Asininca blow-by artar

Biyel blyUk basg yatak boglugu  Onda-ylzde mm mertebesi (kilavuza Vuruntu sesinin ana kaynagi

bagl)

Yag besleme basinci Motor yag basinciyla uyumilu Dusuk basing erken aginma yapar
(motordan)

Tork degerleri de tip bazinda degisir; asagidaki tablo yalnizca buyuklik mertebesini gbsteren bir
referanstir, gercek deger kilavuzdan alinmaldir.

Baglanti Tipik tork arali@ (referans) Uygulama notu
Biyel kep civatasi ~20-45 Nm + aci (tipe Sira ve kademe kilavuza gére; gerekiyorsa yeni
gore) civata

Silindir kapagi civatalari ~20-40 Nm mertebesi Capraz ve kademeli sikkma
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Baglanti Tipik tork arali@ (referans) Uygulama notu
Valf plakasi / kafa Kilavuza gére kademeli Conta oturmasi igin sira énemli
civatalar

ipucu: Tork degerlerini bir tabloya yazip yaniniza alin ve mutlaka kalibreli tork anahtari kullanin.
Biyel gibi acili (torque-to-angle) sikilan baglantilarda "gézle" sikma, ya yatadi ezer ya da bosluk
birakir — ikisi de erken ariza demektir.

* Silindir cidarinda cila (honlama izi) kaybi ve oval aginma kontroll yapin.

* Segman kanallarinda karbon/yapisma ve segman serbest hareketini kontrol edin.

* Yag donus deliginin agik ve temiz oldugunu dogrulayin.

* Kranki elle gevirerek her devirde esit direng (tutukluk yok) oldugunu teyit edin.

* ik calistirmada yag kagag), ses ve basing yukselme suresini gdzlemleyin.

Bakim ve Omiir

Kompresér alt takiminin 8mra buyuk dlgtide pargcanin kendisinden ¢ok, calisma kosullarina
baglidir. Temiz ve dogru basincta yag, yeterli sogutma ve makul galisma orani (duty cycle) ile alt
takim uzun sUre sorunsuz gider; kirli yag, tikali dénug hatti ve surekli tam yuk ile hizla biter.

* Motor yagi ve filtresini zamaninda degistirin: Kompresér yagini motordan aldidi igin yag
kalitesi dogrudan alt takim émraddar.

* Hava kurutucu kartusunu periyodik degistirin: Doymus kurutucu, nem ve yagin sistemde
birikmesine ve geri baskiya yol acar.

* Yag dénus ve besleme hatlarini kontrol edin: Tikaniklik, karterde yag birikmesine ve segman
zorlanmasina neden olur.

¢ Kacaklari erken giderin: Surekli kagak, kompresoérun duty cycle'ini yukseltir; strekli caligan
kompresdr hem isinir hem ¢cabuk asinir.

¢ Cikis sicakhigini ve karbonlagmayi izleyin: Asiri IsSinma, segman yapismasinin ve yag
kavrulmasinin habercisidir.

* Depolardan periyodik su/yag tahliyesi yapin: Biriken yogusma, sistem sagliginin erken
gostergesidir.

Alt takim yenilendikten sonra ilk kilometrelerde basing yukselme suresi, yag tuketimi ve kurutucu
cikist yakindan izlenmeli; erken uyari isaretleri (yagh hava, uzayan basma suresi) yakalandiginda
buyuk ariza ve yolda kalma énlenebilir. Dogru parca, dogru montaj ve dizenli bakim Gg¢lusu,
kompresorin en pahall grubu olan alt takimi korumanin en ucuz yoludur.

Bu dokiman bilgilendirme amaglidir; uygulamada arag Ureticisinin guincel servis kilavuzu ve glvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler i¢in genel referanslardir; model-6zel kesin dederler icin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



