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PORADNiIK TECHNICZNY

Kolektor wydechowy: awariq,
wymiana i konserwacja

Kolektor wydechowy w pojazdach ciezarowych: objawy peknigcia, przecieku
uszczelki i urwanej Sruby, diagnostyka, kroki wymiany, momenty dokrgcania i
konserwacja.
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Za mocq wytwarzangq przez silnik i sprawnosciq turbosprezarki w pojazdach ciezarowych kryje sie
zwykle niewidoczny, ale krytyczny element: kolektor wydechowy. Ta odlewana cze$¢, ktora zbiera
rozgrzane spaliny wychodzqce z cylindrow i kieruje je do turbosprezarki, nalezy do podzespotéw
narazonych na najwyzszq temperature i najbardziej wymagajqcy cykl termiczny silnika. Gdy w
ciqgniku siodtowym lub autobusie pojawi sie peknigcie kolektora, przeciek uszczelki albo urwana
Sruba dwustronna, skutkiem nie jest jedynie ,syczgcy dzwigk™: pojawia sig tahcuch probleméw,
takich jak spadek mocy, opdznione wchodzenie turbosprezarki, rosngca temperatura spalin oraz
wzrost zuzycia paliwa. Ten przewodnik zbiera w jezyku warsztatowej praktyki zasade dziatania
kolektora wydechowego dla pojazddw z cigzkim silnikiem Diesla, diagnostyke usterek, prawidtowq
procedure wymiany oraz bezpieczne wartosci techniczne.

Ten przewodnik zostat opracowany i zweryfikowany pod wzgledem poprawnos$ci technicznej
przez zespdt techniczny VADEN, dysponujgcy doSwiadczeniem produkcyjnym i serwisowym w
zakresie silnikbw oraz uktadédw wydechowych pojazdéw ciezarowych. Podane tu wartosci sq
ogolnymi i bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnie stosowanych uktaddw w
pojazdach cigzarowych; w przypadku doktadnych wartosci wtasciwych dla danego modelu
pojazdu i silnika (zwtaszcza momentu dokrecania i kolejnosci dokrecania) zawsze kieruj sie
odpowiednim instrukcjq serwisowq OE. Ostatnia aktualizacja: wrzesieh 2026. Dobor wymiaréw
komponentoéw opiera sie na wtasciwej rodzinie norm miedzynarodowych (ISO/EN/DIN/SAE) oraz
specyfikaciji OE producenta.

Czym jest kolektor wydechowy? Rola i zasada dziatania

Kolektor wydechowy to czes¢ wykonana z zeliwa lub odlewu stalowego, odporna na wysokq
temperature i cykl termiczny, ktéra w ciezkim silniku Diesla zbiera spaliny wychodzqce z portu
wydechowego kazdego cylindra w jeden kanat i kieruje je na wlot turbiny turbosprezarki. Cho¢
jego zadanie wydaje sig proste, warunki pracy sq bardzo trudne: kolektor w kilka minut nagrzewa
sie od zimnego silnika do kilkuset stopni, po zatrzymaniu silnika szybko stygnie, a ten cykl
nagrzewania i stygniecia powtarza sie przy kazdym uruchomieniu. To ciqgte rozszerzanie i
kurczenie sie¢ materiatu jest gtbwnym czynnikiem prowadzgcym do zmeczenia cieplnego
(thermal fatigue).

W silnikach pojazddw cigzarowych kolektor projektuje sig tak, aby nawet przy niskich obrotach
zasilat turbosprezarke i zachowywat energie spalin. W uzyciu migdzynarodowym czesé
funkcjonuje po niemiecku jako Abgaskrimmerlub w skrécie Krimmer, a po angielsku jako
exhaust manifold. Rodzina produktow VADEN réwniez jest produkowana jako zamiennik tych
konstrukcji typu OE, z zachowaniem tych samych wymiaréw przytqgczeniowych i celdw w zakresie
wytrzymatosci cieplnej.

Mimo ze kolektor sprawia wrazenie jednolitego odlewu, w ciezkim silniku Diesla jego konstrukcja
jest najczesciej wyspecjalizowana pod kgtem zarzgdzania naprezeniami cieplnymi. Gtéwne
elementy i cechy konstrukcyjne sq nastepujqgce:

* Korpus odlewany (jednoczesciowy lub segmentowy): W silnikach rzedowych 6-cylindrowych

o duzej dtugosci kolektor odlewany jest zwykle joko 2—-3-czesciowy (segmentowy); dzieki temu
kazdy segment rozszerza sie¢ samodzielnie, a catkowite naprezenie cieplne maleje.
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* Luzy dylatacyjne [ potgczenia slizgowe (slip): Uszczelki §lizgowe lub pierscienie slizgowe
pomiedzy segmentami pozwalajg na wzajemne rozszerzanie cieplne czesci, zapobiegajqc
pekaniu.

* Uszczelki kolektora: Odporne na wysokq temperature uszczelki metalowe/kompozytowe
pomigdzy gtowicq cylindra a kolektorem zapewniajq szczelno$¢ gazowaq.

. §ruby dwustronne, Sruby i nakretki: Elementy zigczne tgczgce kolektor z gtowicq cylindra,
pracujgce w gorgcym i korozyjnym Srodowisku.

¢ Kotnierz turbo: Uszczelniony interfejs, w ktorym wylot kolektora tgczy sig z korpusem turbiny
turbosprezarki.

Dlaczego odlew segmentowy i luz dylatacyjny?

W ditugim rzedzie 6 cylindréw jednoczeéciowy kolektor, nagrzewajgc sie od kohca do konhca,
wydtuza sie o rzqd wielkosci siegajqcy centymetra. Gdy to wydtuzenie jest blokowane, materiat
Lodpreza sig", pekajqgc. Konstrukcja segmentowa i uszczelki §lizgowe miedzy segmentami
zapobiegajq wiasnie temu: kazda czg$¢ rozszerza sie swobodnie, a catkowite naprezenie rozktada
sie na kilka punktow. Dlatego zwrbcenie uwagi podczas montazu na te luzy dylatacyjne oraz
prawidtowe utozenie uszczelek §lizgowych jest kluczem do zapobiegania pekaniu.

Materiat: zeliwo szare czy odlew stalowy?

Klasyczne kolektory ciezkich silnikow Diesla wykonuije sig z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego
(nodularnego/SG); zapewniajq one dobrg mase cieplng i ttumienie drgai. W zastosowaniach
narazonych na wyzsze temperatury spalin (zwtaszcza w nowoczesnych silnikach EURO z EGR
pracujgcych przy duzym obcigzeniu) preferuje sie odporny na ciepto odlew stalowy (np. stopy
typu SiMo). Wybér materiatu bezposrednio wptywa na zywotno$é w warunkach zmeczenia
cieplnego; w czesci zamiennej zgodnos¢ klasy materiatu z OE ma znaczenie krytyczne.

Jednoczesciowy czy wieloczesciowy? Dopasowanie do silnika

O prawidtowym doborze kolektora decydujq: rodzina silnika, liczba i uktad cylindréw, struktura
segmentowa (jedno—/wieloczeéciowa) oraz typ kotnierza turbo. Ponizsza tabela stanowi
orientacyjne dopasowanie dla popularnych platform pojazddéw ciezarowych.

Rodzina pojazdu Rodzina T T T Tendenci —

(przyklad) silnika Ypowa konstrukcja kolektora endencja materiarowa

Mercedes-Benz OM 470 [ OM  Segmentowy (wieloczesciowy), z Odlew stalowy SiMo [ zeliwo

Actros [ Antos 47 uszczelkami §lizgowymi sferoidalne

Volvo FH [ FM, Renault D11/ D13 Wieloczes$ciowy, z luzem dylatacyjnym Zeliwo/stal odporne na

T ciepto

ScaniaR /S DCI3/DCI6  Odlew segmentowy Zeliwo sferoidalne | SiMo

MAN TGX [ TGS D26 (D2676)  Wieloczesciowy, z pierécieniem Zeliwo [ odlew stalowy

Slizgowym

DAF XF [ CF MX-11 [ MX- Segmentowy, z luzem dylatacyjnym Odlew odporny na ciepto

13

Iveco Stralis / S-Way Cursor11/13  Odlew wieloczeéciowy Zeliwo sferoidalne


https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-actros
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/mercedes-benz-antos
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om470
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om471
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/mercedes-benz-om471
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/volvo-fh
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/volvo-fm
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d11
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/volvo-d13
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/scania-dc16
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/man-tgx-i
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/man-tgs-i
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/man-d2676
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/daf-xf
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/daf-cf
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/daf-mx11
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/daf-mx13
https://www.vadenoriginal.com/pl/silnik/daf-mx13
https://www.vadenoriginal.com/pl/pojazd/iveco-stralis-i
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Ta tabela ma charakter wytgcznie orientacyjny. Nawet w tym samym pojezdzie wariant silnika,
rok produkcji i klasa emisji (EURO 5 / EURO 6) mogq wymagac innego kolektora, innej uszczelki lub
innego zestawu Srub dwustronnych. Nie sktadaj zamowienia, dopoki nie zweryfikujesz doktadnego
zamiennika na podstawie kodu silnika pojazdu oraz numeru czgsci OE zdemontowanego
oryginalnego kolektora.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki kolektora wydechowego dzielq sie na trzy gtbwne kategorie: peknigcie (zmeczenie
cieplne), przeciek uszczelki oraz urwanie sruby dwustronnej/sruby. Kluczowa kwestia jest
nastepujgca: ten sam objaw (na przyktad dzwigk syczenia lub spadek mocy) moze wynikac
zardwno z pekniecia kolektoraq, jak i z przecieku uszczelki, jok i z urwanej Sruby dwustronne;j.
Dlatego diagnostyke nalezy przeprowadzaé przed demontazem czesci, Sledzqc zrodto dzwieku i
miejsce przecieku poprzez roznice zimno—ciepto.

Objaw

Dzwiek ,tik-tik / puf-puf’
przy zimnym rozruchu,
stabngcy po nagrzaniu

Ciggty dzwigk syczenia
(szumu), zapach spalin

Spadek mocy, opdznione
wchodzenie turbo (turbo
lag), staba reakcja

Temperatura spalin (EGT)
wyzsza niz oczekiwana

Nagromadzenie
sadzy/nagaru w obszarze
potqgczenia, czarny $lad

Wibrujgcy metaliczny
dzwiek, wrazenie luzu

Widoczne peknigcie lub
przebarwienie w komorze
silnika

Mozliwa przyczyna

Przeciek uszczelki kolektora lub
drobne peknigcie (na zimno szczelina
otwarta, po nagrzaniu rozszerza sie i
zamyka)

Przeciek uszczelki,
poluzowana/urwana $ruba
dwustronna, pgknigcie korpusu

Przeciek ci$nienia przed turbo —
pekniecie lub przeciek uszczelki
wypuszcza energig spalin

Z powodu przecieku sprawnos¢ turbo
jest niska, silnik podaje wigcej paliwa
dla kompensacji

Slad nagaru pozostawiony przez
gorqce spaliny wydostajqce sie spod
uszczelki (wizualny dowéd przecieku)

Urwana lub poluzowana Sruba
dwustronno/érubo; kolektor nie
osiada prawidiowo

Peknigecie zmeczeniowe cieplne,
obszar przegrzany

Kontrola [ weryfikacja

Przy zimnym silniku szukaj miejsca
przecieku stuchem i rekq (ostroznie, z
odlegtosci); obserwuj zmiane dzwieku w
miare nagrzewania

Przy silniku na biegu jatowym szukaj
sladéw sadzy/nagaru wokét potgezenia i
dzwieku przecieku

Ocen cisnienie dotadowania i reakcje
turbo; sprawdz interfejs kolektor—turbo

Poréwnaj odczyt EGT z wartosciq
odniesienia; zbadaj wzrost zuzycia paliwa

Szukaj suchej linii nagaru na
powierzchniach kolektor—gtowica i
kolektor—turbo

Sprawdz wszystkie sruby
dwustronne/nakretki wzrokowo i kluczem
dynamometrycznym,; sprawdz, czy ktéras
nie jest brakujqca/urwona

Na zimno oczy$¢ korpus i zbadaj pod
kgtem peknieé (zwtaszcza narozniki
portéw i kotnierz)

Rozpoznawanie objawu peknigcia (zmeczenia cieplnego)

Najbardziej typowym znakiem peknigcia kolektora jest dzwiek ,tik-tik’, ktéry nasila sie przy
zimnym rozruchu i stabnie w miare nagrzewania silnika. Na zimno pekniecie/szczelina jest
otwarte i gaz nim ucieka; gdy materiat sig rozszerzy, szczelina czg$ciowo sie zamyka i dzwiek
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stabnie. To zachowanie odrdznia pekniecie od statego hatasu mechanicznego. Pekniecia
najczesciej zaczynajq sie w naroznikach portéw cylindroéw oraz na przejsciach segment/kotnierz.
Aby mie¢ pewnos$¢, oczys¢ korpus na zimno i obejrzyj go wzrokowo; cienkie pekniecia zdradzajq
sie linig nagaru.

Rozpoznawanie przecieku uszczelki

Przeciek uszczelki zwykle pozostawia ciggte syczenie oraz suchq, czarng linie nagaru na
powierzchni potqczenia. Jesli Slad znajduje sie¢ na powierzchni miedzy kolektorem a gtowicg
cylindra, podejrzana jest uszczelka; jesli Slad znajduje sie na kotnierzu miedzy kolektorem a turbo,
podejrzana jest uszczelka kotnierza turbo. Przeciek najczesciej wystepuje wraz z poluzowang
Srubqg dwustronng lub odksztatcong (Wcrped) powierzchniq kotnierza; dlatego sama wymiana
uszczelki nie rozwigze problemu — nalezy tez sprawdzi¢ ptasko$S¢ powierzchni i elementy ztqczne.

Rozpoznawanie urwania §ruby dwustronnej [ $ruby

W gorgcym i korozyjnym Srodowisku $ruby dwustronne z czasem stajq sie kruche i pekajg;
urwana Sruba dwustronna powoduje, ze kolektor w tym miejscu nie osiada doktadnie na gtowicy,
co prowadzi do przecieku i wibrujgcego metalicznego dzwigku. Podczas sprawdzania wszystkich
nakretek kluczem dynamometrycznym mozesz zauwazyg, ze jedna lub kilka ,obraca sie luzno”
albo ze na miejscu tkwi urwana Sruba dwustronna. Préba wykrecenia urwanej sruby dwustronnej
na site moze zerwaé gwint; nalezy jg usung¢ z uzyciem ciepta, oleju penetrujgcego i prawidtowej
techniki.

Dalsza lektura

Przystepny techniczny przeglgd tego zagadnienia znajdziesz w artykule referencyjnym na
Wikipedia. Zawsze sprawdzaj konkretne wartosci i procedury z danymi serwisowymi producenta
pojazdu.

Kroki wymiany [ montazu

Ponizsze kroki stanowig ogding kolejnos¢ dla cigzkiego Diesla (cieZoréwka/ciqgnik
siodtowy/autobus); zawsze kieruj sie wartoéciami momentu i procedurami z instrukcji serwisowej
pojazdu i silnika.

Stosuj Srodki ochrony osobistej: zatdz okulary ochronne i rekawice odporne na ciepto. Kolektor
wydechowy, turbosprezarka i przewdd wydechowy mogq po pracy pozostawaé gorgce na tyle,
by przez wiele godzin powodowac¢ oparzenia; zawsze rozpoczynaj prace przy catkowicie
wystudzonym silniku. Nagrzewanie (palnik) i olej penetrujgcy uzywane przy wykrecaniu urwanej
§ruby dwustronnej niosq ryzyko pozaru — trzymaj sie z dala od przewoddéw paliwowych/olejowych
i miej pod rekg gasnice.

o Wystudz silnik i zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj pojazd na ptaskim podtozu, podklinuj,
odtgcz (jesli to konieczne) biegun akumulatora i poczekaj na catkowite wystudzenie silnika.
Nigdy nie ingeruj w gorqcy kolektor.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Kolektor_wylotowy

VADEN"

®© 06 o ©

ORIGINAL

Uzyskaj dostep: Zgodnie z instrukcjg zdemontuj lub odsuh na bok turbosprezarke, ztqgcze
rury wydechowej, ostony cieplne (heat shield), przytqcza EGR oraz przeszkadzajgce
przewody powietrza/paliwa. Wszystko, co demontujesz, sfotografuj i oznacz etykietq.

Odtgcz przytgcze turbo i wydechu: Zdemontuj kotnierz kolektor—turbo oraz, jesli wystepuje,
hamulec wydechowy/klape. Zaslepiajgc otwarte otwory, zapobiegaj dostaniu sie ciat
obcych do uktadu.

Ocen $ruby dwustronne/nakretki: Przed poluzowaniem nakretek mocujgcych kolektor
nanie$ olej penetrujqcy. Luzuj po kolei i stopniowo od zewnqgtrz do srodka; odnotuj
skorodowane lub urwane Sruby dwustronne.

Zdejmij stary kolektor i uszczelke: Odkre¢ nakretki, podeprzyj kolektor i opusé go. W
typach segmentowych odnotuj wzajemne potozenie czesSci oraz kierunek uszczelek
§lizgowych. Usun stare uszczelki.

Wykrec¢ urwane sruby dwustronne: Urwane $ruby dwustronne wykre¢ z uzyciem ciepta +
oleju penetrujgcego + wyciggacza (extractor), nie zrywajgc gwintu. W razie potrzeby uzyj
nowego zestawu Srub dwustronnych. Jesli gniazdo gwintowe jest uszkodzone, zastosu;j
naprawe gwintu (helicoil).

Oczys¢ powierzchnie i sprawdz peknigcia: Usun pozostatosci starych uszczelek, nagar i
chropowatosci z powierzchni kotnierza gtowicy cylindra i kolektora. Sprawdz ptaskos¢
powierzchni gtowicy (warp) linijkg/szczelinomierzem. Jesli montujesz nie nowy, lecz
istniejgcy kolektor, zbadaj go pod kgtem peknigc.

Zatoz nowe uszczelki i Sruby dwustronne: Zawsze uzywaj nowej uszczelki; utéz uszczelke
we wiasciwym kierunku i na sucho (bez naktadania silikonu/uszczelniacza, o ile producent
nie stanowi inaczej). Na czesé gwintowq §rub dwustronnych, jesli producent zezwala,
nanie§ wysokotemperaturowy anti-seize (§rodek zapobiegajqcy zapieczeniu) — utatwi to
nastgpny demontaz.

Zamontuj kolektor, zwr6¢ uwage na luz dylatacyjny: W typach segmentowych zt6z czgsci
i uszczelki Slizgowe we wiasciwym kierunku; zadbaij, aby luzy dylatacyjne pozostaty
swobodne. Osadz kolektor na miejscu i naciggnij nakretki recznie.

Dokrecaj z zachowaniem kolejnosci i etapow: Dokrecaj nakretki do momentu producenta
od srodka na zewnqtrz, etapami (np. 50% - 100%). Ta kolejnos¢ zapewnia prawidtowe
osadzenie kotnierza i szczelnoS¢ uszczelki; niewtadciwa kolejnos¢ prowadzi do
odksztatcenia i wczesnego przecieku.

Podiqgcz turbo, wydech i ostony: Podtqgcz turbo z wymiang uszczelki kotnierza, zamontuj z
powrotem ostony cieplne, EGR i przewdd wydechowy. Przy pierwszym uruchomieniu na
biegu jatowym sprawdz przeciek (dzwiek/nagar); po krétkim nagrzaniu wystudz i ponownie
sprawdz moment w sposéb przewidziany przez producenta (re-torque).
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Na co uwazaé (czeste biedy)

Dokrecanie momentu w niewtasciwej kolejnoéci lub od razu do petnej wartosci to najczestszy i
najkosztowniejszy btqd. Nakretki kolektora nalezy zawsze dokrecac od Ssrodka na zewnatrz,
etapami. Dokrecanie w losowej kolejnosci lub zaczynanie od kofica odksztatca kotnierz, zgniata
uszczelke i prowadzi do wczesnego przecieku, a nawet peknigcia korpusu.

Nie wykrecaj urwanej Sruby dwustronnej na sitg, zrywajqc gniazdo gwintowe, i nie Sciskaj luzéw
dylatacyjnych. Wymuszanie na segmentowym kolektorze zamknigcia wszystkich luzéw ,dla
pewnosci, ze jest solidny” powoduje, ze cze$€ peka po nagrzaniu — te luzy sq elementem
konstrukciji.

* Ziudzenie ,,dzwigk cichnie po nagrzaniu, to nic waznego™: Dzwiek tik-tik, ktéry pojawia sie na
zimno i stabnie po nagrzaniy, jest najczesciej pierwszym znakiem rzeczywistego pekniecia lub
przecieku uszczelki; odktadanie tego powieksza przeciek i spadek mocy.

* Wymiana samej uszczelki bez kontroli ptaskosci powierzchni: Natozenie nowej uszczelki na
odksztatcong powierzchnig kotnierza szybko znédw spowoduje przeciek. PtaskoS¢ powierzchni i
stan Srub dwustronnych trzeba koniecznie sprawdzic.

* Ponowne uzycie starych/skorodowanych §rub dwustronnych: Sruby dwustronne, ktére
przeszty cykl ciepto—korozja, stajq sig kruche; uzycie nowego zestawu Srub
dwustronnych/nakretek przy wymianie zapobiega nawrotowi usterki.

* Pominigcie anti-seize: Sruby dwustronne bez naniesionego wysokotemperaturowego anti-
seize na gwincie pekajg przy nastepnym serwisie, mnozqc prace. (Zwré¢ uwage na wymaog
producenta dotyczqgcy tarcia/momentu.)

* Niewymienienie uszczelki kotnierza turbo: Po zdjeciu kolektora nalezy wymienic¢ takze
uszczelke interfejsu turbo; gdy zamontujesz starqg uszczelke, przeciek przed turbo bedzie sig
utrzymywat.

* Niewtasciwy numer uszczelkif/czesci: EURO 5 i EURO 6 albo inny wariant silnika mogq
wymagacé innego kolektora/uszczelki; nie montuj bez weryfikaciji z numerem OE.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartoéci sg ogélnymi/bezpiecznymi punktami odniesienia dla powszechnie
stosowanych silnikbw pojazdéw cigzarowych. Wartosci krytyczne, takie jak moment dokrecania,
kolejnos¢ dokrecania i temperatura spalin, zmieniajqg sie w zaleznosci od modelu pojazdu i
silnika; w przypadku doktadnej liczby zawsze kieruj sie odpowiedniq instrukcjq serwisowq.

Typowy [ bezpieczny punkt

Parametr odniesienia Uwaga

Temperatura powierzchni Wysoka — rzqd kilkuset °C Zmienia sie w zaleznoéci od obcigzenia i obrotéw
kolektora (pod silnika; gtéwnym czynnikiem zuzywajgcym jest
obcigzeniem) cykl termiczny

Temperatura spalin (EGT, Ogdlny punkt odniesienia Zmienia sie w zaleznoSci od modelu; nagty wzrost

przed turbo) ~500-700 °C to znak przecieku/spadku sprawnosci
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Typowy [ bezpieczny punkt

Parametr odniesienia UWGgG

Ptaskos¢ powierzchni W granicach tolerancji Kontrola szczelinomierzem; jesli poza toleranciq,

kotnierza (warp) producenta (bardzo mate powierzchnig trzeba obrobi¢/czesé wymienic
odchylenie)

Cisnienie w interfejsie Powinno by¢ bez przeciekdw  Przeciek objawia sie spadkiem dotadowania i

kolektor—turbo turbo lag

Widoczne pekniecie [ §lad Nie powinno by¢ Narozniki portdw i przejécia kotnierza to

nagaru najbardziej ryzykowne obszary

Luz dylatacyjny [ uszczelka  Powinien moc sie Zablokowany luz = ryzyko pekniecia

§lizgowa swobodnie poruszac

Powyzszy zakres EGT i wyrazenia dotyczgce temperatury sq jedynie orientacyjnymi ogélinymi
punktami odniesienia; w nowoczesnych silnikach EURO 6 wartoSci wyraznie sie roznig w
zaleznoSci od EGR i stanu obcigzenia. W kwestii emisji spalin i szczelno$ci w UE obowigzujq ramy
homologacii typu (np. EURO 6 [ (WE) 595/2009 i powigzane rozporzgdzenia wykonawcze).
Regionalne przepisy i wartosci producenta pojazdu zawsze majq pierwszenstwo.

Typowy moment nakretki/$ruby dwustronnej i kolejnosé dokrecania
Moment nakretek kolektora zmienia sig w zaleznosSci od wymiaru Sruby dwustronnej, jej klasy i
konstrukciji kotnierza. Ponizsze wartosci stanowiq wytgcznie ogélny punkt odniesienia; w

przypadku doktadnego momentu i kolejnoSci dokrgcania koniecznie korzystaj z instrukcji
pojazdu/silnika.

$ruba dwustronna/nakretka (wymiar/  Typowy zakres

klasa) momentu Uwaga

M8 /8.8 ~20-25Nm Ogdlny punkt odniesienia; uzycie anti-seize
wptywa na moment

M10 / 8.8 ~40-50 Nm 0Ogdlny punkt odniesienia

M10 /10.9 ~55-65 Nm Wysoka wytrzymatos¢

M12 / 8.8 ~75-90 Nm 0golny punkt odniesienia

M12 /10.9 ~]00-120 Nm Wysoka wytrzymatosé

Nakretki kolektora dokrecaj zawsze od §rodka na zewngtrz i etapami (np. 50% - 100%). Ta
kolejno$¢ zapewnia prawidtowe osadzenie diugiego kotnierza kolektora i szczelno$¢ uszczelki.
Jesli uzywasz anti-seize, zastosuj warto§¢ ,momentu na mokro” producenta; nie myl jej z
wartoécig momentu na sucho. Po pierwszym nagrzaniu, jesli producent to przewiduje, wykonaj
re-torque na zimno.

Szybkie punkty kontrolne w terenie

* Przy pierwszym uruchomieniu na zimnym silniku wstuchaj sie w dzwiek tik-tik / syczenia;
obserwuj jego zmiane w miare nagrzewania (odroznienie pekniecia od statego przecieku).
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¢ Szukaj suchej czarnej linii nagaru na powierzchniach kolektor—gtowica i kolektor—turbo; to
najwyrazniejszy wizualny dowdd przecieku.

* Ocen ci$nienie dofadowania i reakcje turbo; opdznione wchodzenie moze wskazywaé na
przeciek przed kolektorem.

* Przeskanuj wszystkie nakretki kluczem dynamometrycznym; sprawdz, czy nie ma luzno
obracajqgcej sie nakretki lub urwanej sruby dwustronne;j.

* OczyS¢€ korpus na zimno i szukaj peknigé w naroznikach portéw i na przejsciach kotnierza.

s o

Konserwacja i zywotnos¢

Zywotno$¢ kolektora wydechowego zalezy w duzej mierze od dwdch rzeczy: intensywnosci cyklu
termicznego i kondycji elementéw ztgcznych. Kolektor nie jest czesciq ,zuzywalng"; wykahcza go
powtarzajgce sie gwattowne nagrzewanie—-stygniecie wraz z korozjg. Dlatego konserwacja
zapobiegawcza polega bardziej na regularnym monitorowaniu otaczajqcej go uszczelki, Srub
dwustronnych i interfejsu turbo niz samej czesci.

¢ Okresowa kontrola wzrokowa: Podczas przeglgddw obejrzyj korpus kolektora, kotnierze i
interfejs turbo pod kgtem Sladéw nagaru i peknie€.

¢ Elementy zigczne: Okresowo sprawdzaj momenty nakretek; poluzowanie jest zwiastunem
przecieku zaczynajgcego sie od jednego punktu.

* Ostony cieplne: To, ze ostony cieplne (heat shield) sq na swoim miejscu i sprawne, chroni
okoliczne przewody i czujniki oraz wspiera zarzqgdzanie cieplne.

* Dyscyplina wymiany uszczelek: Za kazdym razem, gdy demontujesz turbo lub kolektor,
wymieniaj odpowiednie uszczelki; stara uszczelka nie jest uzywana ponownie.

* Nawyk stygnigcia—nagrzewania: Pozostawienie silnika na chwile na biegu jatowym po duzym
obcigzeniu, aby pozwoli€ turbo i kolektorowi na stopniowe stygnigcie, zmniejsza szok termiczny.

Jesli widoczne pekniecie, dzwiek tik-tik cichngcy po nagrzaniu, trwaty §lad nagaru i utrata
dotadowania wystepujg razem, oznacza to, ze nadszedt czas wymiany kolektora. Naprawa
spawaniem peknigtego kolektora odlewanego w zastosowaniu cigezkiego Diesla najczesciej nie
jest trwatym rozwigzaniem; cykl termiczny prowadzi do ponownego pgkania w obszarze spoiny.
Dlatego w uzyciu ciezarowym kompletna wymiana jest zazwyczaj bardziej niezawodna i w sumie
ekonomiczna. Wymiana wraz z kolektorem takze zestawu uszczelek i skorodowanych Srub
dwustronnych zapewnia najdtuzszg zywotnos$¢, zapobiegajgc nawrotowi usterki.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



