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Kaliper Perno, Bur¢ & Civata:
Ariza Belirtileri, Degisim ve
Bakim

Kamyon kaliperinde perno ve burg korozyona ugrayinca kaliper neden sikigir?
Kayar pim kontrolU, burg¢ degisimi, gres segimi ve sikma torku.
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Cekicinin bir dingilinde balatalar yari yariya farkl aginmigsa, disk mavilegsmisse ya da arag fren
muayenesinde tek tekerlekten dusuk deger veriyorsa usta cogu zaman balataya ve diske bakar.
Oysa sahadaki asil suglu genelde daha kiguk bir grup pargadir: kaliperi tagtyicinin Uzerinde
kaydiran perno, burg ve bunlari tutan civatalar. Bu grup sikistigr anda kaliper artik serbest hareket
edemez, balata baskisi tek tarafa yigilir ve sistemin tamami sirayla yipranmaya baslar. Bu rehber,
agir ticari arag disk fren kaliperlerinde perno-burg-civata grubunun gérevini, ariza belirtilerini,
dogru teghis sirasini, sbkme-takma disiplinini ve 6mranu uzatan bakim aligkanliklarini servis
gbzuyle anlatiyor.

Bu dokiman VADEN teknik ekibi tarafindan, agir ticari arag fren sistemi servis pratigi ve OE Uretici
dokimantasyonu esas alinarak hazirlanmistir. Buradaki degerler genel referans niteligindedir;
sikma torku, kayma stroku, balata ve disk aginma siniri gibi kesin veriler icin aracin motor/sasi
kodu ile eslesen guincel OE servis kilavuzu esastir. Son guncelleme: Eyltl 2026.

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata Nedir? Gérevi ve Galisma Prensibi

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata, agir ticari arag disk frenlerinde kaliper gévdesinin tasiyici
tzerinde eksenel olarak kaymasini saglayan kilavuz pimi, kayma burcu, kériik ve baglanti
civatalarindan olusan takimdir. Kaliper Perno, Burg & Civata grubu, balata émri boyunca
tipik olarak 25-40 mm eksenel kayma stroku ve 30-60 Nm mertebesinde perno civata torku ile
cahisir; kéruk sizdirdigi anda 6miir belirgin bigimde kisalir.

Agir ticari araglarda kullanilan yazer (sliding) tip disk fren kaliperinin galigma mantig basittir:
kéruk basi kuvvetini kaliperin bir tarafindaki mekanizmaya iletir, o taraftaki balata diske dayanir
ve tepki kuvveti kaliper gévdesini ters yone kaydirarak kargi balatay! da diske getirir. Yani frenin iki
tarafi da ancak kaliper serbest kayabildigi strece esit basar. Bu kayma hareketini mumkun kilan
tek sey perno ve burg grubudur.

Grup ¢ogu uygulamada iki pimden olugur ve bu iki pim ayni isi yapmaz. Uzun pim genellikle asil
kilavuzlama gérevini Ustlenir, kisa pim ise agisal serbestlik taniyarak imalat ve montaj
toleranslarini, ayrica fren sirasinda olusan isil genlesmeyi karsgilar. Bu ytzden iki pimin burg
malzemesi ve bosluk degeri farkh olabilir; takim igindeki pargalar birbirinin yerine takilmaz.

Sistem, sUrekli ve buyuk hareketler yapan bir mekanizma degildir. Normal bir frenlemede kaliper
milimetrenin altinda hareket eder; asil uzun strok, balata asindikga kaliperin kademeli olarak yeni
konuma kaymasiyla ortaya ¢ikar. Az hareket eden, sicak-soguk gevrimi agir, su ve tuza surekli
maruz kalan bir kayma gifti — korozyonun en sevdigi ortam budur. Perno-bur¢ grubunun ariza
karakterini de bu tanim belirler: parga kirilmaz, sikisir.

Grup hangi bilegenlerden olusur?
* Kilavuz pimi (perno): kaliperin tizerinde kaydigi, genelde yuzey iglemli gelik veya paslanmaz
kaplamali pim.

¢ Kayma burcu: pim ile yuva arasindaki stirtinmeyi ve boglugu belirleyen bronz, ¢elik veya
polimer/PTFE esasl burc.

e Kérik (manget) ve bilezik: pimi su, tuz ve toza karsi koruyan sizdirmazlik elemani — grubun
oémrunu fiilen belirleyen parga.
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* Kapak [ tapa: pim yuvasinin dis agzini kapatan, cogu sistemde tek kullanimlik plastik veya

metal eleman.

* Perno civatasi: pimi kaliper tasiyicisina baglayan, cogu uygulamada emniyet kaplamali ve tek

kullanimlik civata.

* Kaliper gévde/tasiyici civatalari: kaliperi aks flangina veya tasiyiciya baglayan, yuksek torklu
ve siklikla tork+agt ile sikilan civatalar.

* Yuksek sicaklik gresi: pim yuvasina Uretici tarafindan tanimlanan ézel gres; siradan lityum
gres bu bolgede kullaniimaz.

Hangi OE fren sistemlerinde kargimiza ¢ikar?

Agir ticari araglarda perno-burg geometrisi, aracin markasindan ¢ok Uzerine kurulu fren sistemi
ailesine ve dingil tipine baglidir. Sahada en yaygin uygulamalar Knorr-Bremse ve Wabco/ZF
kaynakl pnématik disk fren aileleri ile Meritor kaynakl kaliper kurulumlaridir; bunlarin her biri

kamyon, ¢ekici, otobus ve rémork dingillerinde farkli pim boyu ve burg dizeniyle kullanilir.
Mercedes-Benz Actros, Volvo FH, MAN TGX, DAF XF, Scania R serisi ve Iveco Stralis gibi araglar bu
kaliper ailelerinin farkl sirGmlerini tasir. Bu isimler yalnizca uygulama érnegi olarak verilmistir:

ayni ara¢ modelinin farkli Gretim yillarinda ve dingil donaniminda farkl kaliper ve dolayisiyla farkli
perno takimi bulunabilir. Dogru parg¢a, arag modeliyle degil kaliper tipi ve OE numarasiyla

belirlenir.

Civata sinifi ve neden tek kullanimhk?

Kaliper baglanti civatalari yuksek dayanim sinifi elemanlardir; sektérde bu civatalar tipik olarak

ISO 898-1 kapsamindaki 10.9 ve 12.9 dayanim siniflarina karsilik gelir ve birgogu tork+agi
yéntemiyle akma sinirina yakin bélgede sikilir. Bu yontemle sikilan bir civata kalict olarak uzar;
soékuldukten sonra tekrar kullaniimasi 6ngérulen 6n yukd vermez. Ayni sekilde emniyet kaplamal
civatalarda kaplama ilk skkmada iglevini géruar. Korozyon dayanimi tarafinda ise kaplama
performansi genellikle ISO 9227 tuz puUskurtme testi ile tanimlanir. Fren performansinin kendisi ise
arag duzeyinde ECE R13 ¢ercevesinde denetlenir; kaliperin serbest kaymamasi bu denetimde
dogrudan fren dengesizligi olarak élg¢uldr. Bir uygulamada hangi sinif, hangi kaplama ve hangi

sikma yénteminin gegerli oldugu ilgili OE katalogundan dogrulanmalidir.

Yuzer kaliper kilavuz dizeni tipleri ve servis karakteristikleri (genel referans)

Kilavuz diizeni

Uzun pim + kisa pim (iki
pimli klasik dtizen)

Kilavuz pimi + sabit
yatakll pim

Polimer/PTFE burglu
dazen

Metal (bronz/celik) burglu
dazen

Rémork / dorse dingili
kurulumlar

Tipik kurulum

Kamyon ve gekici
tahrik/6n dingilleri

OtobuUs ve bazi
rémork dingilleri

Modern hafif kaliper
kurulumlari

Agir yuk ve yuksek isil
zorlanma

Yari rémork ve tanker
dingilleri

Karakteristik davranig

Uzun pim kilavuzlar, kisa pim
agisal serbestlik verir

Bir taraf kayar, diger taraf
konumu sabitler

Dusuk strtinme, gres tipine
duyarh

Istya dayanikli, korozyona
daha duyarli

Uzun sUre park, dasuk fren
kullanimi

Servis notu

Pimler ve burglar birbirinin
yerine takilmaz

Bosluk farki normaildir,
hatali sayilmamal

Yalnizca Ureticinin
tanimladigi gres kullanilir

Kéruk hasari sonrasi hizli
sikigma gorualar

Atil kalma korozyonu en
sik burada géralar


https://www.vaden.com.tr/tr/arac/mercedes-benz-actros
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/volvo-fh
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgx-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/daf-xf
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/scania-r-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/iveco-stralis-i
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Perno takimi kaliper tipine ézeldir; ayni aragta 6n ve arka dingilde bile farkli takim kullanilabilir.
Parcayi yalnizca arag modeli ve yiliyla segmeyin. Kaliper gévdesi Uzerindeki tip etiketini, eski pimin
cap ve boyunu ve mumkunse eski parganin OE numarasini birlikte dogrulayin. Bir milimetrelik cap
veya boy farki montajda “olur gibi* gérinse de kayma boslugunu bozar, kéragu gerdirir ve grubu
birkag ay iginde tekrar sikigmaya gétuarar.

Kaliper Perno, Burg¢ & Civata arizasi nasil anlagilir?

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata arizalari neredeyse her zaman ayni kék nedene ¢ikar: kéruk yirtihr,
iceri su ve tuz girer, burg ile pim arasinda korozyon olusgur ve kaliper kaymayi birakir. Belirtiler ise
fren dengesizligi, duzensiz balata agsinmasi ve isinma olarak digari vurur. Asagidaki tablo saha
belirtilerini olasi nedenleriyle ve dogrulama yéntemiyle eslestiriyor.

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata ariza belirtileri, olasi nedenleri ve dogrulama yéntemleri

Belirti

i¢ balata dig balataya gore
belirgin bigimde daha fazla
asinmig

Balatanin bir ucu digerinden
fazla yemis (egik aginma)

Arag frende tek tarafa gekiyor,
dingilde fren dengesizligi

Sarus sonrasi bir jantin belirgin
bicimde sicak olmasi, yanik
kokusu

Kérukte yirtik, sisme, gres
sizmasi veya kararmis gres

Disk yuzeyinde mavilegsme, isll
catlak veya tek yuzde parlama

Fren birakildiktan sonra geg
bosalma, hafif sirtme sesi

Kaliper civatasi gevresinde pas
akintisi, gevseme izi

Pim yuvasinda kahverengi toz,
¢ikarirken zorlanma

Olasi Neden

Kaliper kaymiyor, baski tek
tarafa yigilyor; pim sikismig

Bir pim sikismis, kaliper acil
konumda ¢aligtyor

Bir tekerlekteki kaliper serbest
degil, fren kuvveti dusuk

Kaliper geri dénmuyor, balata
diske surtayor (fren
sdrtiinmesi)

Sizdirmazlik kaybi; suyun ve
tuzun burg yuvasina girmesi

Surekli strtinen balata
nedeniyle asiri iIsinma

Kayma direnci artmis; burg
sismis veya gres sertlesmis

Civata 6n yukuanu kaybetmis
veya tekrar kullaniimig

Korozyon Urdnu birikmis, burg-
pim cifti kilitlenmisg

Kontrol [ Dogrulama

Balata kalinliklarint ayri ayri élgme;
kaliperin elle/levye ile eksenel oynama
testi

Her iki pimin ayri ayri serbest hareket
kontrolU; tastyici yuvasinda surtinme izi
arama

Fren test cihazinda dingil bazli kuvvet
karsilastirmasi, ECE RI3 kapsamindaki
muayene verisi

Kizilbtesi termometre ile dingil Gzerindeki
tekerlek sicaklik farki; serbest dénus
kontrolU

Kaliper alt-Ust gézle kontrol; kéruk eteginin
bilezikten cikip ¢ikmadigini denetleme

Disk iki yUzanUn ayri ayri incelenmesi;
kalinlk ve salgi élgumu

Araci kaldirip tekerlegdin serbest dénustunu
fren éncesi ve sonrasi karsilastirma

isaret gizgisi ile konum kontrold; tork
anahtari ile kopma torku denetimi

Sékum sirasinda yuva igi gorsel kontrol ve
pim yuzeyinin incelenmesi

Serbest kayma testi

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata teshisinin en hizl yolu elle yapilan serbest kayma testidir. Arag
guvenli sekilde kaldirilp tekerlek sdkuldukten sonra kaliper gévdesi eksenel yonde itilip gekilir;
saglikh bir grupta kaliper zorlanmadan, takiimadan ve her iki ydne benzer kuvvetle hareket eder.
Tek yénde takiima, sarsintili ilerleme ya da hic oynamama sikisma géstergesidir. Test sirasinda
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hareketin miktarina degil karakterine bakin: az ama duzgun hareket normal olabilirken, kesikli ve
zorlamali hareket her zaman anormaldir.

Sicaklik farki ile dogrulama

Kaliper Perno, Burg & Civata kaynakl strtinme, kisa bir test sGrigt sonrasi kizildtesi termometre
ile gok net géralar. Ayni dingilin iki tekerlegi normal strUgste birbirine yakin sicaklikta olmalidir; bir
taraf belirgin bigimde sicaksa o tekerlekte fren geri ddnmuyor demektir. OlgimU tekerlek
goébeginden degil, disk ve kaliper bélgesinden alin ve 6lgcim noktalarini her iki tarafta ayni tutun.
Bu yéntem, henuz balata asinmasi ortaya gcikmadan sorunu yakalayan en erken uyaridir.

Balata kalinlik haritasi

Kaliper Perno, Burg & Civata arizasinin en okunakl kaniti balatalardir. i¢ ve dig balatanin kalinhigini
ayri ayri, Ustelik her balatanin giris ve ¢ikis ucundan 6lgun ve bir dingil i¢in harita ¢ikarin. i¢ ve dig
arasinda buyuk fark kaliperin kaymadigini, tek balatanin iki ucu arasindaki fark ise kaliperin agili
cahlstigini gosterir. Sahada en sik karsilagilan tablo, i¢ balatanin diga gére belirgin sekilde daha
fazla asinmig olmasidir; bu tablo géruldigunde balata degisimini perno-burg kontrold
yapmadan tamamlamak, yeni balatayi da ayni hizla tiketmek anlamina gelir.

Balatalarda okunan esitsiz aginmanin ikinci olasi kaynagi kaliperin icindeki ayar ve geri dénus
duzenegidir; bu grubun kontrolu igin kaliper mekanizmasi: rulman, krank ve yay rehberine
bakabilirsiniz.

Standartlar ve ileri okuma

Bu konu, havali frenli ticari araglarin donanim kurallarina tabidir. ABD'de federal havali fren
standardi FMVSS 121 (49 CFR 571.121) uyumlu bir sistemin saglamasi gereken hava depolarini,
korumayi ve zamanlamayi tanimlar; Avrupa ise BM/AEK (UNECE) 13 No.lu Regulasyon'un esdeger
sinirlarini uygular. Ayrintiigin bkz. 49 CFR 393.52 kapsamindaki yolda frenleme performansi
gerekliligi. Somut degerleri her zaman yururlUkteki mevzuat ve arag Ureticisinin servis verileriyle
teyit edin.

Turkiye'de ayni konu ulusal mevzuatta dizenlenir: araglarin fren donanimina ve teknik
uygunlugunai iligkin esaslar Karayollari Trafik Yonetmeligi'nde, bunlarin yasal dayanagdi ise 2918
sayili Karayollar Trafik Kanunu'nda yer alir.

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata nasil degistirilir? Adim adim

Kaliper Perno, Burg & Civata degisimi fren sistemine midahaledir ve dogrudan can guvenligini
ilgilendirir. Kigisel koruyucu ekipman sarttir: darbe dayanimli gézluk, eldiven, is ayakkabisi ve
balata tozuna karsi maske. Arag duz zeminde, uygun kapasiteli sehpalarla desteklenmeli, kalan
tekerlekler takozlanmali ve hava basinci bosaltilirken kérak yaylarinin enerji tasidigi
unutulmamalidir. Yayli kéragu kilitlemeden kaliper Gzerinde ¢alismayin; balata tozunu basingh
hava ile Gflemeyin, 1slak yébntem veya emis kullanin.


https://www.vaden.com.tr/tr/blog/kaliper-mekanizma-rulman-krank-yay-ariza-degisim-bakim
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-571.121
https://www.ecfr.gov/current/title-49/section-393.52
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=8182&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf
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Araci emniyete alin: Motoru durdurun, el frenini kullanim talimatina gére ayarlayin,
tekerlekleri takozlayin ve araci uygun kapasiteli sehpalara alin. Yayl fren kéragu bulunan
dingillerde kéraga mekanik olarak kilitleyin.

Tekerlegi sékiin, temizleyin ve mevcut durumu belgeleyin: Kaliper cevresini, pim
kapaklarini ve civata baglarini tel firga ve uygun temizleyici ile kir, tuz ve pastan arindirin;
s6kme iglemine kirli ylzeyle baglamak yuvaya dogrudan agindirici tasir. S6kmeden dnce
balata kalinliklarini, disk kalinhgini ve kaliperin konumunu élgUp not edin — bu veri, arizanin
kék nedenini sonradan dogrulamanin tek yoludur.

Balatalari ve tutuculari ¢gikarin: Balata tutma yayini, pimini ve balatalari Gretici
prosedurdne goére alin. Balatalar hangi taraftan giktigini igsaretleyerek ayirin; agsinma
deseni teshisin devamidir.

Pim kapaklarini ve civatalarini sékiin: Kapaklari uygun takimla gikarin, perno civatalarini
kademeli gevsetin. Sikismig civatalarda darbeli takim yerine pas ¢ézicu ve sabir kullanin;
kopan civata isi kat kat bayatur.

Kaliperi ayirin ve pimleri ¢ikarin: Kaliper gévdesini tasiyicidan ayirin, agirhgini fren
hortumuna asla yukletmeyin — kaliperi aski teli veya sehpa ile destekleyin. Pimleri yuvadan
gekerken zorlanma varsa yuvanin igi korozyonludur.

Yuvayi ve tasiyiciyi denetleyin: Pim yuvasini korozyon Grininden temizleyin, i¢ ylzeyde
kademe, oval aginma veya ¢atlak olup olmadigini kontrol edin. Yuvasi hasarli bir taglyicida
yeni pim de kisa strede sikisir; bu durumda kaliper/tasiyici duzeyinde karar verilmelidir.

Yeni takimi karsilastirarak dogrulayin: Yeni pim, burg, kérik ve kapaklari eski pargalarla
yan yana koyup ¢ap, boy, kérik etegi ve burg tipini kargilastirin. Uzun ve kisa pimi
kanstirmayin; takim igindeki pargalar konumuna ézeldir.

Uretici gresini dogru miktarda uygulayin: Yalnizca Ureticinin tanimladidi yiksek sicaklik
gresini, tanimlanan yerlere ve miktarda uygulayin. Fazla gres yuvada hidrolik yastik
yaparak pimin tam oturmasini engeller ve kéragu igeriden gisirir; siradan lityum gres ise
Isida ayrigip burcu kilitler.

Montaji dogru sirayla yapin ve torklayin: Kérukleri eteklerinden tam oturtun, pimleri
yuvalarina zorlamadan yerlestirin, kaliperi taslyiciya alin. Perno ve kaliper civatalarini
daima yenitakin ve Ureticinin belirttigi degerde, tork+agi isteniyorsa iki agsamali olarak
sikin. Tork anahtari kullanmadan yapilan sikma bu grupta kabul edilebilir degildir.

Balatalari takip serbest hareketi dogrulayin: Balatalari ve tutuculari yerine alin, ayar
mekanizmasini prosedure gore galistirin ve kaliperin eksenel serbest hareketini elle tekrar
kontrol edin. Takilma hissediliyorsa montaj tamamlanmis sayiimaz.

Test edin ve ikinci kontrolli yapin: Tekerlegi takip bijonlari belirtilen torkla sikin, sistemin
hava basincini yukseltip fren tutmasini kontrol edin, kisa bir test strtsu yapin. SUrus sonrasi
dingildeki tekerlek sicakliklarini karsilastirin ve bijon torkunu ilk yaz kilometre sonrasinda
tekrar denetleyin.
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Kaliper Perno, Bur¢ & Civata degisiminde sik yapilan hatalar
nelerdir?

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata grubunda en pahall hata, séktlen civatalari tekrar kullanmaktir.
Kaliper ve perno civatalarinin énemli bir kismi akma sinirina yakin bélgede tork+agit ile sikilir ya da
emniyet kaplamalidir; bir kez sikilmig civata ayni én yikt vermez. Gérunuste saglam bir civata,
ikinci kullanimda suarus titresimiyle gevseyerek kaliperin konumunu bozar. Sékulen civata
yenilenir, "temizlenip takilmaz".

Sikigmis bir pimi isitarak, gekigleyerek veya zimpara ile inceltip kurtarmak onarim degildir. Isi, pim
yuzey iglemini ve burcun malzeme yapisini kalici olarak bozar; zimparalanmig pim ise kayma
boslugunu buyutup kaliperin acili galismasina yol agar. Sikisan grup takim halinde yenilenir ve
yuva durumu ayrica degerlendirilir.

* Yalnizca balata degistirip perno-burg kontroliinii atlamak: DUzensiz aginmanin nedeni
giderilmedigi icin yeni balata da ayni hizla takenir.

¢ Korigu "biraz yirtik, idare eder” diye birakmak: Kérik bu grubun 6mrand belirleyen tek
parcadir; yirtik kértk kisa surede sikismig pim demektir.

* Yanlig gres kullanmak: Siradan lityum veya bakir esasli gres, fren bélgesindeki sicaklikta
ayrisir ve burcu kilitler; yalnizca treticinin tanimladigi gres kullanilir.

¢ Asirigres doldurmak: Yuvada sikigan gres pimin tam oturmasini engeller, kéragu igeriden
sisirerek eteginden cikarir.

* Uzun ve kisa pimi karigtirmak: iki pim farkli gérev yapar; yer degistirdiginde kaliper serbest
kayamaz veya asiri boslukla ¢aligir.

¢ Kaliperi fren hortumuna asmak: Hortumun i¢ 6rgusu zarar gérur; hasar montaj sirasinda
degil, aylar sonra basing altinda ortaya ¢ikar.

* Tork anahtari yerine el hissi veya darbeli takim: Fazla sikma pim yuvasini deforme eder, eksik
sikma gevsemeye goéturur; her ikisi de fren guvenligini dogrudan etkiler.

* Tek tekerlege mudahale etmek: Ayni dingilin kargi tarafi benzer yas ve ortam kosullarini
yasamisgtir; en azindan kontrol edilmelidir.

* Balata tozunu basingl hava ile tiflemek: Solunum agisindan risklidir; islak temizlik veya emisli
sistem kullaniimalidir.

* Hasarli yuvaya yeni takim takmak: Oval veya kademeli asinmis yuvada yeni pim de kisa
sUrede sikisir; karar kaliper/tastyici dizeyinde verilmelidir.

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata teknik degerleri ve kontrol noktalari

Kaliper Perno, Burg & Civata igin agsagida verilen degerler, agir ticari arag pnématik disk fren
uygulamalarinda sik karsilagilan genel referans araliklaridir. Kaliper ailesi, dingil tipi, Gretim yil ve
donanim seviyesi bu araliklari degistirir; kesin veri igcin mutlaka arag treticisinin guncel servis
kilavuzuna bakin.

Kaliper Perno, Burg & Civata teknik degerleri (genel referans)

Parametre Tipik aralik (genel referans) Not
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Parametre

Kaliper eksenel kayma stroku
(balata émra boyunca)

Kilavuz pimi capi

Fren sistemi besleme basinci

Normal surUste disk/kaliper bélgesi
sicakhig

Ayni dingildeki tekerlekler arasi
sicaklik farki

Balata strtinme malzemesi kalan
kalnlik siniri

Disk aginma siniri (22,5" ADB tipik
kurulum)

Kérak ve kapak durumu

Kontrol periyodu (gérsel)

Tipik aralik (genel referans)

25-40 mm

Yaklasik @25-@40 mm

7,0-8,5 bar (100-125 psi)

100-250 °C

Belirgin fark anormal kabul
edilir

Tipik olarak 2 mm mertebesi

Yeni yaklasik 45 mm, sinir
yaklasik 37 mm

Yirtiksiz, kuru, etegi tam
oturmus

Her balata kontrolinde ve
periyodik bakimda

Not

Kaliper ailesine ve balata kalinhgina
goére degisir

Uzun ve kisa pim farkli capta olabilir;
kumpasla élgun

Kaliperi kaliper yapan basing degil,
kayma serbestligidir

Uzun yokus inigsinde disk yuzeyi 400 °C
Uzerine gikabilir

Kizilétesi 6lcUm ayni noktadan
ahnmahdir

Sinir degeri Ureticiye 6zeldir,
kilavuzdan alinir

Kalinlik ve catlak kriteri Uretici
tablosundan dogrulanir

Kapaklar gogu sistemde tek
kullanimliktir

Filo kullaniminda kig sonrasi ayrica
onerilir

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata baglanti torklari (genel referans, Nm)

Baglanti noktasi

Perno (kilavuz pimi) civatasi
Kaliper gévdesi — tastyici baglanti
civatasi

Kaliper tastyici — aks flansi civatasi

Pim kapag / koruk bilezigi

Balata tutma pimi ve yay elemanlari

Tipik tork bandi (genel
referans)

30-60 Nm

180—-300 Nm veya
tork+agi

250-450 Nm + agl

Elden 10-20 Nm
mertebesi

Ureticiye 6zel dusuk tork

Uygulama notu

Bazi sistemlerde tork+agi; civata daima
yenilenir

Sira ve kademe ureticiye ézeldir
Ylksek dayanim sinifi, tek kullanimlik kabul
edilir

Asirt sikkma plastik kapagi ¢atlatir

Yay elemani deforme olduysa yenilenir

Tork degerleri yalnizca yénlendirici bir aralik olarak verilmistir. Ayni aragta én ve arka dingil farkli

degerlerle sikilabilir; tork+agi isteyen baglantilarda yalnizca tork uygulamak yetersizdir ve civatayi
éngérulen én yike ulastirmaz. Uygulamada esas olan, arag Ureticisinin sasi/dingil koduna ézel

guncel servis kilavuzudur; élgim mutlaka kalibre tork anahtari ile yapiimalidir.

¢ Kaliper eksenel yénde zorlanmadan ve takilmadan kayryor mu?

* i¢ ve dig balata kalinliklar birbirine yakin mi, tek balatada egik aginma var mi?

* KorUklerde yirtik, sisme, sertlesme veya gres sizintisi var mi?

* Pim kapaklari yerinde ve saglam mi, yuvaya su girmig mi?
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¢ Civata baslarinda pas akintisi, isaret kaymasi veya gevseme izi var mi?
¢ Disk yuzeyinde mavilegsme, isil catlak veya tek yuzde parlama var mi?
¢ Test suragu sonrasi ayni dingilin iki tarafi benzer sicaklikta mi?

* Fren birakildiginda tekerlek serbestge déntyor mu, strtme sesi var mi?

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata bakimi ve 6mru nasil uzatihir?

Kaliper Perno, Bur¢ & Civata grubunun sabit bir degisim periyodu yoktur; 6mrinu belirleyen sey
sizdirmazlik, gres kalitesi ve montaj disiplinidir. Kéragu saglam, dogru gresle monte edilmis ve
civatalari usuliine uygun torklanmis bir grup, aracin uzun d&murld pargalarindan biridir. Buna
karsilk kigin tuzlu yolda calisan, kéragu yirtilmis ve balata degisiminde kontrol edilmemis bir grup
tek sezonda sikigabilir. Agagidaki aligkanliklar, sahada en gok fark yaratan bakim kalemleridir.

* Her balata degisiminde perno kontrolii: Balata degisimi, kayma serbestligini kontrol etmek
icin dogal ve maliyetsiz firsattir; atlanmasi en yaygin bakim hatasidir.

¢ Korigu erken yenilemek: Yirtik ya da sertlegsmis kéruk, pim hentz sikismadan degistirilirse tim
grup kurtulur.

* Dogru gres, dogru miktar: Yalnizca Ureticinin tanimladigi yuksek sicaklik gresi kullaniimali;
miktar prosedure uygun olmalidir.

¢ Kig sonrasi ek kontrol: Tuz ve nem, korozyonun ana tetikleyicisidir; ki ¢ikisinda yapilan gézle
kontrol sikismalari erken yakalar.

* Uzun sure park eden araglarda hareket vermek: Ozellikle romork ve dorse dingillerinde atil
kalma korozyonu yaygindir; periyodik hareket ve fren kullanimi bunu azaltir.

¢ Sicaklik taramasi aligkanhgi: Filo bakiminda kizilétesi termometre ile dingil bazl sicaklik
kargilastirmasi, arizayi balata aginmadan yakalar.

* Dingil bazl digiinmek: Bir tekerlekte sikisma varsa karsgi taraf da ayni ortami yagamistir; ikisi
birlikte degerlendirilmelidir.

* Civata ve kapaklari yenilemek: Tek kullanimlik kabul edilen elemanlarin yeniden kullaniimasi,
en ucuz pargadan dogan en pahall arizadir.

* Miidahale sonrasi izleme: Fren sistemine dokunulan her isten sonra ilk ytz kilometrede tork ve
sicaklik kontrolG tekrarlanmalidir.

Filo igletmelerinde en verimli yaklasim, perno-burg grubunu tek parca olarak degil bir bakim seti
olarak ele almaktir. Balata veya disk isine giren aragta pim, burg, kéruk, kapak ve civatalarin ayni
serviste yenilenmesi, birkag ay sonra araci ikinci kez servise indirmenin maliyetiyle
karsilastirildiginda belirgin bigimde ekonomiktir. Ayrica sikismig bir kaliperin sadece kendi
balatasini degil, diski, kargi tekerlegin fren dengesini ve nihayetinde yakit tiketimini de etkiledigi
unutulmamaldir.

Bu rehberde gegen araglar ve motorlar: MAN TGX | (2007-2020) - DAF XF - Scania R | (2004-2016) -
lveco Stralis | (2002-2012)

Bu dokiman bilgilendirme amaclidir; uygulamada arag Ureticisinin guncel servis kilavuzu ve guvenlik talimatlari esas alinmalidir.
Degerler yaygin agir ticari sistemler icin genel referanslardir; model-6zel kesin de@erler igin ilgili OE servis dokimanini kullanin. © VADEN
Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com


https://www.vaden.com.tr/tr/arac/man-tgx-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/daf-xf
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/scania-r-i
https://www.vaden.com.tr/tr/arac/iveco-stralis-i

